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TERMINY IR SANTRUMPUY ZODYNELIS

atributiné gramatika

bekonteksté gramatika

fleksiné kalba

Sformalioji gramatika

grafiné sqsaja,
grafiné naudotojo sqsaja

internacionalizacija

Atributiné gramatika AG = <G, A, R> sudaroma i$ triju
komponenty [Knu68]:

1. Bekonteksté gramatika G.
2. Baigtiné atributy aibé 4.
3. Baigtiné semantikos taisykliy aibé R.

Su kiekvienu gramatikos simboliu X susiejama baigtiné
atributy aibé A(X). A(X) aibé dalijama | du poaibius:
paveldéti atributai I1(X) ir sintezuoti atributai S(X), taip kad
I(X)NS(X) = . Visy gramatikos atributy aibé A = UA(X).

Semantikos taisykliy baigtiné aibé yra susieta su iSvedimo
taisykle P. Pateikiama po viena taisykle kiekvienam
sintezuotam atributui Xy.a ir po viena taisykle kiekvienam
paveldétam atributui X;.a, 1 <i<n.

Formalioji  gramatika, kurios iSvedimo taisyklés
iSreiSkiamos pavidalu A —» w, ¢ia A e N,w e N U T)* N
— neterminaliniy simboliy aibé, T — terminaliniy simboliy
aibe.

Kalba, kuriai budingos fleksijos (kaityba) ir afiksy
daugiareik§miSkumas. IS indoeuropieciy kalby ypac
gausinga daugiareikSme fleksija, arba galiiniy sistema, turi
sanskritas, senoji graiky, lotyny, lietuviy, rusy kalbos
(angly, pranctizy kalbose fleksija jau yra gerokai apnykusi)
[Pal85].

Formaliaja gramatika G = <N, T, P, S> sudaro keturios
dalys:

1. Neterminaliniy simboliy baigtiné aibé N.

2. Terminaliniy simboliy baigtiné aibé (kalbos abécélé) T.

3. Gramatikos taisykliu baigtiné aibé P; bendru atveju
taisyklé iSreiSkiama u — v, ¢ia u € (NUT)+, v €
(NUT)*;

4. Pradinis neterminalinis simbolis S (S € N).

Grafikos priemonémis pagrista rysio ir saveikos priemoniy
tarp zmogaus ir kompiuterinés programos visuma.
Komandoms parinkti, programoms paleisti, faily ir katalogy
vardams, parinktims, parametrams stebéti ir parinkti, taip
pat kitiems veiksmams atlikti naudojami ekrane rodomi
dialogo langai, meniu punktai, mygtukai ir kt. elementai,
kuriais  manipulivojama  pele, klaviatira ar  kt.
manipuliavimo itaisu.

1. Programinés jrangos projektavimo proceso, pritaikant ja
ivairioms kalboms ir kultiiroms, rezultatas.

2. Programinés jrangos savybiy, daranciy ja lengvai
adaptuojama jvairioms kalboms ir kultiiroms, visuma.



internacionalizavimas

internacionalizavimo klaida

internetiné programiné
jranga

istekliy atskyrimo metodas

istekliy eilute,
eiluté

iStekliy sekcija
koduoté

kontekstas

kultiiros elementas

lokalé

lokalés elementas

lokalizacija

lokalizacijos testavimas

lokalizavimas

10

Programinés  jrangos ir jos duomeny struktliry
projektavimas taip, kad visa tai buty galima lengvai
adaptuoti jvairioms kalboms ir kultiiroms.

Programinés jrangos projektavimo klaida, kai tam tikra jos
savybé arba parametras nenumatomas jvairioms lokaléms
pritaikyti.

Programiné jranga, skirta dirbti internete (interneto
teikiamoms paslaugoms pasiekti), kuria galima perskirti {
dvi pagrindines grupes:

1. Klienty kompiuteriuose veikianti programiné jranga, kuri

paprastai  priskiriama ir prie bendrosios paskirties
programinés jrangos.

2. Internete veikianCios programos, realizuojancios
interneto  paslaugas ir veikianCios tinklo serveriy

kompiuteriuose. Naudotojo pozitiriui pateikiamos kaip
sudétingesnés interneto svetainés, pasiekiamos naudojantis
narSykle.

Veiksmuy ir priemoniy visuma programos iStekliams atskirti
nuo vykdomosios dalies.

Programos tekstiniy lokalizuojamyjy iStekliy elementas —
zenkly seka, skirta rodyti ekrane (pvz., meniu punkto,
komandos, klaidos praneSimo tekstas) arba nurodyti tam
tikra lokalizuojamosios programos nuostata (pvz., koduotg,
Srifta).

Programos modulio vykdomojo failo sekcija, { kurig sudéti
programos iStekliai.

Zenkly kodavimas, vienareik$miskai apibréziantis tam tikro
rinkinio zenkly kodus.

Zodi, fraze, ivyki, reiskini arba kitoki objekta supanti
aplinka, nuo kurios gali priklausyti to objekto prasmé ir
interpretacija.

Kompiuteriui skirtas duomeny elementas, priklausomas nuo
kalbos, valstybés, teritorijos ir kt. kultliros aplinkybiy.

Kompiuteryje ir jo programinéje irangoje naudojamy
elementy, priklausanciy nuo kalbos ir kultiros normuy,
visuma.

Kultiiros elementas, kuris yra itrauktas i formalyji kultiiros
elementy aprasa — lokalg.

1. Programinés irangos adaptavimo kulttrinei ir kalbinei
aplinkai proceso rezultatas.
2. Programos lokalizuota atmaina.

Lokalizacijos patikrinimas, ar jos tekstai iSversti teisingai ir
taisyklingai, ar  lokalizacija  atitinka  kultGrinius
reikalavimus.

Programinés jrangos pritaikymas tam tikrai kalbinei ir
kultirinei aplinkai.



lokalizavimo klaida
lokalizuojamieji iStekliai

lokalizuojamuyjy istekliy
metainformacija

lokalizuojamuyjy istekliy
pateikimo formatas

MO
parametrizuota eiluté

PO

segmentas

standartas

tekstiniai lokalizuojamieji
iStekliai
valdiklis

Programinés irangos kurios nors savybés neatitikimas
lokalei, kai ta savybé yra internacionalizuota.

Programos istekliai, { kuriuos sudéti duomenys, priklausomi
nuo kalbos ir kultiiros.

Informacija, skirta apibtdinti lokalizuojamyjuy iStekliy
duomenis: ju konteksta, paskirti, tipa ir pan.
Lokalizuojamuose iStekliuose
apipavidalinimo biidas.

laikomy duomeny

Angl. Machine Object. PO failo sukompiliuotas dvejetainis
pavidalas, skirtas platinti kartu su programa.

IStekliy eiluté, kurioje yra pavartotas parametras — reikSme,
iterpiama { eilutg programa vykdant.

GNU ,,Gettext* lokalizuojamuyjy iStekliy atskyrimo metodo
naudojamas tekstiniy lokalizuojamujy istekliy
apipavidalinimo biidas, kai lokalizavimui skirtame faile
laikomos istekliy eilutés ir juy vertimai. Angl. Portable
Object.

IStekliy eiluté arba jos dalis.

Dokumentas, kuriuo nustatomi vienodi reikalavimai
gaminiams, veiklai, dokumenty formoms ir kt., priimtas ir
patvirtintas autoritetingos vyriausybinés arba nekomercinés
organizacijos.

Programos lokalizuojamieji iStekliai, pateikti tekstiniu
pavidalu.

Bet koks valdymo elementas grafinés sasajos ekrane, pvz.,
mygtukas, meniu juosta, iSskleidziamasis sarasas. Angl.
control.
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1. |VADAS

1.1. Darbo aktualumas

Viena i§ svarbiy kultliriniu ir ekonominiu pozidiriais programinés jrangos savybiy yra
jos sasajos su naudotoju pateikimas naudotojo kalba. Jei programa lokalizuojama, tai ji turi
atrodyti naudotojui kuo natiiraliau, tarsi buty sukurta jo kultiiringje terpéje. Programinés
irangos lokalizavimo poreikis atsirado tada, kai prasidé¢jo masinis jos eksportas | ivairias
valstybes. Siandien, augant kompiuteriy ir interneto naudotoju skaidiui, §is poreikis vis
didé¢ja. Todél lokalizavimo tyrinéjimai ir jo spartinimo bei kokybés gerinimo metody paieska
— aktuali problema.

Programinés jrangos lokalizavimo pradzioje (XX a. 9-asis des.) pagrindinis démesys
buvo skiriamas galimybei apdoroti lokalés tekstus, tik véliau buvo imta nagrinéti pritaikyma
ivairioms kultirinéms ir kalbinéms normos, galiojan¢ioms konkrecioje kalboje ar teritorijoje,
dar véliau — visapusiSkam programinés jrangos adaptavimui lokalei, tarsi programa biity
specialiai suprojektuota konkrecios vietovés bendruomenei [Gri98]. Taciau net ir dabar tenka
pastebéti, kad programinés jrangos lokalizavimas kartais suprantamas kaip vertimas. Nors i$
tikryju net jei turétume omenyje tik programinés irangos teksty pateikima kita kalba, §is
darbas biity labiau panaSus ne | iprasta, bet i gerokai adaptuota vertima.

Daugelis visuotinai naudojamy programy dar néra pakankamai lokalizuotos, pasitaiko
ivairiy klaidy ir neatitikimy kalbos normoms. Ypa¢ daug ju yra internetinéje programingje
irangoje, kuri internetui paplitus yra visuotinai naudojama.

Darbe tiriamas programinés jrangos lokalizavimas. Pagrindinis démesys skiriamas
internetinei programinei jrangai, taciau daugelis gauty rezultaty tiks ir bendrosios paskirties
programinei jrangai lokalizuoti.

Nagrinéjamga interneting programing iranga sudaro dvi darbui internete skirtos programy
grupes:
1. Klienty kompiuteriuose veikianti programiné jranga, kuri paprastai priskiriama ir prie
bendrosios paskirties programinés jrangos (pvz., narSyklé, elektroninio pasto programa).

2. Internete veikianCios programos, realizuojancios interneto paslaugas ir veikiancios
tinklo serveriy kompiuteriuose. Naudotojo pozitriui jos pateikiamos kaip sudétingesnés
interneto svetainés, pasiekiamos naudojantis narSykle (pvz., virtualioji mokymosi
aplinka, turinio valdymo sistema).

Lokalizuojant interneting programing jranga ir siekiant uztikrinti lokalizavimo
testinuma, susiduriama su Siomis pagrindinémis problemomis, daranciomis neigiama jtaka
dabartiniy lokalizaciju kokybei:

1. Daznai iSleidziamos naujos programy versijos (kur kas dazniau lyginant su autonomiskai
veikiancia programine jranga).

2. Versiju atnaujinimai vyksta internetu, daznai automatiskai, o lokalizuoty versijy
atnaujinimai platinami vienu metu su originaliy versijy atnaujinimais.

Daugelis lokalizavimo problemas tirian¢iu mokslininky pabrézia, kad programinés
irangos lokalizavimo darbus galima suskirstyti { dvi pagrindines dalis [Ess00; Sul01; DGJ04;
YanO07 ir kt.]:

" Programos adaptavimas konkreciai kalbinei ir kultiirinei terpei (koduotés, skaiciy
formatai, daty ir laiko formatai, dokumenty formos ir kt.);
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" Dialogo teksty (meniu komandy, mygtuky uzrasy ir kt., iskaitant elektroninius
zinynus, naudotojo vadovus) vertimas ir adaptavimas.

Pirmosios dalies problemos dazniausiai sprendziamos naudojantis lokalés formaliais
aprasais.

Gerokai didesnés problemos kyla imantis sprgsti antrosios dalies — dialogo teksty —
lokalizavima. Teksty daug, programos daznai atnaujinamos, reikia nuolatos biiti pasirengus
iSversti po keleta eiluciy, kurios iStrauktos i§ konteksto neretai esti sunkiai suprantamos. Dél
Sios priezasties pirminis dialogo teksty vertimas gali buti laikomas tik juodrastiniu ir turi buti
tobulinamas kartojant testavimo ir vertimo derinimo cikla, kurio metu ieSkomas dialogo
teksty kontekstas veikiancioje programoje ir atsizvelgiant { ji koreguojamas vertimas. Daznai
lokalizavimo klaidos atrandamos jau isleidus platinti skirta programos versija.

Kita problema — tai nepakankamas programinés jrangos internacionalizavimo lygis.
Lokalizavimo metu paprastai atrandama internacionalizavimo klaidy, kurias privalo iStaisyti
programos autoriai. Tac¢iau dél minéto versijy iSleidimo daznumo klaidy taisymas nukeliamas
1 vélesnes versijas.

Todél paieska biidy, kaip pagerinti lokalizuoty dialogo teksty kokybe, sumazinti
lokalizacijos testavimo sanaudas yra aktuali problema.

1.2. Darbo objektas

Programinés jrangos lokalizavimo procesas, internetiniy programy lokalizuojamieji
iStekliai ir formaliyjy gramatiky tyrimas.

1.3. Darbo tikslas

Pateikti internetinés programinés jrangos tekstiniy lokalizuojamyjy iStekliy
formalizavimo metoda lokalizavimo darbams sisteminti ir lokalizaciju kokybei gerinti,
remiantis internetiniy programy lokalizavime iSkylanciy problemy analize.

1.4. Darbo uzdaviniai

1. Atlikti internetinés programinés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo moksliniy
ir eksperimentiniy pasiekimy analizg.

2. Istirti internetiniy programy lokalizavimo eiga, problemas, lokalizuojamuju istekliy
formatus, isskirti ir susisteminti §iy programy internacionalizavimo klaidas.

3. Pasitlyti internetinés programinés jrangos tekstiniy lokalizuojamuyjuy iStekliy
metainformacijos formalizavimo metoda, kuriuo remiantis biity galima pagerinti
lokalizacijy kokybg.

4. Atlikti pasitlyto lokalizuojamyjy iStekliy metainformacijos formalizavimo metodo
ekspertini vertinima.

1.5. Tyrimy metodai

Darbe naudojamos tyrimy metodikos pagrinda sudaro analitiniai, apibendrinamieji,
konstruktyvieji ir vertinamieji metodai.

Analizuojant mokslinius ir eksperimentinius pasiekimus programinés {rangos
lokalizavimo ir internacionalizavimo srityse naudoti informacijos paieSkos, sisteminimo,
analizés, lyginamosios analizés ir apibendrinimo metodai.
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Tiriant lokalizavimo procesa ir sisteminant internetinés programinés irangos kultliros
elementus naudoti analizés, klasifikavimo ir apibendrinimo metodai.

Kuriant lokalizuojamyjy iStekliy metainformacijos formalizavimo metoda naudoti
kontekstinés metainformacijos analizés, atributiniy gramatiky konstravimo metodai.

Atliekant pasitlyto metaduomeny formalizavimo metodo eksperimentini vertinima
naudoti eksperimento, eksperty apklausos ir apibendrinimo metodai.

1.6. Mokslinis naujumas

Darbe iStirtas programinés irangos lokalizavimo procesas, iSskirti ir suklasifikuoti
pagrindiniai internetinés programinés irangos kultiros elementai, pasitlytas formaliyjy
atributiniy gramatiky metodas, skirtas tekstiniy lokalizuojamyju iStekliy metainformacijai
formalizuoti.

Pagrindiniai Siame darbe pateikto metodo naujumo aspektai:

Metodo pagrinda sudaro atributinés gramatikos, papildytos naujomis priemonémis:
a) atributai skirstomi { iSorinius ir vidinius, b) { gramatika itrauktos priemonés
skai¢iuojamiesiems medzio mazgy atributams papildyti i§ iSorés jvedamais
atributais, c) valdoma konteksto galiojimo sritis. Atributinés gramatikos taikomos ne
vertimui automatizuoti, bet tam, kad buty galima formalizuoti tekstiniy
lokalizuojamuyjy istekliy konteksting informacija ir perteikti ja lokalizuotojui.
Formalizuojama tekstiniy lokalizuojamujuy istekliy eiluciy informacija apie konteksta
grafinéje sasajoje ir semantiné kalbiné informacija.

Metodas skirtas ir statiniy eiluc¢iy kontekstui grafinéje sasajoje nusakyti, ir
dinamiskai valdomoms eilutéms grupuoti ir priskirti prie atitinkamy grafinés sasajos
elementy.

Itrauktos formalios priemonés statiSkai ir dinamiSkai parametrizuojamy
eiluciy parametry dermei patikrinti.

Metodas skirtas palengvinti lokalizuotojo darba pateikiant konteksting informacija ir
sudaryti prielaidas tvarkingai pateikti programos originalo lokalizuojamuosius iSteklius ir
tokiu biidu iSvengti internacionalizavimo ir lokalizavimo klaidy.

1.7. Ginamieji teiginiai
Esami lokaliy modeliai ir lokalizuojamyju iStekliy formatai neleidzia perteikti
pakankamai informacijos, kad biity galima tuos iSteklius teisingai ir taisyklingai

iSversti { kita kalba (dé¢l to nukencia lokalizacijy kokybé arba kelis kartus iSauga
lokalizavimo darby sanaudos dél testavimo ir klaidy taisymo).

Modifikuotomis atributinémis gramatikomis paremtas metodas leidzia formalizuoti
internetiniy programy lokalizuojamyjy istekliy metainformacija.

Papildomos sanaudos, reikalingos lokalizuojamiems iStekliams papildyti
formalizuota kontekstine informacija, atsiperka kai lokalizuojama trim ir daugiau
kalby.

1.8. Praktiné darbo reikSmeé

ISanalizuoti ir palyginti pagrindiniai lokaliy modeliai, kurivos naudoja programinés
irangos projektuotojai rengdami programing jranga lokalizuoti. ISskirtos galimy lokalizavimo
ir internacionalizavimo klaidy priezastys, kylancios i§ esamy lokaliy formaliyjy aprasy dél
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informacijos nepakankamumo, nustatyta, kokios informacijos lokalése labiausiai triksta.
ISanalizuoti pagrindiniai §iuo metu naudojami programinés jrangos lokalizuojamujy istekliy
pateikimo budai (formatai), atskyrimo metodai.

IStirtas programinés irangos lokalizavimo procesas, pateikta lokalizavimo eigos schema:
nuo susipazinimo su programa, jos licencija iki internacionalizavimo problemy formulavimo.
Sudarytas internetinés programinés irangos kultliros svarbiausiy problemas kelianciy
lokalizavimo metu kultiiros elementy sarasas, pasitlyta kultiros elementy klasifikacija, kuri
gali biiti naudinga:

" tyréjams, vertinant programinés irangos originalo internacionalizavimo lygi arba
tikrinant lokalizuotos programinés irangos kokybg;

® programy projektuotojams, siekiant geriau internacionalizuoti programas;

" programy lokalizuotojams, adaptuojant daugiau kultiros elementy, nustatant
internacionalizavimo klaidas.

Metodas, pasiiilytas darbe, skirtas dialogo teksty vertimui spartinti ir lokalizaciju
kokybei gerinti — ypac¢ tai reikalinga lokalizuojant interneting programing jranga, kai daznai
tenka rengti naujas programos versijas, daryti atnaujinimus. Sitlloma remtis modifikuotomis
formaliosiomis atributinémis gramatikomis ir jomis aprasSyti lokalizuojamuosius isteklius, per
atributus jtraukiant lokalizavimo pozitriu naudinga konteksting informacija. Kadangi
lokalizavimui svarbiis atributai iSreiSkiami neprisiriSant prie konkrecios kalbos savybiy, tai
metodas tiks ne tik lietuviy kalbai, bet ir daugeliui kity fleksiniy abécéliniy kalby.

Pagrindiné metodo praktiné reikSmé yra ta, kad lokalizuojamieji istekliai papildomi
trikstama kontekstine informacija, dél to iStekliy pirminio vertimo kokybé pageréja, o
lokalizacijos testavimo ir vertimy koregavimo sanaudos sumazéja. Internacionalizavimo
klaidy aptikimas ir Salinimas perkeliamas | ankstyvaja programinés jrangos projektavimo
stadija.

Atliktas metodo ekspertinis vertinimas, kuriuo nustatyta, kad pritaikius pasiiilyta
metoda, bendrosios lokalizavimo darbo sanaudos pradeda Zzymiai mazéti, kai programa
lokalizuojama ne maziau kaip 3 kalboms.

1.9. Darbo struktura

Darba sudaro: terminy ir santrumpy zodynélis, ivadas, keturios pagrindinés dalys,
bendrosios iSvados ir rezultatai, cituotos literatiiros ir standarty sarasas.

Pirmojoje dalyje — ijvade — apraSomas darbo aktualumas, iSkeliamas darbo tikslas ir
uzdaviniai, darbo mokslinis naujumas ir praktiné darbo reik§mé, pateikiamas autorés
moksliniy publikacijy disertacijos tema ir mokslinése konferencijose skaityty pranesimuy
disertacijos tema sarasas.

Antrojoje dalyje analizuojami moksliniai literatliros Saltiniai ir standartai, susij¢ su
internetinés programinés jrangos lokalizavimo tema: analizuojamos pagrindinés koncepcijos
bei priezastys, dél kuriy biina Zema lokalizuoty programy kokybé. Nagrinéjamos
svarbiausios programinés irangos lokalizavimo savokos, lokalizavimo laipsniai, lokaliy
modeliai, maziau akivaizdi kultiiros ijtaka lokalizavime - kultirinés dimensijos,
lokalizuojamyjy iStekliy placiau naudojami atskyrimo metodai ir pateikimo formatai bei
apzvelgiami lokalizavimo désniai.

Treciojoje dalyje tiriamas programinés jrangos lokalizavimo procesas, iSskirti
pagrindiniai lokalizavimo etapai, iSanalizuoti ir klasifikuoti internetinés programinés {rangos
kultiiros elementai, iSskirtos lokalizavimo problemas labiausiai kelian¢ios priezastys.
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Ketvirtojoje dalyje nagrinéjama tekstiniy lokalizuojamyjy iStekliy struktiira bei
pasiiilytas tekstiniy lokalizuojamyju iStekliy metainformacijos formalizavimo metodas,
skirtas jtraukti konteksting informacija, naudinga lokalizavimo metu. Metodas remiasi
modifikuotomis atributinémis gramatikomis, pateikiami lokalizuojamuyjy istekliy gramatiky
bendrieji sudarymo principai, iSskiriami lokalizavimui svarbiis atributai bei sudarytos
atributinés  gramatikos dviems apibendrintiems internetinés programinés irangos
fragmentams.

Penktojoje dalyje pateiktas treciojoje dalyje pasitlyto metodo taikymo pavyzdys,
atliktas metodo ekspertinis vertinimas ir apibendrinti jo rezultatai.

Bendra disertacijos apimtis yra 149 puslapiai.

1.10. Darbo publikavimas ir aprobavimas

Disertacijos rezultatai pateikti 12 moksliniy publikacijy: 6 recenzuojamuose
periodiniuose leidiniuose, 3 leidiniuose, itrauktuose i Mokslinés informacijos instituto
konferencijos darby sarasa (ISI Proceedings), 3 moksliniy konferencijy darby leidiniuose.
Disertacijos rezultatai pateikti 14 prane$imy 12 tarptautiniy ir nacionaliniy konferenciju bei
seminary.

Straipsniai recenzuojamuose periodiniuose leidiniuose:

1. Dagiené, V., Jevsikova, T. Cultural Elements in Internet Software Localization. In:
Lenca, P., Brézillon, P., Coppin, G. (guest eds.) Revue d‘intelligence artificielle.
Human-centered processes — Current trends. Volume 23 — no 4/2009. Hermes —
Lavoisier, 2009, p. 485-501. ISSN 0992-499X.

2. Jevsikova, T., Dagiené, V. Lokalizuojamyju programinés j{rangos iStekliy
metainformacijos formalizavimo metodas. Informacijos mokslai. T. 50 (2009), p. 205-
211.ISSN 1392-0561.

3. Dagiené, V., Grigas, G., Jevsikova, T. Programinés jrangos lietuvinimas: patirties
analizé. Informacijos mokslai. T. 31,2004, p. 171-184. ISSN 1392-0561.

4. Dagiené, V., Grigas, G., Jevsikova, T. Atviryjy programy politika Svietime. Informacijos
mokslai. T. 34, 2005, p. 25-29. ISSN 1392-0561.

5. Dagiené, V., Jevsikova, T. Virtualiosios mokymosi aplinkos lokalizavimo poziiiriu.
Lietuvos matematikos rinkinys. T. 45, spec. Nr., 2005, p. 197-202. ISSN 0132-2818.

6. Grigas, G., Jevsikova, T. Interneto programy paketo ,Mozilla“ lokalizavimas ir
panaudojimas mokykloje. Lietuvos matematikos rinkinys, T. 42, spec. nr., 2002, p. 241—
248. ISSN 0132-2818.

Straipsniai Mokslinés informacijos instituto (ISI) duomeny bazése referuojamuose
konferencijy darby leidiniuose (ISI Proceedings):

7. Jevsikova, T. Internationalization and Localization of Web-based Learning
Environment. In: R. Mittermeir (Ed.) Informatics Education — the Bridge Between Using
and Understanding Computers. Lecture Notes in Computer Science (LNCS), Springer
Verlag, Berlin, Heilderlberg, Vol. 4226, 2006, p. 310-319. ISSN 0302-9743. [ISI
Proceedings]

8. Jevsikova, T., Dagiené, V.. Education in a Networked Society: Virtual Learning
Environments and Standards. In: V. Dagiené, R. Mittermeir (Eds.) Informatics in
secondary schools: evolution and perspectives: November 7-11, 2006, Vilnius,
Lithuania: selected papers, 2006, p. 176—-187. ISBN 9955-680-47-4. [ISI Proceedings]
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10.

11.

12.

10.

Jevsikova, T., Dagiené, V., Grigas, G. Mozilla Internet application suite: developing for
education. In: T. Boyle, P. Oriogun, A. Pakstas (Eds.), 2nd International Conference
Information Technology: Research and Education, London, 28 June — 1 July, 2004.
London Metropolitan University, 2004, p. 96-100. ISBN 0-7803-8625-6. [ISI
proceedings]

Straipsniai moksliniy konferencijy pranesimy leidiniuose:

Dagiené, V., Jevsikova, T. Cultural Elements in Internet Software Localization. In:
Brezillon, P., Coppin, G., Lenca, P. (Eds.) HCP-2008 — Third International Conference
on Human Centered Processes. Delft, Netherlands, June 8—12, 2008, p. 275-288. ISBN
978-2-908849-22-6.

Jevsikova, T. Understanding Cultural Aspects of ICT for Schools: Naming Issues. In: D.
Benzie, M. Iding (eds.) Informatics, mathematics, and ICT: a ’golden triangle’
[Elektroninis isteklius]: working joint IFIP conference: WG3.1 secondary education,
WG3.5 primary education: Boston, Massachusetts USA, June 27-29,
2007. Boston: Northeastern university, 2007, p. 1-5. ISBN 978-0-615-14623-2.

Jevsikova, T. Programy adaptavimas lietuviskai lokalei. Informacinés technologijos
2003, Konferencijos pranesimy medziaga, ISBN 9955-09-335-8, Kaunas: Technologija,
2003, p. I-(8-14).

PraneSimai tarptautinése mokslinése konferencijose:

Cultural Elements in Internet Software Localization. 3d International Conference on
Human Centered Processes (HCP 2008). Delft (Nyderlandai), 2008 m. birzelio 8—12 d.

Internationalization and Localization of Web-based Learning Environment.
Konferencijoje ISSEP 2006 (Informatics in Secondary Schools: Evolution and
Perspectives), Vilnius, 2006 m. lapkric¢io 7-11 d.

Understanding Cultural Aspects of ICT for Schools: Naming Issues. IFIP konferencija
»Hnformatics, Mathematics and ICT: a Golden Triangle“, Bostonas (JAV), 2007 m.
birzelio 27-29 d.

An Approach to Combine Learning Entities to Support Mathematics Curriculum in
Schools. IFIP konferencija ,Informatics, Mathematics and ICT: a Golden Triangle®,
Bostonas (JAV), 2007 m. birzelio 27-29 d.

Education in a Networked Society: Virtual Learning Environments and Standards.
Konferencijoje ISSEP 2006 (Informatics in Secondary Schools: Evolution and
Perspectives), Vilnius, 2006 m. lapkric¢io 7-11 d.

Mozilla Internet application suite: developing for education. Konferencijoje: 2nd
International Conference: Information Technology: Research and Education, Londonas,
birzelio 28 d. — liepos 1 d., 2004.

PraneSimai Lietuvos mokslinése konferencijose ir seminaruose:

Vardy formos lokalizuotose programose. Lietuvos matematiky draugijos XLVIII
konferencija. 2007 m. birzelio 27-28 d., Vilnius, Vilniaus Gedimino technikos
universitetas.

Virtualiosios mokymosi aplinkos lokalizavimo pozitiriu. Lietuvos matematiky draugijos
XLVI konferencija. 2005 m. birzelio 15-16 d., Vilnius.

Interneto programy paketo ,,Mozilla® lokalizavimas ir panaudojimas mokykloje.
Lietuvos matematiky draugijos XLIII konferencija 2002 m. birzelio 17-18 d., Vilnius.

Programy adaptavimas lietuviskai lokalei. Konferencijoje: Informacinés technologijos
2003, 2003 m. sausio 28-29 d., Kaunas, KTU.
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11.

12.

13.

14.

18

Atviryju programy politika Svietime. Konferencijoje: Kompiuterininky dienos 2005.
2005 m. rugs¢jo 15-17 d., Klaipéda, KU.

,Mozillos* Seimos programy lokalizavimo ypatumai. Matematikos ir informatikos
instituto seminaras. 2007 m. sausio 24 d., Vilnius.

»Mozillos* Seimos programy internacionalizuotumas ir lokalizavimo ypatumai.
Matematikos ir informatikos instituto seminaras. 2006 m. vasario 22 d., Vilnius.

»Mozilla Firefox* ir ,,OpenOffice.org” lokalizacijy atnaujinimai. Informacinés
visuomenés plétros komiteto prie LR Vyriausybés organizuotame seminare ,,Lietuviy
kalbos vartojimo informacinéje visuomenéje svarba“. 2007 m. gruodzio 11 d., Vilnius.



2. PROGRAMINES |JRANGOS LOKALIZAVIMO ANALIZE

Sio skyriaus tikslas — pateikti mokslinés literatiiros ir norminiy dokumentuy, susijusiy su
lokalizavimu ir internetinés programinés jrangos lokalizavimo ypatumais, analizés rezultatus.
Informacijos ieSkoma naudojantis tarptautinémis moksliniy Saltiniy duomeny bazémis,
tarptautiniy standarty organizacijy ir kt. istekliais.

[vairiy autoriy tyrimai patvirtina, kad lokalizuoty programy kokybé nepakankama ir dél
klaidy, daromy programinés jrangos lokalizavimo metu, ir dél nepakankamo programy
internacionalizavimo [Ca98; Co02; Gri03; DL04; DGO06; BB07 ir kt.]. Siame skyriuje
analizuojamos pagrindinés koncepcijos bei priezastys, dél kuriy biina maza lokalizuoty
programy kokybé. Nagriné¢jamos svarbiausios programinés jrangos lokalizavimo sgvokos,
lokalizavimo laipsniai, lokaliy modeliai, maziau akivaizdis kultfiriniai dalykai lokalizavime
— kulttrinés dimensijos, lokalizuojamyjy istekliy plac¢iau naudojami atskyrimo metodai ir
pateikimo budai bei apzvelgiami lokalizavimo désniai.

Naujausius lokalizavimo tyrimus, susijusius su internetine programine jranga, galima
suskirstyti { $ias pagrindines grupes:

1. Zmogaus ir kompiuterio saveika: kultiiriniy skirtumy jtaka projektuojant programinés
irangos sasaja su naudotoju.

2. Bendrieji lokalizavimo ir internacionalizavimo principai.
Lokalizavimo patirtis ir konkreciy programy lokalizavimo problemos.
4. Lokalizavimo ir vertimo automatizavimas ar dalinis automatizavimas.

Analizuodami pagrindini démesj skirsime pirmujy trijy tyrimy grupiy rezultatams. Taip
pat nagrinésime su lokalizavimu ir internacionalizavimu susijusius standartus ir
specifikacijas.

2.1. Lokalizavimas ir internacionalizavimas

Lokalizavimo ir internacionalizavimo tyrimai prasidéjo XX amziaus paskutinio
desimtmecio pradzioje. Nuo to laiko paskelbta nemazai moksliniy publikacijy i§ programinés
irangos lokalizavimo ir internacionalizavimo sri¢iy, skirty bendros paskirties programinés
irangos ar interneto svetainiy lokalizavimo ir internacionalizavimo {vairiems aspektams tirti.
Abi minétos tyrimy grupés yra glaudziai susijusios su Siame darbe tiriamu internetinés
programinés irangos lokalizavimu.

Pradinius lokalizavimo tyrimus vykdé stambiosios programinés jrangos projektavimo
kompanijos: ,,Sun Microsystems®, ,,Microsoft* ir ,,Apple Computers”“ [Nie90; Mic90;
App92]. Véliau s§i sritis tapo konkurencine, dél to susijusi informacija paprastai buvo
prieinama tik tokiy kompanijy viduje, neskalbiant jos viesai. Lygiagre€iai su pramonine
veikla vyko akademiniai tyrimai, skirti programinei {rangai projektuoti taip, kad ji tikty
ivairioms kalboms ir kultiroms [pvz., RB93; TLB94; ED97]. Programinés jrangos gamintoju
publikuojama medziaga dazniausiai demonstravo konkretaus produkto projektavimo ir
lokalizavimo geraja patirti. Véliau, paplitus jvairiems mobiliesiems irenginiams ir internetui,
dom¢jimasis lokalizavimo ir internacionalizavimo darbais padidéjo. Nemazai démesio
skiriama atvirajai internetinei programinei jrangai lokalizuoti [DG06; DL04; NWTOS;
Lan05; LDO03; FHOS ir kt.]. I§ programinés jrangos lokalizavimo ir internacionalizavimo
sri¢iy paraSyta keletas daktaro disertaciju [AtkO1; Sul01; EvOla; Lau07; Gas07], nuo 1995
mety Airijos Limeriko universiteto Lokalizavimo tyrimy centras kasmet rengia tarptautines
lokalizavimo konferencijas [pvz., Moo06], su lokalizavimu ir internacionalizavimu susij¢
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tyrimai pristatomi zmogaus ir kompiuterio saveikos konferenciju darbuose [pvz., RB07;
SJ07;, WMO07; FGO03].

Programinés {rangos lokalizavimas ivairiy autoriy apibréziamas panasiai: ,,programinés
frangos pritaikymas tam tikrai kalbinei ir kultiirinei terpei* [UHP93; DGJOS; Es00 ir kt.].
Taciau, kaip rodo konkre¢iy lokalizuoty programy analizé, S$i savoka suprantama
nevienareik§miskai. [vairlis autoriai ideda skirtinga prasmeg i Zodi ,,pritaikymas™ ir frazes
»kalbiné ir kulttriné terpé®. Vieni (autoriai, lokalizuotojai ar programuotojai) tai supranta tik
kaip programos teksty ir zinyny vertima, kiti — tik kaip vertima ir adaptavima kai kurioms
kultirinéms normoms (pvz., datos ir laiko formatai, deSimtainés trupmenos ir tikstanéiy
skirtukai, koduotés ir pan.). Visa tai — tik dalinis lokalizavimas. Visas $ias dalis sujungg
gauname visiSka programos pritaikyma, kad jos forma ir turinys biity toks, tarsi ji biity
specialiai sukurta tam tikrai kalbinei ir kultiirinei terpei, kuriai lokalizuojama [Sch02].

Literatiiroje lietuviy kalba galima pastebéti vartojamus terminus: lokalizavimas ir
lokalizacija. Siame darbe naudosime termina lokalizavimas, kai turimas omenyje
programinés irangos adaptavimo kultlirinei terpei procesas, o terming lokalizacija — kai
kalbama apie adaptavimo kultlirinei terpei proceso rezultata arba kai jvardijama programinés
irangos lokalizuota atmaina.

Daugelis autoriy [Sul01; Ess00; Sha02; DGJ04; Ya07 ir kt.] sutinka, kad programinés
irangos lokalizavimo darbus galima perskirti | dvi stambias dalis:

1. Programos adaptavimas, kad ji teisingai veikty konkrecioje kalbingje ir kulttringje
terpéje (teisingy koduciy, skaiciy ir pinigy sumy formaty, daty ir laiko formaty,
pirmosios savaités dienos ir kt. vartojimas).

2. Dialogo teksty (meniu, dialogo langy uZrasy, ivairiy praneSimy, Zinyno ir naudotojo
vadovo ir kt. susijusiy dokumenty) vertimas ir adaptavimas.

Lokalizavimo igyvendinimo kokybg jtakoja tai, kiek programiné jranga yra pritaikyta
lokalizavimui. Internacionalizavimas daugelio autoriy apibréziamas kaip programinés
irangos projektavimo dalis, pritaikant programing iranga tarptautinei rinkai [DGJ0S, HHP04
ir kt.]. Kuo geriau programiné {ranga yra internacionalizuota, tuo paprasciau ja lokalizuoti.
Sios dvi savokos yra glaudziai susijusios ir daznai mokslingje literatiiroje vartojamos greta.
Internacionalizavimas ir lokalizavimas yra laikomi programinés irangos produkto elementy
atsikyrimu { kultiiriniu poziiiriu neutralia ir nuo kultiiros priklausomas dalis [Ca98]. Todél
programinés jrangos analizé lokalizavimo pozidriu yra kartu ir jos internacionalizacijos
tyrimas, kai lokalé nefiksuojama, arba dalinis tyrimas, kai fiksuojama viena ar daugiau
lokaliy.

Kai kurie autoriai, pavyzdziui [Tay92], laiko, kad lokalizavimas reikalauja gerokai
daugiau pastangy, negu internacionalizavimas, kadangi lokalizuotoju komandos atranda
problemas, paliktas internacionalizuotoju komandos.

Galima pastebéti vartojamus terminus: infernacionalizavimas ir internacionalizacija.
Siame darbe naudosime terming internacionalizavimas, kai turimas omenyje programinés
frangos projektavimo procesas, o terming internacionalizacija — kai 1) kalbama apie
programinés jrangos projektavimo proceso rezultata arba 2) programinés ijrangos savybiy,
daranCiy ja lengvai adaptuojama ivairioms kalboms ir kultiiroms, visuma [Lau07].

Zemiau pailiustruosime programinés jrangos lokalizavimo principa, remdamiesi
paprastu narSyklés fragmento pavyzdziu. Be abejo, Sis pavyzdys apima tik maza dalj visy
lokalizavimo aspekty, taciau leidzia vaizdziai pateikti kai kurias problemas, su kuriomis
nuolat susiduriama lokalizavimo metu. 1 paveikslo kairé¢je schematiskai pavaizduotas
lokalizuojamos programos langas, deSinéje — tame lange pavartoty teksty (eiluciy) failas,
vadinamasis tekstiniy lokalizuojamuyju iStekliy failas. Kiekviena eiluté turi varda (Siame
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pavyzdyje 001-013) ir teksta, skirta rodyti ekrane (tarp staciyju kabuéiy). Etiketés su eiluéiy
vardais i iStekliy failo rodo, kur atitinkama eiluté pasirodo dialogo lange programos veikimo
metu. Pastebésime, kad iStekliy failai pateikiami atskirai, lokalizuotojas paprastai dirba su
dideliu kiekiu istekliy faily ir eilu€iy ir paprastai nezino, kur atitinkama eiluté pasirodys
programinés {rangos grafinéje sasajoje. Koki vertima parinkti, lokalizuotojas turi spresti i$
eilutés teksto. Be to, dauguma programy lokalizuojamos iki galutinés versijos iSleidimo, kai
visos funkcijos dar néra realizuotos, o numatomas funkcijas jvardijantys tekstai jau yra iSkelti
1 lokalizuojamuosius isteklius.

004 ‘\ [ 00/5_

| oot ‘ | 002“ | 003/ \ Istekliy failas (en-US)
T l [ 001 "Clear History"
Clear history / \ \ / ]
002 "Time range to clear: "
| |/ \ 003 "
1
Time range to clear: Last Hour / |V \ 004 "Last Hour"
Last Two urs 005 "Last Two Hours
006 "Today"
Today Y .
—7 007 "Everything"
Everything 008 "Browsing &amp; Download

M Browsing & Download History History”

M cache

009 "Browsing History"
010 "Cookies™
M cookies 011 "Cache"

| Clear || Cancel | 01z "Clear"

\ 013 "Cancel"
oo 1! L[]

011 H 008 | o1z | Lo |

1 pav. Programos grafinés sasajos fragmento ir atitinkamo iStekliy failo pavyzdys

2 paveiksle pavaizduotas to paties lango lokalizuotas lietuviy kalbai (sulietuvintas)
variantas (kairéje) ir iStekliy failas (desinéje).

Palyginus angly (JAV) ir lietuviy iStekliy failus, galima pastebéti, kad vartojamos
skirtingos fraziy formos, pvz., Today = Sios dienos, skirtingai vartojamos didziosios ir
mazosios raidés, keiciasi net teksty semantika (plg. 1 pav. itekliy failo 002—003 eilutes ir 2
pav. istekliy failo atitinkamas 002—003 eilutes). Be to, daznai pasitaiko teksty alternatyvuy,
kurios skirtos rodyti ekrane priklausomai nuo konteksto (pvz., 008 ir 009 eilutés rodomos
tame paciame valdiklyje, tac¢iau kuri bus rodoma priklauso nuo programos naudojimo salygu:
jei atsiuntimy Zurnalas néra tuscias, tai biity rodoma 008 eiluté, priesingu atveju — eiluté
009).

Nezinant konteksto, tinkamas lietuviy kalbos fraziy formas parinkti yra labai sudétinga,
reikalingas papildomas juodrastinio vertimo testavimo ir vertimo koregavimo darbas, taciau
ne visas eilutes imanoma pastebéti programos testavimo metu, dalis teksty pasirodo tik retais
atvejais, esant tam tikroms, sunkiai modeliuojamoms situacijoms.
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EYSE H 005 | —
/’| 001/4‘| 002 ‘ 003 Iw IStekliy failas (1t)
. 7 %%/ \ 001 "Zurnalo valymas"
Zumalo velymas 002 "PaZalinti”

003 "irasus"
Pasalinti paskutiné;s/valando |V irasus 004 "paskutinés valandos"

pas;%’iq dviejy valandy 005 "paskutiniuy dvieju

. . valandy"
Sios/dienos 4

006 "Sios dienos"

7
visus 007 "visus"
M Nardymo ir atsiuntimo zurnalas 008 "Nar3ymo ir atsiuntimo
M Podelis Zarnalas”
o si ) 009 "NarsSymo zZurnalas"
apukai

010 "slapukai™
| Pasalinti || Atsisakyti | 011 "Podélis™
012 "PaSalinti"

J \_ 013 "Atsisakyti"
010

o o] l[em] {|o13|

2 pav. Lokalizuotos programos grafinés sasajos fragmento ir atitinkamo istekliy failo pavyzdys

Siame darbe daZnai vartosime savokas internacionalizavimo klaida ir lokalizavimo
klaida.

Internacionalizavimo klaida laikysime programinés jrangos projektavimo klaida, kai
tam tikra jos savybé arba parametras nenumatomas jvairioms lokaléms pritaikyti.
Internacionalizavimo klaidy turinti programiné jranga néra neutrali kultfiriniu ir kalbiniu
pozitriais, todél ji negali buti laikoma visiSkai internacionalizuota. Ja sudétinga ar net
neimanoma (priklausomai nuo klaidy skaiciaus ir sudétingumo) lokalizuoti.
Internacionalizavimo klaidy pavyzdziai: programos grafinés sasajos tekstai ir praneSimai
neatskirti nuo pirminio programos teksto, trupmenos skirtukas, laiko formatas, pirmoji
savaités diena ir kt. parametrai nesikeicia, kai programa diegiama jvairiy lokaliy operacinése
sistemose.

Lokalizavimo klaida — tai programinés jrangos kurios nors savybés neatitikimas lokalei,
kai ta savybé yra internacionalizuota. Pavyzdziui, lokalizavimo klaida gali buti laikoma
netinkamai parinkta lokalizuotos programos numatytoji koduoté, kai ta koduoté yra jtraukta {
programa, netinkamas datos arba laiko formatas, kai programoje yra galimybé ji pasirinkti,
netinkami dokumenty Sablonai ir kt. Netaisyklingas programinés jrangos teksty ir pranesimuy,
matomy ekrane, vertimas ir komponavimas, netinkamy terminy parinkimas taip pat gali buti
priskirtas prie lokalizavimo klaidy.

Tiksliau apibrézti lokalizavimo savoka gali padéti jos istorinis vystimasis, aprasytas
tolesniame skyrelyje.

2.2. Programinés jrangos lokalizavimo laipsniai

Programiné jranga pradéta lokalizuoti nuo XX a. devintojo deSimtmecio. Didesnis
poreikis lokalizuoti programing iranga atsirado tada, kai prasidé¢jo masinis jos eksportas |
ivairias valstybes. Augant kompiuteriy ir interneto naudotojy skaiciui, §is poreikis vis didéja.
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Lokalizuoti programas pradéta palaipsniui. Todél jvairiy lokalizavimo tematikos
straipsniy autoriai i§skiria kelis lokalizavimo laipsnius. Kai kurie autoriai, pavyzdZziui,
[Kan95; Ca98] pagal atliktus lokalizavimo darbus skiria septynis lokalizavimo laipsnius ir
sieja juos su rizikos lygiu ir pelnu (3 pav.).

Kuo daugiau iSvardyty darby atlikta, tuo geresnis lokalizavimas. Autorius pazymi, kad
tam tikrais atvejais gali bliti naudinga lokalizuoti tik i§ dalies (pvz., jei programa yra skirta
inzinieriams, programuotojams, serveriy administratoriams, tai nebutina lokalizuoti visa
programos dokumentacija).

Mazesné 1izika, maZesnis pelnas

1. Niekas neversta

2. I¢versta tik dokumentacija ir pakuoteés
3. Pritaikytas programos pirminis tekstas
4. Teverstt memu i dialogy uzrasai

5. I¢verstas eleltroninis Zimvnas ir vadoval
6. Suderinta su lokalia techmne wanga

. Adaptuota lokalés normoms

Didesné rizika, didesnis pelnas

3 pav. Lokalizavimo laipsniai (adaptuota remiantis [Ca98])

Kiti autoriai skiria lokalizavimo laipsnius pagal ju istorini igyvendinima. Pavyzdziui,
lokalizavimo plitimo pradzioje pagrindinis démesys buvo ribojamas galimybe apdoroti
lokalés tekstus, véliau buvo pradétas jgyvendinti pritaikymas prie jvairiy kultliriniy ir
kalbiniy normy, galiojanciy konkrecioje kalboje ar teritorijoje, dar véliau — visapusiskas
programinés jrangos adaptavimas lokalei, tarsi ji specialiai suprojektuota tai lokalei. Grigas
skiria tris pagrindinius lokalizavimo laipsnius [Gri98].

Pirmasis laipsnis. Vakary Europoje buvo jgyvendinamas i$ karto, kai tik kompiuteriai
buvo pradéti naudoti tekstinei informacija apdoroti, nes programa, negalinti apdoroti tos
kalbos rasto zenkly, yra beverté. Tuo tarpu Vidurio Europos ir Rytu Europos valstybése dél
zemo ju ekonominio i§sivystymo lygio ir nelegalios programinés jrangos paplitimo, procesas
vélavo. Uzuot bent dalinai lokalizavus iranga, ilga laika buvo taikstomasi su svetimy
raSmeny naudojimu savos kalbos tekstams uzraSyti. Pavyzdziui, rusai rasé lotyny abécélés
raidémis, lietuviai raides su diakritiniais Zenklais keité kitomis raidémis. Dabar S$ios
problemos techniskai jau iSsprestos. Taciau techniniy sprendimy vélavimas pagimde
socialines ir kultiirines problemas. Daugelis kompiuteriy naudotoju prisitaiké prie rasto
zenkly ignoravimo ir anksCiau egzistavusio ribojimo vartoti kalbos visus zenklus
kompiuteryje ir nebesinaudoja elementariomis Siuolaikiniy kompiuteriy ir programinés
irangos galimybémis. Todél reikalingas visuomeneés Svietimas.

Antrasis laipsnis — tai programinés jrangos pritaikymas prie jvairiy kultdriniy ir
kalbiniy normy, galiojan¢iy konkrecioje kalboje ar teritorijoje (valstybéje, ivairiakalbés
valstybés autonomingje dalyje ir pan.): skaiCiy bei valiutos uzraSymo formatai, laiko ir datos
formatai, religiniy ar kitokiy simboliy vartojimo reglamentavimas, specifiniy simboliy ir
spalvy simbolinés reikSmés, tipinés mandagumo frazés. Kai kuriy kultiiriniy reikalavimy
nepaisymas gali biiti rimty klaidy priezastimi (pvz., neteisingi deSimtainés trupmenos ir
takstanciy skirtukai) arba programa daryti svetima susiklos¢iusioms kultirinéms tradicijoms.
Tokiy reikalavimy gana daug. Svarbiausi ju pateikiami kalby lokalése (zr. 2.3 sk.). Reikia
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pripazinti, kad dar nemazai programuy gamintojy savo gaminiuose nenumato tokiy
reikalavimy ir jy reguliavimo arba lokalizavimo galimybiy. Todél programy lokalizuotojams
tikslinga veikti dviem kryptimis: rasti budus, kaip lokalizuoti Siuos programy elementus, ir
programinés {rangos gamintojus informuoti apie tai, kad jie naujas programy laidas geriau
pritaikyty lokalizavimui.

Treciasis laipsnis. Siuolaikini kompiuterj galima laikyti intelektualiu prietaisu,
atlieckan¢iu aptarnavimo funkcijas. Pavyzdziui, teksty rengyklé pakeicia ikikompiuteriniy
laiky masininkg, elektroninio paSto programa — laiSkane§i ir t. t. Akivaizdu, kad
aptarnaujantis personalas privalo moketi kliento kalba. Kai kompiuteris pakeicia zmogu, jis
privalo ,,mokéti* jo aptarnaujamo kliento kalba — priimti kliento kalba pateikiamas komandas
ir klientui teikti informacija kliento kalba, t. y. visi tekstai, matomi kompiuterio ekrane, turi
biti rodomi kliento kalba. Tokiy teksty yra gana daug. Todél visy ju vertimas ir adaptavimas
reikalauja nemazai sanaudy ir istoriSkai buvo pradétas véliau. Dabartiniu metu Sis laipsnis
uzima didZiausia lokalizavimo darby dalj ir visame pasaulyje vyksta labai intensyviai. Si
laipsnj galima laikyti galutiniu lokalizavimo etapu, nes norint ji igyvendinti reikalingi
pirmieji du. Tai pats reikSmingiausias etapas. Tod¢l toliau kalbédami apie lokalizavima
turésime omeny treciaji laipsni kaip galutinj ir problematiskiausia.

Kalbant apie interneting programing jranga, ypac apie veikiancia serveryje, galima siekti
tre¢iojo laipsnio (giluminio) lokalizavimo. Yra {prasta, kad lokalizuojant interneto svetaing,
lokalizuojamas tik tas turinys, kuris matomas svetainés lankytojui, pvz., tinklalapio vaizdas
narSyklés lange, bet yra pamirS§tama apie svetainés tinklalapiy pirmini teksta, iStekliy
universaliuosius adresus, rodomus narSyklés adresy juostoje. Pavyzdziui, Yijun Yu, Jianguo
Lu ir kt. pateikia metoda, kaip lokalizuoti XML dokumenty gaires, ne tik turinj [YJMOS5].
Naudojant SGML standarta [ISO 8879], kuriame naudojamas turinio ir Zyméjimo gairiy
kodavimas Unikodu [UniO3], kuriami gairiy vertimy zodynai ir XSLT stiliai gairéms
atitinkamus priedus internetinei programinei jrangai, pavyzdziui, narSyklei, tinklalapiy
rengyklei, kurie leisty matyti tinklalapio pirminj teksta lokalés kalba.

Skirtingi lokalizavimo laipsniai gali bti nevienareikSmisko lokalizavimo termino
supratimo priezastimi [UHP93]. Pavyzdziui, Zemas {vairiu programu lokalizaciju lygis
paskatino kai kuriuos autorius netgi taikyti alternatyvuyji metoda, analogiska kino filmy
subtitrams [LWO03]. Programos kickvienos komandos, su kuria susiduria naudotojas,
vertimas pateikiamas dinamiskai (etiketéje). Tai gali turéti taikymy daugiakalbéje kultiirinéje
aplinkoje, taciau neiSsprendzia problemy, su kuriomis susiduria lokalizuotojai, o tik atitolina
nuo jy sprendimo.

Pirmajam, antrajam ir i§ dalies tre¢iajam lokalizavimo laipsniams igyvendinti reikalinga
informacija — programinéje irangoje naudojami elementai, kurie yra skirtingi jvairioms
kalboms ir kultiroms. Si informacija yra struktiirizuojama, formalizuojama ir kaupiama
naudojantis lokaliy modeliais, kurie yra analizuojami §io darbo 2.3 skyrelyje.

Treciajam lokalizavimo laipsniui realizuoti reikalinga informacija, kuri priklauso nuo
gilesniy kultdriniy tradicijy, mastymo ir suvokimo ypatumy, pateikiama remiantis
suformuluotomis kultlirinémis dimensijomis (2.4 sk.).

Treciojo lokalizavimo laipsnio negalima pasiekti, jeigu programos istekliai, kurie néra
neutralts kalbiniu ir kultiiriniu pozitriu (pvz., visi dialogy tekstai, grafika, garsai ir kt.),
nebus atskirti nuo programos pirminio teksto. Todel 2.5 skyrelyje yra analizuojami
egzistuojantis tokiy iStekliy atskyrimo metodai bei lokalizuojamyjuy iStekliy pateikimo
formatai.
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2.3. Lokaliy modeliy analizé

Lokalé — tai pagrindiné koncepcija programinés irangos lokalizavime. Tarptautiniame ir
Lietuvos kultiiriniy nuostaty registravimo procediry standarte LST ISO/IEC 15897 lokale
apibréziama kaip ,,naudotojo aplinkos poaibio, priklausancio nuo kalbos ar kulttiriniy normy,
apibrézimas®. Taciau ne visas kultlirines normas galima vienareikSmiskai apibrézti, o tokiy
normy svarba yra neabejotina kuriant ar lokalizuojant programing iranga. Todél daznai lokalé
yra suprantama placiau, kaip visu nuo konkrecios vietovés (ar tai biity valstybé, ar jos dalis)
it kalbos priklausanciu dialogo su naudotoju aspekty visuma [Jev03]. Enciklopediniame
kompiuterijos zodyne [DGJ08] pabréziamas kultliriniy normy naudojimas kompiuteryje ir
programinéje irangoje: ,.kompiuteryje ir jo programinéje jrangoje vartojamy elementy,
priklausanc¢iy nuo kalbos ir kultiiros normy, visuma*.

Lokaléje apibréziama kalbos abécélé, zenkly koduotés, zenkly rikiavimas, datos ir laiko
zyméjimas, zenkly iSdéstymas klaviatiiroje, pasto adresy forma, laisky forma, kreipiniai i
asmenis ir daugelis kity konkreciai kalbai ir kulttrai budingy dalyky. Kiekviena kalba ir
valstybé gali turéti savo lokalg. Viena valstybé, kurioje yra vartojamos ivairios kalbos, gali
turéti kelias lokales (pvz., Sveicarijos vokie¢iy ir Sveicarijos pranciizy). Ta pati kalba,
vartojama keliose valstybése, taip pat gali turéti atskiras lokales (pvz., Pranciizijos pranciizy
ir Kanados pranciizy) [DGJ0S8].

Lokaliy elementai, su kuriais dazniausiai susiduriama programingje {rangoje, yra
kaupiami, ieSkoma formaliy blidy jiems pateikti, standartizuoti ju pateikima ir naudojima
[Lau03]. Be abejo, visy lokalés elementy neimanoma aprasyti formaliai, pavyzdziui, kultiirai
bidingo mastymo stiliaus jtakojamy programinés jrangos funkcijy, grafikos elementy, spalvy
vartojimo, tam tikros kalbos eiluciy visy komponavimo atvejy, visy zodziy formy, todél
formalizuojami tik pagrindiniai lokaliy elementai.

Lokalé paprastai yra identifikuojama nurodant kalba ir teritorija. Dazniausiai naudojami
dviraidziai kalby kodai, apibrézti standarte ISO 639-1, ir dviraidziai valstybiy ar vietoviy
kodai, apibrézti standarte ISO 3166-1. Pavyzdziui, Lietuvos lokalé paprastai nurodoma eilute
St LT JAV angly — ,,en_US“, D. Britanijos angly — ,.,en_ GB*.

Lokalése apibréziami kultiriniai elementai bei pateikiamos priemonés Siems
elementams formaliai aprayti. Siame skyrelyje analizuojami svarbiausi dokumentai ir
projektai, skirti lokalés duomeny apraSams apibreézti. Dalis §iy dokumenty yra tarptautiniai
standartai arba specifikacijos. Nagrin¢jami pagrindiniai lokaliy modeliai, kuriais
naudojamasi projektuojant internacionalizuota programing jranga: nuo programavimo kalbos
nepriklausomos POSIX ir FDCC lokalés, Javos lokalé (kadangi nemazai internetiniy
programy projektuojama remiantis Javos technologijomis), tarptautinio standarto ISO/IEC
15897:1999 apibréziamas lokaliy modelis (kultliriniy elementy registravimo procediira) ir
CLDR lokalé kaip pagrindas didziausiai $iuo metu egzistuojanciai lokaliy duomeny bazei
kurti. Esama ir kity lokaliy modeliy — tai {vairiy programavimo kalby ir programavimo
priemoniy naudojamos lokalés, kuriy atskirai nenagrinésime dél ju strukttiros panasumo i ¢ia
analizuojamas pagrindines lokales.

2.3.1. POSIX lokalé

POSIX (angl. Portable Operating System Interface for Computer Environments)
standartas vienas pirmyjuy pateiké priemones lokalés formaliam aprasui suvienodinti. Jos
buvo itrauktos { POSIX standarty grupe, kuriama Tarptautinés standarty organizacijos (ISO)
ir tarptautinés elektrotechnikos komisija (IEC) bei Elektrotechnikos ir elektronikos inzinieriy
instituto (IEEE). Pirmoji standarto versija pasirodé 1988 m. Su lokale yra susijusios pirmos
dvi dalys: POSIX.1 (atitinka ISO/IEC 9945-1) ir POSIX.2 (ISO/IEC 9945-2), apibréziancios
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portatyviy programy sasaja, komandas ir priemones. Naujausios §iy standarty versijos buvo
priimtos 2003 metais: ISO/IEC 9945-1:2003 ir ISO/IEC 9945-2:2003.

POSIX standarte pateiktas lokalés modelis sudaro programavimo kalbos C lokalés
pagrinda, kuris yra apibréztas standarte ISO/IEC 9899:1999, todél naudojamas jvairiose
sistemose veikianciy C kompiliatoriy. POSIX lokalés modelis taip pat naudojamas UNIX
sistemose, ,,Microsoft Windows* operacinés sistemos turi su POSIX lokale suderinama
posistem;.

POSIX lokaléje naudojamos Sios kategorijos (1 lentelé).
1 lentelé. POSIX lokalés kategorijos

Lokalés kategorija Aprasas

LC_CTYPE Zenkly klasifikacija (mazosios ir didziosios raidés, deSimtainiai ir
Sesioliktainiai skaitmenys, skyrybos zenklai, tarpai, spausdinami zenklai
ir kt.), Zenkly transformacijos ir kiti Zenkly poZymiai

LC_COLLATE Zenkly rikiavimo taisyklés (Zenkly seky rikiavimas, rikiavimo svoriai,
zenkly susiejimas, zenkly ekvivalenéiy klasiy apibrézimas ir kt.)
LC_MONETARY Pinigy sumy uzraSymo formatai (valiuty simboliai), deSimtainés

trupmenos ir tikstanciy skirtukai pinigy sumose, skaitmeny grupavimas,
teigiamos ir neigiamos reik§més, valiutos Zenklo padétis (pries arba po
sumos) ir kt.

LC_NUMERIC Skai€iy ragymo formatai (deSimtainés trupmenos sveikosios ir
trupmeninés dalies skirtukas, tiikstan¢iy skirtukas, skaitmeny grupavimo
taisyklés)

LC_TIME Datos ir laiko formatai (savaités ir ménesiy sutrumpinti ir nesutrumpinti

pavadinimai, datos ir laiko komponenty tvarka, 12 ar 24 val. laiko
formatas, eros pavadinimas ir kt.)

LC_MESSAGES Informatyviy praneSimy formatai (teigiami ir neigiami atsakymai)

Standarte pateiktos formalios taisyklés kiekvienam kategorijos elementui aprasyti.

POSIX lokaliy modelio privalumai:

= Tai tarptautinis standartas, kuris pirmasis formaliai apibrézé svarbiausius lokalés
elementus ir su kuriuo suderinama nemazai projektuojamos programinés {rangos.

" Portatyvumas: nepriklausomumas nuo operacinés sistemos ar kt. platformos.
Taciau yra ir trikumuy:
= Kategorijos negali biti iSpléstos (arba kopijuojamos, arba apraSomos i§ naujo).

® QGalimas nesuderinamumas su koduotémis (néra natiiralios galimybés nurodyti
Unikodo kodus).

®" Per mazai kategoriju. Jos neapima pagrindiniy su kalba ir vietove susijusiy
kultoriniy normuy.

2.3.2. FDCC lokalé

Sis lokalés modelis pateiktas tarptautiniame standarte ISO/IEC 14652: kultdriniy
susitarimy formaliy apibréz¢iy rinkinys (Set of Formal Definitions of Cultural Conventions).
Tai POSIX ir C lokalés, apzvelgtos auksCiau, virSaibis, skirtas panaikinti POSIX lokalés
modelio trikumus. Pirmosios SeSios kategorijos yra POSIX lokalés kategorijos, kitos —
naujos kategorijos (2 lentele).

Be to, POSIX kategorijos standarte ISO/IEC 14652 yra iSpléstos, pavyzdziui, pinigy
sumy kategorijoje yra galimybé nurodyti, ar yra tarpas tarp sumos ir valiutos zenklo, ar néra,
ar naudojami kiti zenklai valiutos zenklu atskirti. Skai¢iy formaty kategorija papildyta
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galimybe uzrasSyti sudétingesnes skaitmeny grupavimo taisykles. Datos ir laiko kategorijoje
ivesta galimybé apraSyti savaites, kurios yra ne septynios dienos. Zenkly rikiavimo
kategorijoje itraukti efektyvesni rikiavimo biidai, jvestos Zenkluy transliteracijos taisyklés.
Zenklai gali bati nurodomi Unikodo kody kaitos sekomis, <Uxxxx> arba <UXXXXXXXX>.

2 lentelé. FDCC rinkinio kategorijos

Kategorija Aprasas
<POSIX Kkategorijos> 7r. 1 lentelg
LC_IDENTIFICATION Metainformacija apie lokalg: kiiréjas, lokalés kodas
LC_ADDRESS Pasto adresy uzraSymo taisyklés, valstybiy pavadinimai, priimtos

valstybiy pavadinimy santrumpos, naudojamos jvairiose srityse,
pvz., ant transporto priemoniy, ISBN numeriy, kalby
pavadinimai, kalby pavadinimy santrumpos ir kt.

LC_MEASUREMENT Informacija apie naudojama matavimo sistema

LC_NAME Asmenvardziy ir tituly uzraSymo taisyklés, kreipiniai { vyrus ir
moteris, 1 vyra, netekéjusias ir iStekéjusias moteris, universalus
kreipinys | moteris

LC_PAPER Dokumentams naudojamas numatytasis popieriaus lapo dydis

LC_TELEPHONE Telefonijos paslaugy naudojami formatai: tarptautinis formatas,
lokalus formatas, kody prefiksai

Standartas patobulina POSIX lokalés modelj, atsirado svarbiy naujy kategorijy, taciau
jis néra visiskai suderinamas su POSIX programomis.

2.3.3. Javos lokalé

Javos programavimo kalba ir programavimo terpé naudoja sava objektini lokalés
modeli, apibrézta Javos kalbos specifikacijoje. Lokalés kategorijas atitinka Javos klasés,
turinios jvairiy metody darbui su lokalés elementais. Naudojami atvirieji, laisvai platinami
lokaliy aprasai (aprasyta daugiau kaip 100 lokaliy), kuriy duomenys pasiekiami naudojantis
Javos lokalés klasémis ir metodais, jtrauktais i java.text ir java.utils pakuotes.

Javos lokalés modeli sudaro tokie lokalés elementai [DCO1]: skaiciy formatai
(desimtainés trupmenos skirtukai ir tikstanciy skirtukai), datos ir laiko formatai (trumpasis ir
ilgasis), valiuty simboliai, kalendoriaus elementai, laiko juostos, rikiavimas ir kt. veiksmai
su tekstu, grafiniy komponenty iSdéstymas (pvz., i§ kairés | deSiné ar i§ deSinés { kairg),
lokalés iStekliy (teksto, grafikos, garso, vaizdo jrasy ir kt.) atskyrimas. Klases, skirtos
iSvardytoms lokaliy kategorijoms, nurodytos 3 lentel¢je.

3 lentelé. Javos lokalés kategorijos

Kategorija Klasés ir metodai
Lokalés informacija Klasé: Locale
Skaiciy ir pinigy sumy Klas¢ NumberFormat,
formatai Metodai: getNumberInstance, getPercentInstance,
getCurrencylInstance,getIntegerInstance, Format
Datos ir laiko formatai Klasés: DateFormat, SimpleDateFormat,

Metodai: getDateInstance, getTimeInstance,
getDateTimeInstance, Format

Kalendorius Klasés: Calendar, GregorianCalendar

Laiko juostos Klasé: TimeZone

Rikiavimas ir kt. Klasés: Collator, RuleBasedCollator, BreakIterator
veiksmai su tekstu Metodai: Get Instance, Compare, getWordIterator,

getLinelterator, getSentencelterator,
getCharacterIterator irkt.
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Kategorija Klasés ir metodai
Grafiniy elementy Klasé: ComponentOrientation,
iSdéstymas Metodas: GetOrientation
Lokalés istekliy Klasés ResourceBundle, ListResourceBundle
atskyrimas

Lokalizuojamiesiems iStekliams atskirti Javos modelyje naudojami istekliy rinkiniai.
Tekstiniai iStekliai atskiriami itraukiant juos i PROPERTIES failus, o nuo lokalés
priklausomi multimedijos istekliai atskiriami naudojant klas¢ ListResourceBundle.

Javos lokalés modelyje naudojama daugiau elementy negu POSIX, taciau maziau,
lyginant su FDCC, bet pateikiamos konkrecios darbo su lokalés elementais kalbos
konstrukcijos, nuo pat pradzios ivestas Unikodas. Kai kurias FDCC kategorijas, kuriy néra
Javos modelyje, galima realizuoti kitomis priemonémis, pvz., asmenvardzio uzraSymo
taisykles — per parametrizuotas eilutes.

2.3.4. ISO/IEC 15897:1999 lokalé

Tarptautinis standartas ISO/IEC 15897:1999 ,Kultiiros elementy registravimo
procedira® apibrézia kultiros elementy, pateikty tiek nusakomuoju tekstu, tiek formaliai,
registravimo procediiras. 2001 m. Sis standartas buvo priimtas Lietuvos standartu: LST
ISO/IEC 15897:2001. Standartas yra suderinamas su ISO/IEC 9945-2 (POSIX) aprasytomis
kategorijomis, taciau leidzia registruoti daugiau lokalés elementy. Registravimo rezultatai yra
laisvai prieinami, pvz., programinés jrangos gamintojai gali laisvai jais pasinaudoti.

Pagal §j standarta gali biti registruojami keturi kultiiros specifikacijy tipai:
1. Nusakomoji kultiiros specifikacija.

2. POSIX lokalé.

3. POSIX zenkly koduoté.

4. POSIX zenklynas.

Nusakomoji kultiiros specifikacija apibrézia kultiiros normas pasakojamaja angly kalba,
kartu ji gali pateikti ir ekvivalenCius apibrézimus kitomis kalbomis. Ji taikytina tada, kai
truksta formaliais kultliros normy specifikavimo metodais paremtos kodifikacijos. Jei kai
kurie nusakomosios kultiiros specifikacijos elementai taip pat apibréziami POSIX lokaléje ar
POSIX zenkly koduotéje, tai specifikacija turi nurodyti i ta lokalg ar Zenkly koduote.

2, 3 ir 4 tipai yra apraSomi naudojant kultiros elementy POSIX specifikacijas,
apibréztas ISO/IEC 9945-2 standarte.

Nusakomosios kultiiros specifikacijos pirmieji $esi skyriai sutampa su POSIX lokalés
kategorijomis, kiti skyriai skirti iSsamesniam atitinkamuose pirmuose SeSiuose POSIX
skirsniuose iSvardyty kulttiros aspekty apraSymui (4 lentel¢). Aprasymai pateikiami
neformaliai, taciau formatu, kurj galéty apdoroti kompiuteris.

4 lentelé. Nusakomosios kultiiros specifikacijos elementai

Specifikacijos skyrius Aprasas
POSIX lokalés kategorijy Zr. 1 lentele
skirsniai
Nacionaling ir regioniné Gali buti iSvardyta terminai bendrine kalba ir regioniniai jy variantai,
informaciniy technologijy pavyzdziui, informaciniy technologijy ISO terminy vertimai
terminija
Nacionaliniai ir regioniniai Gali buti iSvardyti standarty profiliai, pavyzdziui, atviryjy sistemy
standarty profiliai sujungimo (OSI) nacionaliniai profiliai arba POSIX standarty

profiliai
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Specifikacijos skyrius

Aprasas

Zenkly rinkinio aptarimas

Aprasoma rasto Zenkly vartosena, pavyzdZziui, kokie rasto zenklai
batinai reikalingi konkreciai kalbai; kokie kiti zenklai vartojami
kalbai niuansuoti; kokiais zenklais iprasta laikras¢iuose ir knygose
rasyti asmenvardzius bei vietovardzius; kokie zenklai vartojami
senuosiuose rastuose; kitiems tikslams vartojami Zenklai

Rikiavimo ir paieskos
taisyklés

Taisyklés, kaip skaidyti jrasa i rikiavimo laukus, kurie specialiis
zodziai ignoruojami atliekant palyginimo ar paieSkos veiksmus. Cia
taip pat gali biti aprasytos palyginimo taisyklés, kuriose remiamasi
tarimu

Zenkly transformacijos

Zenkly transliteracijos bei transformacijos, pavyzdziui, lotyny, graiky
ir kirilicos raSmeny transliteracijos, arba kai kuriy raidziy pakaitalai

Zenkly savybés Papildoma informacija apie zenkly savybes, pvz., kaip mazosios
raidés, neturinéios didziyjy atitikmenuy, turi biiti raSomos ten, kur
jrasta raSyti didZiasias raides

Specialiyjy Zenkly Kabuc¢iy, santrumpy zenkly bei skirtuky ir kt. Zenkly vartosena

vartojimas

Zenkly vaizdy formavimas

Kokios zenkly vaizdavimo alternatyvos laikomos adekvaciomis ir
kokie zenkly grafiniai vaizdai priimtini

Zenkly jvedimas

Ivedimas klaviatura ir kiti Zenkly jvedimo metodai

Asmenvardziy sudarymo
taisyklés

Taisyklés, kas laikoma pavarde, kaip tituluojama, ar leistina pavardes
raSyti vien didziosiomis raidémis, ar raSomi pilni vardai, ar inicialai.
Cia taip pat galima pateikti taisykles, nurodan¢ias, kaip vaikai paveldi
tévo ir motinos pavardg, kokios biina sutuoktiniy pavardés

Kaityba Pateikiamos kalbos kaitybos taisyklés arba nuorodos, kur jas rasti
Zodziy kélimas Zodziy kélimo taisyklés arba kur jas galima rasti
Rasyba Rasybos taisyklés ir raSybos zodynai bei nuorodos | ortografijos

Saltinius

Numeravimas, kelintiniai
skaitvardziai bei maty
sistemos

Maty sistemos (paprastai tai yra ISO SI sistema)

Pinigy sumos

Papildoma POSIX kategorija, pvz., senoviski piniginiai vienetai

Data ir laikas

Papildoma POSIX atitinkama kategorija joje nenumatytais daty
raSymo formatais, laiko juosty pavadinimais, vasaros laiko jvedimo
taisyklémis bei kitomis rasytinéje kalboje vartojamomis iSraiSkomis

Informacija apie valstybg

[vairios Zinios apie valstybg, pavyzdziui: pasto indeksai,
administracinio suskirstymo padaliniy kodai, policijos skyriy kodai,
teritorijy pavadinimy santrumpos

Telefony numeriai

Vietiniy ir tarptautiniy telefony numeriy raSymo formatai

Pasto adresai

Pasto adresy raSymo forma: kur raSomas adresatas, gatvés
pavadinimas ir paSto indeksas, pastato auksty pavadinimai ir panasi
informacija

Asmeny ir organizacijy

Identifikavimo sistemos, pavyzdziui, socialinio draudimo numeriai,

identifikavimas imoniy kodai ir kt.

Elektroninio pasto adresai El. pasto adresy reglamentacija

Saskaity numeriai Valstybei biidinga banko saskaity numeriy sandara
Zenkly isdéstymas Aprasomas zenkly iSdéstymas klaviatiiroje
klaviatiiroje

Zmogaus ir kompiuterio
dialogas

Gali buti apraSyta, kaip lokalizuoti programas

Popieriaus lapo formatai

Popieriaus lapo formatai (paprastai ISO standartai), voky su langeliais
naudojimas ir pan.

Maketavimo dalykai

ApraSoma, kaip maketuoti, pavyzdziui, verslo laiSka arba faksograma
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Sio standarto privalumai:
® Suderinamas su POSIX lokalés modeliu.

® Teikia priemoniy aprasyti nemazai svarbiy papildomy kultiiros elementy, kuriy néra
nei POSIX, nei FDCC, nei Javos lokalése.

Nepaisant S§iy privalumy, lokaliy duomenys néra aktyviai registruojami,
programinés jrangos projektuotojai negali realiai jais pasinaudoti.

taigi

2.3.5. CLDR lokalé

CLDR (Common Locale Data Repository) projektas prasidéjo 2004 metais, tesiant 2003
metais ,,Openl18N* grupés pradéta kurti XML lokalés duomeny saugykla. Projekta vykdo
Unikodo konsorciumas [Uni07]. CLDR tikslai: pateikti priemones bendriems programinéje
frangoje naudojamiems {jvairiy pasaulio lokaliy duomenims specifikuoti, sukaupti kuo
daugiau lokaliy duomeny. Lokaliy duomeny mainams naudojamas XML formatas (lokalés
duomeny zyméjimo kalba LDML) [Dav07], o duomenys laisvai prieinami internete.
Naudojamas duomeny kodavimo btidas — UTF-8.

5 lentelé. LDML lokalés kategorijos

LDML kategorijos Lokalés elementas

<identity> Informacija apie lokalg ir lokaliy identifikatoriai

<localeDisplayNames> Kalby, kalby grupiy, valstybiy, teritoriniy vienety, kalendoriy, laiko
juosty, valiuty pavadinimy vertimas i lokalés kalba

<layout> Teksto kryptis, programy grafinés sasajos elementy iSdéstymas

<characters> Lokalés kalboje vartojami zenklai ir ju klasifikacija
(sudaro kalbos pagrindiniai ir papildomi zenklai)

<delimiters> Kabutés, idétinés kabutés

<measurement> Matavimo sistema, dokumenty lapy dydziai

<dates> Datos ir laiko ilgieji ir trumpieji formatai (jskaitant savaités dieny
pavadinimus, Sablonus). Naudojamas kalendorius, ery pavadinimai,
ménesiy pavadinimai ir jy santrumpos, mety ketviréiy ar ju
ekvivalenty pavadinimai, savaités dieny pavadinimai ir juy
santrumpos, savaités pirmoji diena, laiko juostos. Datos formatai
remiasi Javos lokalés modelyje naudojamais formatais

<numbers> Skaiciy ir pinigy sumy formatai (skaitmeny grupavimas, skirtukai,
teigiamos ir neigiamos sumos, valiutos simbolis ir jo padétis ir kt.)

<posix> Si kategorija jtraukta suderinamumui su POSIX lokale uztikrinti,
naudojamos POSIX lokalés kategorijos (1 lentel¢)

<collations> Zenkly rikiavimas, paieska, lyginimas ir transformacijos

Tai didziausia Siuo metu egzistuojanti lokalés duomeny bazé (2009 m. pateikta daugiau
kaip 100 lokaliy formaliy apraSy). CLDR projektas taip pat teikia priemones duomenims
eksportuoti | su POSIX suderinamg formata, Javos naudojamus istekliy rinkinius, rastinés
paketo ,,OpenOffice.org* naudojama lokalés formata. Nuo 2006 m. CLDR lokalé¢ naudojama
,MacOS X, Solaris“, ,,AIX“ operacinése sistemose, ,Acrobat“, ,ModernBill*
programinéje jrangoje, ,,OpenOffice.org™ rastinés programy pakete [Moo06].

2.3.6.

Pateiksime ankstesniuose skyreliuose analizuoty lokaliy modeliy lyginamaja lentelg (6
lentel¢). Lokales lyginsime pagal kairiajame lentelés stulpelyje pateikty lokaliy elementy
buvima (Zymima +) ar nebuvima (zymima —) atitinkamame lokalés modelyje. Naudosime i$
visy lokaliy generalizuota elementy grupiy sarasa.

Lokaliy modeliy kultariniy elementy palyginimas
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6 lentelé. Analizuoty lokaliy modeliy palyginimas

. . ISO/IEC
Loka}es elementai POSIX FDCC Java 15897:1999 CLDR
1. Zenklal, ju kla's.lﬁkacua n n n n n
ir transformacijos
2. Zeplflq rikiavimas ir n n n n n
paieska
3. Pinigy sumy uzraSymo n n n n n
formatai
4.  Skai¢iy raS§ymo formatai + + + + +
5. Datos ir laiko formatai,
savaiciy, ménesiy, ery + + + + +
pavadinimai
6. Laiko Juostos ir ju B B n n n
pavadinimai
7. Teigiami ir neigiami + + + + +
atsakymai
8. Paéto adresai, yglst}{blq B n n n n
ir kalby pavadinimai
. Matavimo vienetai — + + + +
10. AsmenvardZiy, tituly,
kreipiniy uzras§ymo - - - + +
taisyklés
11. Popieriaus formatai - + - + +
12. Telefony numeriy ir 3 . 3 . .
kody formatai
13. 'Gra‘ﬁmq elemen'tq 3 3 . . .
iSdéstymo kryptis
14. Informaciniy B B B n B
technologijy terminija
15. Nacionaliniai standartai — — — + —
16. Specialiyju Zenkly ir
. - - - - + +
skirtuky vartojimas
17. Zenkly vaizdy B B B n B
formavimas
18. Zenkly jvedimas,
klaviatiiros, iSdéstymas - - - + -
klaviatiiroje
19. Kaityba ir ra§yba 3 3 3 . 3
(nuorodos i taisykles)
20. Informacija apie
_ _ _ + _
valstybg
21. Elektroninio pasto 3 3 3 . 3
adresai
22. Banko saskaity numeriai - - - + -
23. Maketavimo ypatumai — — — + —
24. Lokalés istekliy B B n B B
atskyrimo priemonés
I§ viso 6 10 10 23 14

ISO/IEC 15897:1999 standartas numato priemones didziausiam lokaliy elementy grupiy
skai€iui apibrézti lokaléje, taciau néra placiai vartojamas. CLDR lokalé numato priemonés
pateikti 14 i§ lentel¢je iSskirty 24 lokalés elementy grupiy informacijai ir turi sukaupty ir
laisvai prieinamy lokaliy aprasy.
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2.4. Kultarinés dimensijos lokalizavime

Kultiros elementy, itraukty i lokaliy modelius, nepakanka norint visi$kai lokalizuoti
programing iranga. Nemazai tyrimy [Cha07; RB07; FG03; CT07; BB07 ir kt.] patvirtina
sunkiau formalizuojamy, gilesniy kultiiriniy dimensijy svarba projektuojant ir lokalizuojant
programing jranga, ypac skirta internetui.

Hofstede pagal jvairiy kultiry Zmoniy mastymo, pojiciy ir veiklos Sablonus sukaré
penkiy kultdriniy dimensijy modelj, iSnagrinéjo 53 valstybes ir %pskaiéiavo Siy dimensiju
lygius, atspindincius kultfiriniy skirtumy Saknis [Hof91; HHOS]. Sias kultiirines dimensijas
sudaro:

1. Galios atstumas (nurodo, kiek svarbi ir ai$ki yra hierarchija visuomenégje, ar auksta
7moniy diferenciacija). Si dimensija daugiau isreikita Lotyny Amerikos, Azijos ir
Afrikos valstybése, maziau — germany valstybése. AuksCiausia galios atstumo lygi turi
Malaizija.

2. Individualizmas (lyginant su kolektyvizmu). Individualiy arba kolektyviniy pasiekimy
vertinimas. Individualistinés kultiiros vertina asmenini laika, laisve, privatuma, tuo tarpu
kolektyvizmas nusako stipry priklausyma grupéms nuo pat gimimo, aukStai vertinama
grupiy gerové, grupés nuomoné. Individualizmas labiau pasireiSkia iSsivysciusiose ir
Vakary valstybése, o kolektyvizmas — besivystanCiose ir Ryty valstybése. Pavyzdziui,
Japonija turi vidutinj individualizmo lygi, JAV — auks¢iausia, o Zemiausia — Lotynu
Amerikos Siaurés-vakary valstybés, taip pat Pakistanas, Indonezija.

3. Vyriskumas (lyginant su moteriSkumu). Atspindi ly¢iy vaidmenis visuomenéje.
Aukstesnj vyrisSkumo lygi turinCiose kultiirose, moterys ir vyrai turi aiskiai paskirstytus
vaidmenis, tuo tarpu zemesni vyriSkumo lygi turinCiose kultlirose motery ir vyry
vaidmenys yra panasis. Pavyzdziui, auk$éiausia vyriskumo lygi turi Japonija, o
7emiausia — Svedija. Gana aukstu vyriskumo lygiu pasizymi Vokietija, Austrija.

4. Nezinomybés (neapibréztumo) vengimas. Atspindi, kiek visuomené linkusi vengti
nezinomybés, dviprasmybés. Aukstesnio nezinomybés vengimo lygio kultiirose
stengiamasi aiSkiai apibrézti elgesio taisykles, istatymus. Zemesnio neZinomybés
vengimo lygio kultiirose labiau toleruojama {vairové, pokyciai ir eksperimentavimas.
Nezinomybés vengimo lygis yra aukStas Lotyny Amerikos valstybése, Japonijoje ir
vokiskai kalban¢iose valstybése. Zemesnis — Siaurés $aliy, britu, Kinijos kulttirose.

5. [Ilgalaiké perspektyva (lyginant su trumpalaike). Atspindi visuomenés ,,laiko horizontg*,
praeities, dabarties ir ateities svarba. Ilgalaikés perspektyvos kulttirose labiau vertinamas
taupumas, iStvermingumas, atkaklumas, pragmatizmas (auksCiausius {vertinimus gavo
Kinija, Japonija, Taivanis, Siaurés Koréja). Zemiausias ilgalaikés perspektyvos lygis
buvo nustatytas besivystanciose valstybése (Pakistanas) ir Vakary valstybése (JAV).

Tai reiSkia, kad lokalizuojant programa, reikia kreipti démesi ne tik | pagrindinius
(formaliai ar neformaliai iSreikStus) lokalés elementus, bet ir | gilesnius kultiirinius
skirtumus. Pavyzdziui, lokalizuojant interneto svetaing, galbuit tekty parinkti kitokius
paveikslus, sukurti kitokia nar§ymo struktiira, labiau priimting paskirties kultiiroje. Tam
tikrais atvejais reikéty net i§ naujo suprojektuoti kai kurias programinés irangos
funkcionalumo dalis, grafing sasaja. Tai patvirtina, kad turi vykti glaudus lokalizuotojy ir
programy projektuotojy rysys.

Marcus ir Gould [MGO1] analizuoja kulttriniy dimensijy itaka svetainéms ir portalams
bei sitlo klausimy saraSa, i kuriuos vertéty atsakyti prie§ projektuojant arba lokalizuojant
produkta tam tikrai kultdirai.

Trompernaar [Tro97] ir Hall [HH90] pasitlé atitinkamai septyniy ir keturiy dimensijy
kultiros modelius. Mohd Isa ir Md Noor apibendrino Hofstede, Hall ir Trompenaar
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kultirines dimensijas ir, vadovaudamiesi jomis, sukiiré rekomendacijas interneto svetainiy
narSymo schemai bei turiniui projektuoti [WMO7]. Pavyzdziui, svetainése, skirtose
kultiroms, kuriy aukstas nezinomybés vengimo lygis, reikéty naudoti ribota spalvy skaiciy,
nepiktnaudziauti garso iraSais, informacija déstyti dalimis pagal temas, itraukti su Salies
tradicijomis susijusias temas, klienty konsultavimo paslauga, platinamy produkty
demonstraciniy versiju parsisiuntima bandymui, mazinti naudotojuy galimy ,,klaidy“ skaiciy.
Tuo tarpu, jei svetainé skirta Zemo nezZinomybés vengimo lygio kultliros atstovams, tai
informacija deréty déstyti pagal uzduotis, informacija perteikti {vairiais budais: naudojant
spalvas, garso {rasus, animacija.

Lanier apzvelgia Ryty ir Vakary kultirinius skirtumus, partikuliarizmo ir
universalizmo, individualizmo ir kolektyvizmo (pagal [HH90; Tro97]), skirtingy kulttriniy
vertybiy poveikj programinés jrangos projektavimui ir naudojimui [Lan05]. Iskelia idéja, kad
programiné jranga ne visada ir ne visoms kultiroms jmanoma kokybiskai lokalizuoti, dél to
kartais verta kurti atskiras programy versijas specialiai skirtas toms kultiroms. Pabréziama,
kad dabartiniy lokalizaciju kokybe mazina tai, kad Siuo metu dauguma lokalizavimo
sprendimy priima ne konkreCios kultiros (kuriai lokalizuojama) atstovai, o programinés
irangos projektuotojai (pvz., dirbantys Jungtinése Amerikos Valstijose). D¢l Siy priezasciy
atvirosios programos yra lankstesnés, nes lokalizuojant galima suprojektuoti i§ naujo arba
pakoreguoti neatitinkancias lokalei dalis. Pvz., iliustruojama, kad ,,Microsoft” korporacijos
operacinés sistemos néra skirtos kolektyvinéms nuostatoms realizuoti (naudotojy profiliai
pabrézia individualuma). Autorius siiilo teikti nebaigtus kurti produktus, kad juos biity
galima baigti projektuoti ir lokalizuoti konkreciose valstybése.

Reinecke ir Bernsteinas [RB07] savo straipsnyje siiilo id¢ja sukurti tokia programing
iranga, kuri savaime prisitaikyty prie naudotojo kultiiriniy normy. Pasinaudojant auksciau
minétomis kultlrinémis dimensijomis, sukuriamos kultiirinés Zymés — programinés irangos
sasajos elementai, pageidautini tam tikroje kultiroje, naudojami natotojo modeliavimo
modeliai ir sgsajos pritaikymo pasiekimai i§ dirbtinio intelekto sri¢iy. Kaip pagrindas imami
naudotojo valstybé ir kalba, o visi kiti elementai modeliuojami naudojant stereotipus,
bendruomenes, analizuojant naudotoju saveika su sistema. Straipsnyje pateikiama tik idéja,
taciau tokios realizacijos dar néra sukurta.

Hoffman [Hof07] pastebi, kad programinés jrangos gamintojai, norédami sumazinti
programinés irangos, skirtos lokalizavimui, eiluéiy zodziy skaiciy, daznai pakeifia juos
grafine (vaizdine) informacija (piktogramomis, paveikslais). Taciau klaidinga nuomoné, jog
grafiskai pateiktos informacijos nereikia lokalizuoti (net jeigu joje ir néra panaudota teksto).
Pabréziama, kad lokalizuoti reikia ne tik lingvistinéms naudotoju grupéms (kaip jau yra
iprasta), bet ir grupéms, kuriy narius jungia kiti poZymiai, pvz., amzZius. Amziaus grupéms
yra ypac svarbu parinkti tinkamas piktogramas ir kt. sasajos elementus.

Auer ir Dick atliktame tyrime [ADO7] dalyvavo respondentai i§ JAV, Vokietijos ir
Kinijos. Kiekvienam dalyviui buvo pateikti tradiciniy piktogramy rinkiniai, i§ kuriy jis turéjo
parinkti jo manymu tinkama piktograma nurodytai funkcijai atlikti. Eksperimentui buvo
parinktos 28 funkcijos. Tyrimu nustatyta, kad esama piktogramy interpretavimo skirtumuy,
priklausan¢iy nuo respondenty valstybés (respondentai i§ Kinijos atpazino interpretavo
pateiktas programas kitaip ir atpazino maziau piktogramy). Buvo naudojamos ir nuo kultaros
priklausomos piktogramos, ir nepriklausomos. Tai reiskia, kad JAV kuriamos piktogramos
néra vienodai interpretuojamos Kinijos naudotojy, ir tai reikia numatyti projektuojant
programing jranga.

Evers daktaro disertacijos nuotolinio mokymo internetinés aplinkos naudotojy tyrimu
[EvOla] nustatyta, kad metaforiskai pateikiami programinés {rangos sasajos elementai
skirtingy kultliry atstovams kelia skirtingas asociacijas, o ta pati tiksla pasiekti daZnai
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naudojami skirtingi veiksmai. Ta pat{ patvirtina ir elektroninio mokymosi svetainiy
lokalizavimo tyrimas [MTO5].

2.5. Lokalizuojamieji istekliai ir jy pateikimo formatai

Planuojamos lokalizuoti programinés jrangos kiir¢jai turi ja internacionalizuoti. Vienas
svarbiausiy Sio darbo etapy — lokalizuojamyjy istekliy atskyrimas nuo pirminiy programos
teksty. Tai visy teksty, grafikos, garsy, lokalés elementy, pagalbiniy parametry ir kt.
elementy, pateikiamy naudotojui veikiant programai, atskyrimas nuo programos
vykdomosios dalies — iSkélimas i atskirus failus arba atskiras vykdomuju faily sekcijas
(istekliy sekcijas).

Lokalizuojamieji programos iStekliai gali buti tekstiniai ir dvejetainiai. Jy pateikimas
priklauso nuo programavimo kalbos, kuria paraSyta programiné j{ranga, naudojamo
kompiliatoriaus, platformos, kuriai kuriama programiné jranga, taip pat naudoto iStekliy
atskyrimo metodo. Kai kurie lokalizuojamyjy itekliy atskyrimo metodai leidzia realizuoti tik
tekstiniy iStekliy pateikima. O dvejetainiai objektai (pvz., grafika, vaizdo, garso iraSai) gali
biti pateikiami tekstiniu pavidalu: juy universaliuoju identifikatoriumi vidingje arba tinklo
iSorinéje lokalizuojamuyjy istekliy sistemoje (URI).

Siame skyrelyje vartojamos savokos lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metodas ir
lokalizuojamyjy istekliy pateikimo formatas. Istekliy atskyrimo metodas teikia veiksmus ir
priemones lokalizuojamiems iStekliams atskirti ir pateikti (iskaitant ir iStekliy pateikimo
formata). Formatas yra daugiareik§mé savoka. Cia istekliy pateikimo formatu laikysime
lokalizuojamuose iStekliuose laikomy duomeny apipavidalinimo biuda. Sis bidas gali
priklausyti nuo iStekliy atskyrimo metodo (t. y. formata apibrézia iStekliu atskyrimo
metodas), taCiau yra lokalizuojamuyjy iStekliy pateikimo formaty, kurie gali bati naudojami su
ivairiais atskyrimo metodais.

2.51. Lokalizuojamuyjy istekliy atskyrimo metodai ir pateikimo formatai

Yra ivairiy lokalizuojamuyjy iStekliy pateikimo formaty, kurie priklauso nuo
programavimo kalbos, kuria paraSyta programa, naudojamo kompiliatoriaus, platformos,
kuriai kuriama programiné jranga, iStekliy atskyrimo metodo. Prie§ nagringjant
lokalizuojamyjy istekliy formatus naudinga apzvelgti pagrindinius programinés jrangos
internacionalizacijos tipus.

Laucius savo disertacijoje [Lau07] remdamasis Taylor [Tay92] skiria tris
internacionalizacijos tipus (jie kartu gali biiti laikomi ir programinés jrangos istekliy
atskyrimo tipai):

1. Internacionalizacija kompiliavimo metu.
2. Internacionalizacija susaistymo metu.
3. Internacionalizacija vykdymo metu.

I$ ju pastarieji du tipai (saistymo ir vykdymo metu) nuo Tayloro knygos publikavimo
mety (1992 m.) dél programinés jrangos ir kompiliatoriy vystimosi susiliejo i vieng.

Internacionalizacija kompiliavimo metu — tai programos projektavimo budas, kai
lokalizavimui skirti iStekliai neatskiriami nuo pirminio programos teksto: teksto eilutés,
kurios bus matomos kompiuterio ekrane, ijkompiliuojamos i pirmini programos teksta.
Tuomet lokalizuojant programa daromos atskiros kopijos kiekvienai lokalei, pirminiame
tekste randamos lokalizuotinos eilutés, jos lokalizuojamos (veréiamos), ir programa
perkompiliuojama.  Lokalizuoti  programa, neperkompiliuojant jos, nejmanoma.
Lokalizavimo metu atsiranda pavojus paZeisti pirmini programos teksta.
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Toki metoda vadinti internacionalizacija yra daugiau nei simboliska, kadangi §iuo metu
programa, kurioje tekstiniai ir kt. nuo kalbos ir kultiiros priklausantys iStekliai néra atskirti
nuo pirminio teksto, negalima vadinti internacionalizuota. Taciau tenka pastebéti, kad net ir
dabar pasitaiko tokiu programy, kuriose lokalizuotinos eilutés tebéra paliktos pirminiy
programos teksty lygyje [LDO3]. Taip pat jvairiy programy lokalizavimo patirtis [DJOS,
JevO03 ir kt.] rodo, kad net jeigu lokalizuojamieji iStekliai atskiriami nuo pirminiy teksty, kai
kurie tekstai biina pamirStami, ir dél to norint juos lokalizuoti tenka modifikuoti pirmini
programos teksta. Pagrindiné priezastis, dél kurios net dabar pasirenkamas toks programos
projektavimo biidas, tai spartesnis pirmos versijos iSleidimas: nesirtipinant istekliy atskyrimu
ir projektavimu tarptautinei rinkai, programos pirmoji versija isleidziama sparciau. Taciau
véliau, kai atsiranda lokalizavimo poreikis, autoriai bando iskelti lokalizuotinus isteklius, o
dél nemetodisko pradinio projektavimo dalis ju lieka pirminiy teksty lygyje.

Internacionalizacija susaistymo ir vykdymo metu pasizymi tuo, kad lokalizavimui
skirti iStekliai yra atskiriami nuo pirminio programos teksto. Norint itraukti lokalizuotus
iSteklius, pirminio programos teksto nereikia perkompiliuoti. Lokalizavimui skirti iStekliai
yra ikompiliuojami { vykdomasias programas arba | vykdymo metu prie programy
prijungiamas bibliotekas, iStekliy paketus arba duomeny bazes.

Tokiu biidu parengtas programas galima suskirstyti { lokalizuotas ir daugiakalbes
[KS97]. Lokalizuotos programos realizuojamos saistant atitinkamas istekliy bibliotekas,
kurios pakeiCia originalias programos funkcijas, neatitinkancias lokalg. Daugiakalbés
programos naudoja iSorinius pranesimy ir iStekliy failus, kurie gali bati platinami atskirai ir
pakei¢iami ar prijungiami prie programos ja vykdant.

Kiekvienas stambesnis programinés jrangos gamintojas sukuria savo istekliy atskyrimo
metoda ir iStekliy pateikimo lokalizavimui formata. Atviryjy programy kiréjai taip pat kuria
ir naudoja savo formatus. Taciau $iuo metu egzistuojantys formatai yra panasis tuo, kad jie
pateikia lokalizuotinus iSteklius be konteksto arba tik su menkomis uzuominomis apie
konteksta, kuriame tam tikras praneSimas bus naudojamas programoje.

4 paveiksle pavaizduotas programinés jrangos parengimo lokalizavimui procesas:
projektavimo metu yra zinomas visy eiluc¢iy ir kt. nuo lokalés priklausomy elementy
kontekstas programoje, tada lokalizuojamieji iStekliai yra atskiriami nuo pirminio programos
teksto ir tam tikru formatu (kuriuos apzvelgsime toliau) pateikiami lokalizuotojams.

Tarp 2 ir 3 zingsnio prarandamas lokalizuojamuyjuy iStekliy elementy kontekstas. Taip pat
atskirti iStekliai lokalizavimui gali buti pateikiami istekliy atskyrimo metodo numatomu
formatu arba transformavus { kita formata (pvz., paprasCiausia tekstinj). Pastaruoju atveju
prarandama dar daugiau kontekstinés informacijos, kuri galéty buti naudinga lokalizavimui.

1. P] projektavimas 2. Lokalizuojamy 3. Lokalizuoti

Zinoma, Kur ir kada iStekliy skirty istekliy

bus vartojami tekstai » atskyrimas nuo » pateikimas

programoje pirminiy lokalizuotojui
programos teksty

4 pav. Programinés jrangos parengimo lokalizavimui proceso pagrindiniy etapy schema

Autoriai [AFOO08] taip pat tvirtina, kad pagrindinés problemos, su kuriomis susiduriama
projektuojant tarptautinei rinkai skirta programing jranga, — tai informacijos perdavimo
problemos tarp jvairiy projektavimo etapy ir darbuotojy komandy.
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Toliau apzvelgsime pagrindinius lokalizuojamyjy iStekliy atskyrimo metodus ir
formatus. Santykis tarp istekliy atskyrimo metodo ir formato yra tas, kad vienas metodas gali
turéti keleta jam biidingy lokalizuojamuyjy istekliy pateikimo faily formaty. Paprastai iStekliy
atskyrimo metodas turi numatytaji lokalizuojamyju iStekliy pateikimo formata, taciau
projektuotojai gali pasirinkti pateikti iSteklius lokalizavimui ne metodo numatytu formatu, o
konvertuoti { kita, pavyzdziui, paprastesnj tekstini formata. IS programos lokalizuojamuyju
iStekliy pateikimo formato ne visada galima vienareik§miSkai nustatyti iStekliy atskyrimo
metoda.

Pateiksime lentelg, kurioje iSvardyti pagrindiniai lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo
metodai ir atitinkami metodo numatytieji lokalizuojamuyjy istekliy pateikimo faily formatai,
kurie analizuojami tolesniuose skyreliuose (7 lentelé).

7 lentelé. Lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metodai ir atitinkami faily formatai

IStekliy atskyrimo metodas Pagrindiniai numatytieji iStekliy faily formatai
RC RC, Resources, EXE, DLL
RESX RESX, Resources, EXE, DLL
GNU ,,gettext" PO, POT, MO
Javos i$tekliy rinkiniai (resource bundles) PROPERTIES
Mozilla DTD, PROPERTIES
PHP PHP
XLIFF XLIFF

Lenteléje paminétas XLIFF néra priskiriamas prie iStekliy atskyrimo metody (2.5.7.
sk.), jo pavadinime vartojamas zodis ,,formatas“ (angl. XML Localization Interchange File
Format), nes nenumato priemoniy istekliams atskirti, o nurodo taisykles iStekliams pateikti.
Papildzius XLIFF atitinkamomis istekliy atskyrimo priemonémis, ji galima buty laikyti ir
iStekliy atskyrimo metodu.

2.5.2. RC

,,RC* lokalizuojamuyjy iStekliy atskyrimo metodas sukurtas ,,Microsoft“ bendrovés ir
paprastai naudojamas ,,Microsoft™ programinéje jrangoje bei programinéje irangoje, skirtoje
»>MS Windows* operacinéms sistemoms. Metodo pavadinimas kilo i§ lokalizuojamujy
iStekliy scenarijaus failo prievardzio ,,.rc*. Tai tekstinis failas, kuriame gali biiti naudojamos
vienbaite, dvibaité koduotés arba Unikodas [Mic09]. Scenarijus apibrézia teksto eilutes ir
iSorinius lokalizuojamus isteklius (piktogramas ir kt. grafinius isteklius, garso ir vaizdo
iSteklius, dialogo langus, Sriftus ir kt. — i$ viso 15 numatytyjy istekliy tipu). ,,RC* scenarijus
turi keleta sekcijuy, i§ ju tris pagrindines sekcijas, kuriose atsiranda lokalizuotinos eilutés:
programos meniu iStekliai, statiniy dialogo langy sekcija ir teksto eiluciy (pranesimy) sekcija.

Istekliy scenarijai ,,RC* yra kompiliuojami, ir iStekliai yra susiejami su vykdomaisiais
failais ar dinaminémis bibliotekomis (DLL). Tada lokalizuojamieji itekliai pateikiami kaip
atskiros dinaminiy biblioteky arba vykdomujy faily sekcijos (iStekliy sekcijos). ISteklius
galima lokalizuoti arba i§ pradiniy tekstiniy faily, arba i§ dvejetainiy faily pasitelkus
specializuotas iStekliy rengykles — tokiy iStekliy modifikavimo vizualias priemones.

IStekliy scenarijaus meniu sekcijoje (Zr. pavyzdi 5 pav.) kiekvienas meniu elementas turi
ji atitinkancia originalo eilutg, pvz., ,,&Save®, prieigos klavisa, kuris Zymimas ampersando
zenklu, paraSytu pries klavisa jvardijanti Zenkla. Taip pat nurodomi komandy klavisai, pvz.,
,»Ctrl+S*.
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& MENT
LANGUAGE LANG ENGLISH, SUBLANG ENGLISH U3
1
PORUR "sFile™
1
MENUITEM eMNew...YtCtrl+N™, S57e00
MENUITEM “s0pen...\tCtrl+0™, 57601
MENUITEM "sS3awe)\tCtrl+s™, L7603
MENUITEM “Save &is...", 57604
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "&Print...%tCtrl+P™, 57607
MENUITEM "Print Preswiew', 57609
HENUITEM "Page Seteup...”, 32771
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Recent File™, 576lc, GRAYED
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Sensd...”, 57612
MENUITEM SEPARATOR
MENUITEM "Esxit”™, 57665
}
MENUITEM SEPARALTOR
MENUITEM SEPARLTOR

}
5 pav. ,,MS Windows* RC istekliy failo meniu sekcijos pavyzdys

Dialogo lango sekcija (6 pav.) turi valdiklio pavadinima, valdiklio koordinates ir dydzio
parametrus bei teksta, vaizduojama tame valdiklyje. Yra numatyti 19 valdikliy tipy: 11
pagrindiniy valdikliy tipy (mygtukas, iSskleidziamasis sarasas, zymimasis langelis ir kt.) bei
ju variacijos (pvz., centruotas teksto uzrasas, lygiuotas pagal kairjji krasta teksto laukas, triju
biiseny valdiklis — 3 zymimyjy akuciy rinkinys ir kt.).

143 DIALOG O, 0O, 185, 112
STYLE DS_SETFONT | DS _MODALFRAME | W35 _FOPUPWINDOW | W3 _VISIELE | W3 _DLGFRAME
CAPTION "Paragraph™
LANGUAGE LANG ENGLISH, SUBLANG ENGLISH U3
FONT &, "M3 3hell Dlg”
{
GROUPEDX "Indentation'™, 1022, 7, 7, 114, 75
LTEXT "eleft:™, -1, 13, 21, 29, &
EDITIEXT loog, 52, 19, o0, 14, EZ AUTOHSCROLL
LTEXT "sRight:”, -1, 13, 42, 29, &, NOT W5_GROUP
EDITIEXT lool, 5z, 40, &0, 14, EZ_AUTOH3CROLL
LTEXT "e&First line:™, -1, 13, 63, 32, &, NOT W5_GROUP
EDITIEXT looz, 5z, &0, &0, 14, EX_AUTOHZCROLL
LTEXT Tehlignment: T, 1017, 13, 91, 37, 8
COMEOEO 111, 52, §9, 60, 45, CES_DROPDOWH | W5_¥SCROLL
DEFPUSHEUTTON TOE"T, 1, 128, 10, 50, 14
PUSHEUTTON "Cancel™, Z, 128, 27, &0, 14

6 pav. ,,MS Windows* RC istekliy failo dialogo lango sekcijos pavyzdys

Eiluciu sekcijoje pateikiamos eilutés, kurios paprastai néra statiSkai priskirtos prie
atitinkamy statiniy dialogo langy valdikliy (7 pav.). I Sia sekcija patenka programos klaidy
pranesimo eilutés (176-182 eilutés pavyzdzio paveiksle), klausimai programos naudotojui,
ivairiy veikseny pavadinimai (183-165), sarasy elementai (189—191), parametrizuotos eilutés
(179-182), dinamiskai dialogo languose atsirandancios eilutés (186—188).
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STRINGTAELE

LANGUAGE LANG_ENGLISH, SUELANG_ENGLISH_US
{
176, "There are too many tab stops set in this paragraph.”™

177, "an error occurred while sending the document.™

173, "There is not enough memory. Quit one or more programs and then try again.”

179, "Can not load %1 files.™

150, "Unable to open %l1. There are too many files already open.”™

151, "Unable to create %1. This folder is full. Use another folder or delete some files
152, "The document %1 is in use by another application and cannot be accessed.™

183, "Text"

184, "Rich Text"™

185, "Word”

156, "Options'

187, "Write™

188, "Emhedded”

159, "Text Document'

190, "Rich Text Document™

191, "Word & Document™

}

7 pav. ,,MS Windows* RC istekliy failo teksto eiluciy sekcijos pavyzdys

Eiluciy sekcija yra pati sudétingiausia lokalizavimo pozitiriu [Ess00, p. 63], kadangi joje
nebéra grafinés sasajos konteksto, kuris i§ dalies buvo pateikiamas .RC dialogo langy ir
meniu sekcijose.

PraneSimams daznai triksta aiSkumo, norint juos kokybiskai lokalizuoti reikia nemazai
programavimo, konkrecios programos ir konteksto Ziniy. Vienas i§ pavyzdziy galéty buti
vieno ar dviejy zodziy eilutés, pvz., ,,None®, kuri ver¢iama i kitas kalbas keliais skirtingais
zodziais arba frazémis, atsizvelgiant i konteksta. Toks zodis kaip ,,Copy* gali biiti ver¢iamas
kaip veiksmazodis, daiktavardis arba sudaryti dali kurios nors kitos frazés, skirtos rodyti
ekrane. Todél tenka nemazai laiko investuoti { lokalizuotos programos testavima.

Pastebésime, kad semantinio eiludiy konteksto néra pateikiama nei vienoje i§ .RC
sekciju. Taciau Sio metodo privalumas, palyginus su kitais metodais — tai numatyta galimybeé
atskirti ne tik tekstinius iSteklius, bet ir dvejetainius, ir naudoti egzistuojancias vizualias
priemones statiniams dialogo langams lokalizuoti.

2.5.3. RESX

,,RC*“ metodo atmaina, kai iStekliy apibrézimo scenarijui apraSyti naudojama XML
kalba [Hal07]. Formatas buvo sukurtas naudoti ,,.NET*“ platformai kuriamy programy
lokalizuojamiems iStekliams atskirti, taciau gali biiti naudojamas ir kity programy.

IStekliams pateikti naudojamas ,,.Resx“ faily formatas, kuriame objektai ir eilutés
apibréziamos XML gairémis. [ ,,.resx* faila gali buti jterpta ir dvejetainiy objekty (paveiksly,
garsy, piktogramy ir pan.). IStekliy faila galima taisyti jprasta teksty rengykle arba
specialiomis priemonémis, vizualizuojan¢iomis ir dvejetainius objektus.

Lokalizuojamieji iStekliai pateikiami vardy ir ju reikSmiy poromis (8 pav.).

< ?xml version="1.0" encoding="utf-8" ? >
<root>
<xsd:schema > ... </xsd:schema>

<data name="download">
<value>Drop a link or file to downlocad it</value>
</data>

</root>

8 pav. RESX formato istekliy fragmento pavyzdys
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Tekstinéms eilutéms nurodomas vardas ir eiluté, dvejetainiams objektams — vardas ir
MIME tipas bei pateikiamas pats objektas kaip jterptasis dvejetainis kodas.

Lokalizuotojams .RESX formato iStekliai gali biiti eksportuojami i tekstinj faila, lentele
ar tiesiogiai. Pastaruoju atveju jie taisomi naudojant specializuotas tokiy iStekliy rengykles.
.RESX failas taip pat gali biti kompiliuojamas | dvejetaini ,resources” tipo faila,
ikompiliuojamas { vykdomuosius failus (EXE) arba dinamines bibliotekas (DLL).

2.54. GNU ,,Gettext"

GNU ,,Gettext“ metodas ir kartu priemoniy paketas leidzia automatiskai atskirti
programos grafinéje naudotojo sasajoje naudojamas teksto eilutes nuo pirminio programos
teksto. Paplites atviryju programy lokalizuojamiems tekstiniams istekliams pateikti. Yra
sukurta ,,Gettext™ priemoniy pakety ir biblioteky, pateikianciy API jvairioms programavimo
kalboms (Javai, C, C++, Paskaliui, PHP, Phytonui, Perlui ir kt.) ir jy realizacijoms.

GNU ,,Gettext* priemoniy paketas teikia [DMPO07]:

1. taisykliy rinkini, kaip raSyti programas ir atskirti tekstinius isteklius { ,gettext
katalogus;

eiluciy katalogy faily ir katalogy struktiiros bei ju vardy sudarymo taisykles;
biblioteka kreipiniams vykdymo metu { iSverstas eilutes;
keleta atskiry programiniy priemoniy eilu¢iy vertimams tvarkyti;

biblioteka, skirta tvarkyti iSversty eiluéiy faily kiirimui tvarkyti;

AN

»Emac* priemones, skirtas eilutéms atnaujinti.

Eilu¢iy sarasas gaunamas automatiskai i§ programos tekste panaudoty eiluciy,
iStraukiant jas i viena ar daugiau praneSimy Sablony faily (vadinamyjy POT faily, angl.
Portable Object Template). Eiluciu atskyrimas yra automatizuotas: naudojamos specialios
funkcijos ,, “ arba ,,gettext”, pvz., (,Eilutés tekstas*). Sios funkcijos leidzia ir iSkelti teksto
eilutes i§ pirminio programos teksto, ir pasiekti eilutes bei lokalizuotas jy versijas, kai reikia
jas parodyti ekrane. Tokiu budu eilutés vardu istekliu sistemoje tampa visa eiluté. Jeigu néra
eilutés vertimo, tai naudojamas originalios eilutés tekstas.

Lokalizuotojai dirba su PO formato failais, kurie yra sukuriami i§ POT S$ablono ir yra
jam identiski pagal formata. POT Sablonas yra laikomas pagrindine eiluciy saugykla, kurioje
laikomos tik originalo eilutés (be ju vertimy), o PO failai — tai Sio Sablono kopijos, su
kuriomis dirba jvairiy kalby lokalizuotojai ir kurios papildomos eilu¢iy vertimais. Kai reikia
atnaujinti lokalizuojamyjy eiluciy faila, atnaujinamas POT Sablonas, o i§ jo nauju eiluciy
originalo kalba tekstas importuojamas { PO failus.

PO formato failas — tai tekstinis failas, kuriame kiekviena jrasa atitinka keletas failo
teksto eiluciy — lauky. Vienoje eilutéje rasomas tekstas originalo kalba, kitoje — teksto
vertimas (9 pav.).

Papildomi laukai Zymimi specialiaisiais simboliais. Pavyzdziui, eilutéje, prasidedancioje
zenklu ,#“ raSomi vertéjo komentarai, po Zenkly poros ,,#. raSomi automatiniai komentarai,
kuriuos sukuria PO failg tvarkanti programa, po zenkly poros ,#,“ raSomos {raso gairelés,
pavyzdziui, gairelé ,,fuzzy* reiskia tikslinting eilutg. Specialios programos (pvz., ,,Poedit®)
gali interpretuoti PO failo jraSus ir vaizdziai juos pateikti lentele. Jos turi priemoniy jrasams
ieskoti, tvarkyti ir kt.

IS PO tekstiniy faily yra kompiliuojami dvejetainiai MO tipo failai, kurie skirti platinti
su programa.
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#: ./skins/plone _scripts/folder_cut.cpy:32
msqgid "${count} item(s) cut."
msgstr "ISkirpta elementy: ${count}.”

#: ./skins/plone_scripts/folder_rename.cpy:58
msgid “${count} item(s) renamed."
msgstr “Pervardyta elementy: ${count}.”

#: ./skins/plone_scripts/folder_delete.cpy:49
msgid “${items} could not be deleted.”
nsgstr “4{items} negalima paZalinti.”

#. Default: "${monthname} ${year}"

#: ./skins/plone_portlets/portlet_calendar.pt:56
msgid "${monthname} ${year}"

msgstr "${year} ${monthname}"

#: _/skins/plone_scripts/check_id.py:62

msgid “${name} is not a legal name. The following characters are invalid:
${characters}”

nsgstr ', ${name}" varde yra neleistiny Zenkly: ${characters}”

#: ./skins/plone scripts/check_id.py:78
msgid "${name} is reserved.”
msgstr ", 5{name* yra rezervuotas vardas.”

9 pav. Gettext PO formato pavyzdys (turinio valdymo sistemos Plone eiluéiy failo fragmentas)

Tai, kad pati eiluté laikoma ir jos vardu PO faile, palengvina darba programuotojams,
taCiau yra ir ,gettext“ metodo trikumas, kadangi ta pati angly kalbos eiluté, naudojama
skirtingose programos vietose, daznai blina verCiama | kitas kalbas {vairiais skirtingais
budais, pvz., ,,Open file“ — ,Atverti faila” (meniu komanda), ,Failo atvérimas“ (lango
pavadinimas). Norint jtraukti keleta vienody eiluciy, reikia idéti papildomy programavimo
pastanguy.

Kitas ,,gettext” metodo trikumas yra tas, kad jis numato tik tekstiniy lokalizuojamujy
iStekliy atskyrima. Kiti nuo lokalés priklausomi istekliai (paveikslai, piktogramos, garsai ir
kt.) turi buti atskiriami kitais metodais, kuriuos pasirenka programuotojas. Taip pat $is

kt., zr. 2.3 sk.), todél dazniausiai kartu su juo naudojamas POSIX lokalés modelis.

,»Gettext” metodo privalumas yra tas, kad jame galima naudoti skirtingas formas Zodziy,
vartojamy su skaitvardziu (pvz., 1 objektas, 2 objektai, 10 objekty). Kalbos formy kaitymas
aprasomas scenarijumi, kurj galima jterpti { PO failo antrastés sekcija ir naudoti programoje.
Pavyzdziui, scenarijus lietuviy kalbai atrodyty taip:

Plural-Forms: nplurals=3; plural=n%10== && n%100!'=11 2 O
n%l0>=2 && (n%100<10 || n%100>=20) 2 1 : 2.

2.5.5. Javos istekliy rinkiniai

Javos programavime naudojamas lokalizuojamy iStekliy atskyrimo metodas (angl.
Resource Bundles), kuris skirtas atskirti tekstui ir dvejetainiams nuo lokalés priklausomiems
objektams, pvz., paveikslams, piktogramos, garso ir vaizdo failams.

Pagrindinés istekliy rinkinio savybés [DCO1]:

" Priemonés lokalés informacijai laikyti ir uzklausti;
= Leidzia programoje naudoti daugelj lokaliy;

" Leidzia pridéty nauju lokaliy.

Javos internacionalizuotos programos istekliy struktiira pavaizduota 10 paveiksle.
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10 pav. Javos lokalizuojamuyjy iStekliy struktiira programoje (adaptuota remiantis [DCO01])

Istekliams atskirti naudojama Javos abstrakéioji klase ResourceBundle. Istekliai gali
biti pateikiami dvejopai: kaip Javos klasés arba kaip tekstiniai failai su prievardziu
.properties. Tekstiniy iStekliy faily formatas — eiluciy vardy ir eiluiy teksty pory sarasas (11
pav.). Papildomai toks failas gali turéti komentary. Siuo metu tokie failai paprastai
koduojami UTF-8 koduote, taciau anksCiau buvo naudojamas zenkly, kuriy néra ASCII
koduotéje, keitimas Unikodo kaitos sekomis \ufZenklo kodas Unikode}, pvz., vietoje
lietuviskos raidés ¢ buty rasoma \u0/17. Toks kodavimas tebenaudojamas kai kuriy
programu.

nu_done=Done
nv_timeout=Timed Out
nv_stopped=Stopped
openFile=0pen File

droponbookmarksbutton=Drop a link to bookmark it
dropondownloadsbutton=Drop a link or file to download it
droponnewtabbutton=Drop a link or file to open it in a new tab
droponnewwindowbutton=Drop a link or file to open it in a new window
droponhomebutton=Drop a link or file to make it your home page
droponhometitle=Set Home Page

droponhomemsg=Do you want this document to be your new home page?

11 pav. Javos PROPERTIES failo formato pavyzdys

Lokalizuotiems iStekliams ikelti programos vykdymo metu naudojami tam skirti
specialieji Javos klasés metodai. Esant reikalui, klas¢ ResourceBundle galima praplésti
pritaikant konkretiems istekliy atskyrimo poreikiams.

Istekliy rinkiniy metodas pastaraisiais metais taikomas ne tik Javos programavime.
PanaSus principas gali biiti naudojamas ir programuojant C bei C++ kalbomis, taip pat yra
panasumy ,,Mozilla“ istekliy atskyrimo metode.

2.5.6. Mozilla

,Mozilla® tarptautinés bendrijos kuriamose atvirosiose internetinése programose
(narsykle, el. pasto programos, hiperteksto rengykle, pokalbiy programa, kalendorius ir
nedidelés programos-priedai, kurie papildo pagrindines programas tam tikromis funkcijomis)
naudojamas tas pats ,,Mozilla* istekliy atskyrimo metoda ir pateikimo formatus. Siame darbe
tikslinga apzvelgti §i metoda, kadangi internetiniy ,,Mozilla® programy skaicius, ju
lokalizacijy ir naudotojy skaicius nuolat did¢ja.
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Tekstiniai lokalizuojamieji iStekliai yra iSkeliami i dvieju pagrindiniy tipy grynojo
teksto failus: DTD ir PROPERTIES formato.

DTD failuose pateikiamos statinés iStekliy eilutés, t. y. tokios eilutés, kurios panaudotos
grafinés naudotojo sasajos apraso faile: pastovios meniu komandos, dialogo langy elementy
— mygtuky, teksto uzraSy, zymimuyjy langeliy ir kt. pavadinimai. DTD failas koduojamas
UTF-8 koduote ir turi daugeliui lokalizuojamuyjy istekliy atskyrimo metody budinga eiluciy
vardy ir teksty pory struktiira, tik apsupta XML gairémis (12 pav.). Tokiame faile galima
pateikti ir komentarus.

YENTITY colorsDialog.title "Spalvos™>

TENTITY window.width "42em”>

tENTITY color “Tekstas ir fonas™>
fENTITY textColor.label "Tekstas:">

YENTITY textColor.accesskey T

*ENTITY backgroundColor.label “Fonas:">

fENTITY backgroundColor.accesskey B

tENTITY useSystemColors.label “Spalvas imti i% operacinés sistemos™>
*EHTITY wuseSystemColors.accesskey tst

fENTITY underlinelLinks.label "“Saitus pabraukti">
YEHTITY underlineLinks.accesskey b

YEHTITY 1links "Saity spalvos™>
fENTITY 1linkColor.label "nelankyty:'>
fEHTITY 1linkColor.accesskey n''

tENTITY wisitedLinkColor.label “aplankyty:">
TENTITY wisitedLinkColor.accesskey "anty

12 pav. DTD failo fragmentas (,,Mozilla Firefox* narSyklés lietuviska lokalizacija)

PROPERTIES failai niekuo nesiskiria nuo auks¢iau apraSyto Javos istekliy rinkiniy
PROPERTIES failo formato. Tik ,,Mozilla* programose laikomasi susitarimo: PROPERTIES
failuose pateikiamos dinaminés naudotojo sasajos eilutés, kuriomis operuoja JavaScript
scenarijai: programos praneSimai, klaidy praneSimai, saraSy elementai, besikeiCiantys
valdikliy pavadinimai. Koduojamas toks failas UTF-8 koduote (anksCiau, kaip ir Javos
iStekliu atveju buvo naudojamos Unikodo kaitos zenkly sekos vietoje ne ASCII zenkly).

,Mozilla® metodas numato ne tik tekstiniy iStekliy atskyrima, bet ir dvejetainiy objekty,
grafinio apipavidalinimo stiliy, nuostaty faily, RDF faily ir pan. Visi Sie nuo lokalés
priklausomi iStekliai skirstomi { katalogus ir pakuojami { nepriklausomus nuo platformos XPI
paketus, skirtus platinti.

2.5.7. XLIFF

Tai XML pagrindu sukurtas lokalizavimo mainy faily formatas (angl. XML Localization
Interchange File Format), skirtas lokalizavimo duomeny mainams tarp programinés irangos
karejy ir lokalizuotojy arba tarp jvairiy lokalizavimo (dalinio) automatizavimo programiniy
priemoniy.

Sis formatas yra skirtas programinés jrangos naudotojo sasajos lokalizuojamiems
iStekliams atskirti, taip pat ir risliam tekstui (pvz., interneto svetainiy, dokumentacijos,
iprasty tekstiniy dokumenty) versti.

Pagrindinés XLIFF formato funkcijos:
= Atskirti lokalizuoting arba versting teksta nuo jo formatavimo informacijos.
®  Pritaikyti darbui su jvairiomis programinémis lokalizavimo ir vertimo priemonéms.

® Fiksuoti ir kaupti naudinga informacija apie lokalizavimo procesa.
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Kuriant XLIFF standarta buvo turimas omenyje pramoninis lokalizavimo procesas, kai
vertéjai nebiitinai turi pakankamai techniniy darbo su jvairiais formatais ziniy, lokalizavimas
pavedamas kelioms jvairioms kompanijoms, kad tas pats formatas apimty ir rislaus teksto
dokumenty vertimus, kad biity galima mainytis duomenimis apie lokalizavimo proceso eiga
ir uzbaigtuma.

XLIFF $iuo metu naudojamas tik kaip tarpinis formatas: programos lokalizuojamieji
iStekliai yra atskiriami naudojant viena i$ auks$ciau apraSyty metody ir pateikiami ta metoda
atitinkanciais formatais (pvz., PO, RC, RESX, EXE, DLL, PROPERTIES, DTD ir kt.), tada
jie yra konvertuojami { XLIFF formata naudojant specialias priemones — XLIFF filtrus, tada
XLIFF failai pateikiami lokalizuotojams, kurie lokalizuoja (ver¢ia) §i faila pasitelke
specializuotas lokalizavimo priemones, o lokalizavus XLIFF iStekliai konvertuojami atgal i
originaly formata naudojant atgalinius filtrus (13 pav., paveikslas sudarytas nagringjant
XLIFF tema).

RC S
= | =
EE DLL | =
=K = XLIFF
=4 -
E{%‘ DTD = — formatas
o =
- —»
~
—

Lokaliza-

vimno

Lokalizuotojai

RC || — Lokali priemoné
. . — OKall-

= DLL | & | zuoti

T = XLIFF

%% * = — doku-

kB | | j ____ mentai

13 pav. XLIFF formato naudojimas lokalizavimo procese

XLIFF specifikacijoje daug démesio skiriama verstino ar lokalizuojamo failo
formatavimo informacijai, kuri gali buti pateikiama HTML ar XML gairémis, RTF ar
WORD formatavimo direktyvomis ir pan. Tai labiau tinka riSliy teksty vertimy darbams
(programinés jrangos lokalizavimo gali biiti taikoma elektroniniams zinynams lokalizuoti).

Kai pradiniy lokalizuojamyjy istekliy failas konvertuojamas i XLIFF formata,
struktiirinis formatavimas (pvz., kaip gairés <body> HTML dokumente) yra iStraukiamas ir
issaugomas karkaso (angl. skeleton) faile. Siame pagalbiniame faile nurodoma, kur vertimo
vienetas (angl. unif) turés biiti patalpintas, konvertuojant i§ XLIFF atgal i originaly formata.
Struktiirinio formatavimo elementai (gairés) néra pasiekiami lokalizuotojams (vertéjams) ir
lokalizavimo priemoniy ktr¢jams, jie dirba tik su tekstu ir XLIFF apibréztais elementais.
Tokiu biudu apsisaugoma nuo dokumento pirminio teksto struktiiros ir formatavimo
informacijos pazeidimo.

[terptinis formatavimas valdomas dviem buidais: 1) iStraukiamas i karkaso faila, o vietoj
originalios formato gairés jterpiama viena i§ dviejy XLIFF specifikacijoje apibrézty gairiy (g
gair¢ poriniams formatavimo elementams, pvz., elementams <b></b>, o x gairé —
neporiniams, pvz., <img>), arba 2) paliekant formatavima XLIFF faile, tik idedant XLIFF
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gaires formatavimo pradziai ir pabaigai pazyméti (pvz., <it id=“al"“ pos=“1“>&lt;
img src=“pav.gif“&gt;</it>).

XLIFF turi priemoniy lokalizavimo procesui zZyméti. Specialiis lokalizavimo etapu
elementai turi atributus, skirtus informacijai apie lokalizavimo laikotarpj, naudota priemong,
atsakinga asmenj, lokalizavimo etapo pavadinimo (pvz., vertimas, recenzavimas), Viso
lokalizavimo proceso pavadinimas. Pastaby elementai skirti lokalizavimo etapui
pakomentuoti laisva forma. Kiekvieno elemento vertimas gali turéti lokalizavimo etapo
pavadinimo atributa, kuris leidzia matyti, kurio etapo metu buvo atliktas tam tikras vertimas
(tai gali biiti svarbu recenzavimui, perziiirai).

Pagrindinis XLIFF failo elementas yra <trans-unit> (vertimo vienetas), kuris turi
idétinius elementus <source> ir <target>. Failas yra dvikalbis: <source> elemente
laitkoma originali eiluté¢ arba jos segmentas (kai eiluté yra ilga, pvz., riSlaus teksto
dokumente), o <target> — eilutés arba jos segmento vertimas. Kiekvienam originaliam
lokalizuotinam elementui galima priskirti keleta vertimo (lokalizavimo) varianty, pvz.,
neaisky vertima, vertimo atminties priemonés iterpta atitikmenj, automatinio vertimo
atitikmeni, 1§ kuriy vertéjas gali suformuoti galutinj to elemento vertima.

Kontekstui nurodyti XLIFF turi elementa <context>, kuriuo galima apibudinti
pradinio teksto <source> arba alternatyvaus vertimo konteksta. Sio elemento {vedimo
tikslas — leisti tam tikroms teksto dalims turéti skirtingus vertimus, priklausomai nuo to, i§
kur jie ateina, pvz., skirtingai iSversti ta pati teksta, kuris naudojamas ziniatinklio formoje,
dialogo lange, duomeny bazés formoje ir pan. Konteksto elementu pazyméta informacija yra
skirta vertéjui arba lokalizavimo priemonei, jei ji suprojektuota taip, kad galéty ji
interpretuoti ir automatiskai pasitlyti tinkama vertima.

Tos pacios rusSies lokalizuojamiems istekliams grupuoti yra numatytas elementas
<group>.

Prie teksto fragmento gali buti priskirtas atributas, nurodantis valdiklio tipa, kuriame
bus pavartota eiluté (pvz., mygtukas, Zzymimoji akuté, meniu elementas ir pan.).

[ XLIFF faila galima sudéti ne tik tekstinius lokalizuojamuosius iSteklius, yra numatytas
ir dvejetainiams objektams zyméti skirtas elementas <bin-uint> (objektas jterpiamas
tiesiogiai, panaSiai, kaip .RESX formate).

Konvertuojant lokalizuota XLIFF failg atgal | originaly formata, jis yra suliejamas su
karkaso failu ir pateikiamas pageidaujamu formatu. Konvertavimo filtras skaito zZymes ir
ideda visus vertimus, kurie turi patvirtinty statusa. Jei néra patvirtinto vertimo, jdedamas
originalus tekstas.

XLIFF formatas turi privalumy palyginus su auk$¢iau nagrinétais formatais, kadangi tai
vieningas lokalizavimo iStekliy mainy formatas, leidzia pateikti daugiau iStekliy ir
lokalizavimo proceso metainformacijos. Taciau kadangi §iuo metu jis yra naudojamas tik
kaip tarpinis lokalizavimo formatas, tai realybéje metainformacija beveik nenaudojama (nes
konvertuojama automatiskai i§ esamy formaty, kuriuose Sios informacijos néra). Darbui su
XLIFF skirtos priemonés taip pat §iuo metu realizuoja tik nedaugeli i§ specifikacijoje
sitlomy elementy. Be to, formato vieningumo realybé yra salyginé, kadangi atsiranda
tarpinés priemonés-filtrai, kurie konvertuoja iSteklius i§ esamuy formaty. Dauguma
lokalizuoty XLIFF formatu faily po atgalinio konvertavimo tenka taisyti (iSdéstymas ir
formatas gali buti Siek tiek ne toks, koks originalaus). Lengviausiai konvertuojami ir
nereikalauja taisymy XML, HTML, ir RTF formatai.

XLIFF oficiali specifikacija yra jteisinta kaip OASIS standartas [Oas08].
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2.5.8. Kiti lokalizuojamuyjy iStekliy pateikimo formatai

Aukséiau apzvelgéme populiariausius lokalizuojamyjy istekliy atskyrimo metodus ir
atitinkamus formatus. Yra ir kity lokalizuojamyju istekliu pateikimo faily formaty, taciau jie
visi turi vardy ir reikSmiy pory saraSo struktiira, skirtumas yra tik tas, kad vardai ir reikSmés
skiriamos naudojant skirtingus simbolius.

Galima pastebéti kalbiniy iStekliy, pateikiamy .LNG arba .LANG formatu (narSyklé
»Opera®, faily ir katalogy tvarkymo programa ,,Total Commander”, pokalbiy programa
»Skype® ir kt.), CSV formato faily, kuriuose eilutés vardas nuo eilutés teksto skiriami
kableliais, TAB formato failus, kuriuose eilutés vardas nuo eilutés teksto skiriami
tabuliacijos Zenklais.

Lokalizuojant internete veikiancias sistemas tenka pastebéti, kad daugelis ju naudoja
PHP formata lokalizuojamiems iStekliams pateikti (pvz., ,,Moodle* virtualioji mokymosi
aplinka, ,,MediaWiki“ vikio sistema ir kt.). Tai paprasciausias tekstinis failas, | kuri yra
iraSytas PHP eilu¢iy masyvas, taigi taip pat turintis vardy ir reikSmiy pory struktira (14
pav.).

$string['activity'] = 'Activity’;

$string[activityweighted'] = ‘Activity per user';
$string['activityclipboard'] = 'Hoving this activity: <b>$a</b>';
$string['activityiscurrentlyhidden®] = 'Sorry, this activity is currently
hidden';

$string[activitymodule'] = ‘*Activity module®;

$string['activityreport'] = ‘Activity report’;

$string['activityreports'] = 'Activity reports';
$string[activityselect'] = *Select this activity to be moved elsewhere';
$string[activitysince'] = *Activity since $a°;

$string['add’'] = *Add*;
$string['addactivity’] = ‘Add an activity...';
$string[ 'addadmin®] = 'Add admin';

$string['addcreator’'] = 'Add course creator’;
$string['added"] = 'fAdded %a‘;

$string[ 'addedrecip’] = *Added $a new recipient’;
$string['addedrecips'] = 'Added $a new recipients';

$string['addedtogroup’] = 'Added to group $a‘;
$string[ ' addedtogroupnot®] = ‘Hot added to group $a‘;

14 pav. PHP tekstiniy lokalizuojamuyjy istekliy pateikimo formatas
PHP funkcija get string (‘eilutés vardas', 'failo vardas') naudojama atitinkamai teksto
eilutei i atskirto PHP failo gauti.

Reikia pastebéti, kad programos gali naudoti vieng lokalizuojamuyjy iStekliy atskyrimo
metoda, taciau lokalizuotojams platinti tekstinius iSteklius supaprastintu tekstiniu formatu,
tokiu biidu kartais susiaurindami ir Siaip negausia metainformacija.

Pastebésime, kad RC ir RESX metodai reciau naudojami internetin€je programinéje
irangoje (8 lentele).

8 lentelé. Internetinés programos ir ju lokalizuojamuyjy istekliy formatai

Internetiné programiné jranga IStekliy pateikimo formatas

Drupal Gettext PO

Internet Explorer .RC, . RESX

Lemill Gettext PO

MediaWiki PHP

Moodle PHP

Mozilla Firefox Mozilla DTD, PROPERTIES

Movzilla Thunderbird Mozilla DTD, PROPERTIES
NVU Mozilla DTD, PROPERTIES
Opera Lng
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Internetiné programiné jranga I$tekliy pateikimo formatas
Outlook Express .RC, RESX
Pidgin Gettext PO
Plone Gettext PO
SeaMonkey Mozilla DTD, PROPERTIES
Skype Lang

2.6. Lokalizavimo désniai

O‘Sullivan [Sul01] suformulavo programinés irangos lokalizavimo S$eSis désnius. Jis
teigia, kad Sie désniai turi biti taikomi programinei jrangai, turinCiai ta pacia pirminiy
programos teksty struktiira ir originalo versijoje, ir lokalizuotose versijose, bei
nenumatancioje funkcinio programos adaptavimo (tu elementy, kuriy néra lokaliy
modeliuose).

1 désnis. Pirminis programos tekstas ir naudotojo sasaja turi buti visiSkai atskirti vienas
nuo kito. Pavyzdziui, operacinés sistemos ,,Microsoft Windows“ programose naudotojo
sasajos tekstai yra pateikiami programos vykdomojo failo duomeny sekcijoje, tai laikoma,
kad $is désnis pazeidziamas.

2 désnis. Naudotojo sasajos eiluc¢iy valdymas programiniu biidu turi biiti ribojamas.
Programos funkcijos neturi priklausyti nuo lokalizuojamuyjy teksty reikSmiy, kitaip gali jvykti
klaida. Pavyzdziui, jei programa lygina dvi sasajos eilutes ir atsizvelgiant | palyginimo
rezultata, atliecka tam tikra funkcija, tai lokalizuotoje versijoje ta pati funkcija gali buti
atlickama nekorektiskai, nes dviejy eiluciy (net ir vienody originale) vertimas ne visada biina
vienodas. Taip pat reikéty vengi eilu¢iy daliy manipuliavimo i§ programy pirminiy teksty,
ribojimy teksto ilgiui ir pan.

3 désnis. Pirminis programos tekstas ir sasaja turi biiti kompiliuojami atskirai.
Naudotojo sasaja turéty biiti pateikiama atskirame programos modulyje. Tada wvisi
pakeitimai, padaryti naudotojo sasajos viduje, neturéty poveikio pirminiam programos
tekstui, nereikéty papildomo susaistymo arba perkompiliavimo. Ir atvirks¢iai, pirminio teksto
pakeitimai nereikalauty grafinés sasajos keitimo.

4 désnis. Naudotojo sasajos visi tekstai turi biiti pateikiami su juy naudojimo kontekstu.
Kiekviena eiluté turi buti laikoma iStekliuose ir manipuliuojama su visu jos naudojimo
naudotojo sasajoje kontekstu. Deja, Cia autorius turéjo omenyje tik eiluciy identifikatorius,
siejant juos su naudotojo sasajos elementy (pvz., meniu) identifikatoriais tam, kad bty
paprasciau atnaujinti lokalizuojamuosius iSteklius i$éjus naujai programos versijai.

5 désnis. Eiluciy vertimas ir tolesnis atnaujinimas turi biiti atlickamas ,,ka matau, ta
gaunu® aplinkoje: iSvertus iStekliy eilutes, be specialaus perkompiliavimo lokalizuotojai
turéty matyti lokalizavimo rezultata.

6 désnis. Naudotojo grafinés sasajos komponenty dydziy keitimas ir iSdéstymas turi biiti
vykdomas automatiskai programai veikiant. Taip programos naudotojo sasaja prisitaiko prie
lokalizacijoje naudojamo rasymo budo (i$ kairés | deSing, i§ deSinés i kaire, i§ virSaus {
apacia) ir vertimy sutalpinimo grafinés sasajos elementuose.

Minéti désniai buvo suformuluoti 2001 metais. Jie yra labai bendri ir galima pastebéti,
kad juy nepakanka siekiant tam tikros programos visisko lokalizavimo, triiksta ivairiy lokaliy
elementy numatymo.

1 désnis yra natiiralus reikalavimas programinei jrangai, kuria ruosSiamasi lokalizuoti.
Taciau iki Siol galima rasti daugeliui kalby lokalizuojamy programy, kuriose §is désnis
pazeidziamas arba paZeidziamas i§ dalies: pamirStama atskirti dali grafinéje sasajoje
vaizduojamy teksty nuo programos pirminio teksto [LD03, Mmv09b].
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2,4, 5, 6 désniai néra visuotinai realizuoti ir dabar. Tai rodo ivairiy programy analizé
lokalizavimo pozitriu ir lokalizavimo ekspertizés [Mmv09b].

Pastebésime, kad 4 désni galima praplésti iki konteksto, teikiamo ne tik eiluciuy ir
sasajos identifikatoriais, bet ir teksto semantikos, grafiniy elementy, greta esanciy elementy.
Tokio konteksto zinojimas padéty lokalizuotojui tiksliau iSversti tam tikra lokalizuojama
eilute ir iSvengti lokalizavimo klaidy.

2.7. ISvados

1. Viena i§ lokalizavimo problemy priezasciy yra ta, kad internacionalizuojant programing
iranga naudojamasi esamais lokaliy modeliais. Pagrindiniy lokaliy modeliy analizé
parodé, kad kiekvienas istoriskai véliau atsirandantis lokalés modelis jtraukia daugiau
lokalés elementy ir buina skirtas pagerinti ankstesnius Zinomus modelius, taciau:

1.1. Skirtingi lokaliy modeliai néra tarpusavyje suderinami (paprastai iSlaikomas tik
naujo modelio suderinamumas su POSIX lokale, kurios kategoriju nepakanka
norint tinkamai lokalizuoti programing {ranga).

1.2. Nei vienas lokalés modelis neapima pakankamai lokaliy kultiiriniy normu (pvz.,
giminiy, linksniy, mazyjy ir didziyjy raidziy derinimas ir fraziy komponavimas),
dél to reikia ieSkoti kity biidy problemoms, susijusioms su minétomis kultiirinémis
normomis spresti.

2. Net pakankamai gerai internacionalizuotoje programinéje jrangoje pasitaiko tokiy
elementy, kuriuos galima aptikti ir pritaikyti tik lokalizavimo metu, pvz., grafika,
nar§ymo schemos, grafiniy elementy iSdéstymas. Sias problemas galima spresti
pasitelkus esamus kultiiriniy dimensijy modelius.

3. Apzvelgus pagrindinius egzistuojancius lokalizuojamyjy istekliy pateikimo formatus bei
tokiy iStekliy atskyrimo nuo programinés jrangos pirminiy teksty metodus, galima
padaryti iSvadas, kad:

3.1. Nepaisant to, kad egzistuoja keli pagrindiniai lokalizuojamyjy iStekliy atskyrimo
metodai ir nemazai formaty, dauguma internetiniy programy lokalizuojamiems
iStekliams pateikti naudoja ta pati lokalizuojamy eilu¢iy pateikimo principa:
tekstinis failas, kuriame pateikiamas eilu¢iy vardy ir eiluciy teksty pory sarasas.
Papildomai tokiame faile yra numatomas tik komentary rasymas. ISimtis — RC,
RESX formaty dialogo sekcijos ir XLIFF formatas.

3.2. .RC ir .RESX formatai yra rec¢iau naudojami internetinéje programinéje jrangoje,
juos teko pastebéti tik ,,Microsoft* klientinése programose.

3.3. I8 visy formaty GNU ,,gettext™ vienintelis numato daiktavardziy, vartojamy kartu
su skaitvardziu, formy derinimo mechanizma.

3.4. XLIFF turi privalumy, palyginus su kitais formatais, taciau specifikacijoje
numatytos galimybés néra realizuotos dél to, kad vyksta konvertavimas i§ esamu
formaty, kurie neturi metainformacijos pateikimo priemoniuy, t. y. XLIFF faktiSkai
paveldi ir kity formaty trikumus. Be to, XLIFF yra skirtas ne tik programinés
irangos sasajos eilutéms lokalizuoti, bet pritaikytas ir ri§liam tekstui, turinciam
konteksting informacija, versti (bet kuriems dokumentams, kurie nebiitinai yra
aiskiai strukttrizuoti, kaip grafinés naudotojo sasajos eilutés), dél to jame atsiranda
daug papildomos formatavimo informacijos, kas néra aktualu programy grafinés
sasajos tekstiniams istekliams lokalizuoti.

3.5. Bitina ieSkoti buduy, kaip efektyviau pateikti lokalizuojamuosius iSteklius,
itraukiant lokalizavimui svarbia konteksting informacija.
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3. LOKALIZAVIMO PROCESO TYRIMAS

Siame skyriuje nagrinéjama lokalizavimo darbu struktdira ir ju eiga — lokalizavimo
procesas, iSskiriami pagrindiniai internetinés programinés {rangos kultiiros elementai.
Nagrinéjant lokalizavimo proceso etapus ir klasifikuojant kulttros elementus apibendrinama
internetinés programinés irangos lokalizavimo patirtis, susij¢ moksliniai Saltiniai ir
standartai.

Kano [Kan95] pateikia lokalizavimo proceso modeli remdamasis ,,Microsoft” bendrovés
lokalizavimo patirtimi (15 pav.). | modeli jtrauktas programinés jrangos projektavimo
procesas bei nemazai rinkos veiksniy, kuriy mes Siame darbe nenagrinésime. Taciau jis
padeda pamatyti projektavimo ir lokalizavimo procesa rinkos kontekste. Siame modelyje
laikoma, kad programa projektuoja ir lokalizuoja ta pati bendrové. Toliau nagrinésime
lokalizavimo procesa, minétoje schemoje atitinkantj lokalizavimo, testavimo ir i§ dalies
projektavimo komponentus, i§ lokalizuotojy (kurie nebttinai priklauso kiréjy bendrovei)
pozicijos, i8skyrg jo svarbiausius aspektus.

Rinkos
velksniai

Tarptautinis
projekta-
vimas

h.
Savybiy
projektavimas

y

Rinkodaros
planas

Vertimo
priemones

Projek-
tavimas

Kalbos
specialistai

Lokalizavimas

[y

Panaudoja- 1

mume
testavimas |,

Testavimas

[y

— 4 Galutinis
_ \Ga.lll_llllo projekta-
izleidimas vimas
Beta
testavimas

15 pav. Lokalizavimo procesas projektavimo ir rinkos kontekste. Adaptuota remiantis [Kan95]

Vienareik§miskai nuspresti, kuri i§ 2.1 skyriuje minéty dviejy lokalizavimo darby daliy
— programos adaptavimas lokalés normoms ar dialogo teksty adaptavimas ir vertimas — kelia
daugiau problemy, buty sunku. Pirmoji darby dalis — programos adaptavimas — atliekama
remiantis lokaliy formaliaisiais aprasais (2.3 sk.). Antroji — dialogo teksty vertimas ir
adaptavimas — susijusi su didelio kiekio teksty vertimu ir adaptavimu, jo atnaujinimu,
susiduriama su kalbos semantiniais aspektais, kurie néra formalizuoti nei viename i§
egzistuojanciy lokaliy modeliy.

Abiejy lokalizavimo daliy darbai gali biti atlieckami lygiagreciai, taciau prie§ pradedant
lokalizuoti svarbu atlikti parengiamuosius darbus. Yang [Ya07] ir kt. autoriai akcentuoja
lokalizuotojy, naudotoju tyrimo grupés ir programuotojy bendradarbiavima. Net jeigu
internetiné programiné jranga buvo projektuojama turint omenyje buisimas lokalizacijas (t. y.
turi auks$ta internacionalizacijos lygi), vis tiek atsiranda problemy, kurias tenka sprgsti
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lokalizavimo metu [Co02]. Tai rodo, kad yra nei$spresty internacionalizavimo problemy ir
reikia gilesnés jy analizeés.

IS 15 paveikslo matyti, kad lokalizavimo darbai yra glaudziai susij¢ su testavimu,

bendradarbiavimu su kalbos specialistais. Jei programing jranga lokalizuoja ne jos kiiréjai, tai
ypac svarbus lokalizavimo parengiamyjy darby etapas.

3.1. Lokalizavimo parengiamieji darbai

Lokalizavimo parengiamuyjy darby tikslas — lokalizavimui parinkti labiausiai reikalingas

ir pacias geriausias programas, parengti lokalizavimo plana toki, kad lokalizuotos programos
kokybe biuty kuo aukstesné. ISskirsime pagrindinius veiksmus, kurie atliekami prie§
pradedant realius lokalizavimo darbus.

1.

Busimy naudotojy skaifiaus prognozé. Pries pradedant lokalizuoti programa reikia
iStirti jos busimyju naudotojy skaic¢iy. Laikoma, kad programos lietuvinima verta
nagrinéti, jei biisimy naudotojy skai¢ius didesnis negu tukstantis [GZ00].

SusipaZinimas su programos licencija. Lokalizavimas yra vienas i§ programinés
irangos modifikavimo biidy. Programos licencija — tai teisinis dokumentas, kurio reikia
grieztai laikytis. Nuosavybines (ypa¢ komercines) programas paprastai galima
modifikuoti, taigi ir lokalizuoti, tik autoriui leidus. Kartais lokalizuoja patys autoriai.
Nuo licencijos priklauso ir problemy, aptikty lokalizavimo metu, sprendimo biidas. Jei
neleidziama programa laisvai modifikuoti, aptikty problemy Salinimas priklausys tik nuo
autoriaus veiksmy. Esant leidimui modifikuoti pirminius programos tekstus, dali klaidy
(problemy) gali pasalinti patys lokalizuotojai.

SusipaZinimas su esama informacija apie autoriy ir jo darbus. IS autoriaus darby
galima spresti apie jo kvalifikacija, aktyvuma ir pasirengima pataisyti programos
internacionalizacija, jei lokalizavimo metu bus aptiktos internacionalizavimo klaidos.
Autoriaus pasirengimas aktyviai reaguoti | lokalizuotojy pastebétas programos
internacionalizavimo klaidas yra ypac svarbus, jei programos licencija neleidzia laisvai
modifikuoti programos pirminius tekstus.

SusipaZinimas su programa. Programinés jrangos lokalizuotojai privalo gerai Zinoti
lokalizuojamos programos funkcijas, joje vartojama terminija. SusipaZinti su programos
funkcinémis savybémis galima tiesiogiai, taip pat i$ recenzijy ir atsiliepimy.

Lokalizavimo galimybiy analizé. Programos istekliy tipai, lokalizuojamyjy istekliy
tipai ir ju analizé, ar reikalingas programos perkompiliavimas ir pan. Placiau
lokalizuojamyjy istekliy tipai nagrinéjami 2.5 sk.

Savo galimybiy jvertinimas. Prie§ pradedant lokalizuoti reikéty ivertinti, ar pakaks
jégu, iStvermés ir iStekliy darbui baigti iki galo, nepamirsti, kad atsiras naujy programos
versijy ir reikés operatyviai jas lokalizuoti, kad lokalizuotos programos naudotojams kils
klausimy ir juos reikés konsultuoti.

Kontakto uZmezgimas su autoriumi. Naudingas net ir tuo atveju, kai programos
iSteklius galima laisvai modifikuoti. Atviryju programy lokalizavimo atveju reikéty
uzsiregistruoti tarptautinéje lokalizuotojy bendruomenéje.

Internacionalizacijos analizé. Nuo programos internacionalizacijos laipsnio priklausys
lokalizavimo sudétingumas. Programa lengviau lokalizuoti, jeigu ja projektuojant
atsizvelgiama 1 busimy lokalizacijy poreikius: laikomasi tarptautiniy standarty,
atskiriamos iStekliais vadinamos programos dalys, kurios turi biti kei¢iamos
lokalizuojant (ekrane matomi tekstai, lauky matmenys, koduotés, matavimo vienetai,
daty formatai ir pan.) nuo ty, kurios lokalizuojant neturéty buti kei¢iamos (vykdomieji
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moduliai ar jy dalys). Tai didziausia lokalizavimo parengiamyjuy darby dalis.
Analizuojant programa internacionalizavimo poziliriu remiamasi klausimynais
[Mmv09a].

Jeigu tikrinama programa jau iSversta i kuria nors kita kalba, tai ja galima pasinaudoti
ieSkant klaidy. IS tikryjy bus ieSkoma pasirinktos kalbos lokalizacijos klaidy. Radus
tokia klaida dar reikia patikrinti, ar jos priezastis yra internacionalizavimo klaida (klaida
galéjo padaryti ir kitos kalbos lokalizuotojas).

Klaidas, susijusias su zenklais ir ju koduotémis, geriau galima pastebéti nagrinéjant
tauty, vartojanciy ne Vakary Europos koduotes (ISO/IEC 8859-1 arba Windows-1252),
kalbas, nes yra programuy, i kurias ikoduota Vakaruy Europos koduoté, dél to jos netinka
kitoms kalboms, i§skyrus vartojancias ta koduote.

Praktiskai dirbant su lokalizuota programa galima pastebéti neiSverstus tekstus. Radus
tokia klaida reikia nustatyti, ar ta klaida yra lokalizavimo (pvz., pamirsta iSversti eiluté)
ar internacionalizavimo (eilutés néra lokalizuojamuose istekliuose). Reikia atkreipti
démesi i tai, kad kai kurios programos dali valdikliy (mygtuky, dialogy langy) su ju
tekstais ima i§ operacinés sistemos iStekliy. Jeigu operacinés sistemos kalba nesutampa
su programos kalba, tai tada lokalizuotoje programoje tie tekstai bus matomi kita kalba.
Tai néra internacionalizavimo klaida, nes laikoma, kad programinés irangos
lokalizavima natiiralu pradéti nuo operacinés sistemos. Yra ir tokiy programu, kurios
turi savus langus, bet ju nuostatose galima pasirinkti, kuriuos naudoti: savus ar
operacinés sistemos. Ekrane matomas, bet | iSteklius neidétas cilutes galima rasti
panaudojus iStekliy pseudovertima.

Remiantis auks¢iau apraSytais veiksmais galima daryti iSvada, kad | parengiamuosius
darbus reikia kreipti derama démesi. Tam reikia nemazy sanaudy, kuri laika gali buti
pristabdytas realus lokalizavimas, taciau pasirinkus gera programa ir tinkamai pasiruo$us jos
lokalizavimui padidés tikimybé, kad darbas bus padarytas iki galo ir jo rezultatais bus
sékmingai ir ilgai naudojamasi.

3.2. Programos adaptavimas

Programos adaptavimo lokalés normoms — tai realiy lokalizavimo darby dalis, nuo
kurios galima pradéti arba atlikti lygiagrecCiai su dialogo teksty vertimu ir adaptavimu.
Programos adaptavimo lokalés normoms darbams atlikti reikia standartizacijos ir
programavimo Zziniy. Darbo apimtis priklauso nuo originalios programos internacionalizavo
lygio, t. y. galima remtis rezultatais, gautais parengiamyjy darby internacionalizacijos
analizés etape.

Pagrindiniai adaptuotino lygio kultiros elementai apzvelgti lokaliy modeliy skyrelyje
(2.3 sk.), o internetinei programinei jrangai budingi kultiiros elementai analizuojami 3.7
skyrelyje. Kiti, maziau akivaizdis, kultliros elementai aptarti kulttriniy dimensijy skyrelyje
(2.4 sk).

3.3. Dialogo teksty vertimas ir adaptavimas

Daugelyje lokalizavimo bendroviy ir atviryjy projekty dialogo teksty vertimo ir
adaptavimo iSbaigtumas matuojamas iSversty teksto eilu¢iy procentu. Taciau toks matavimas
neatspindi tikrovés. Susidiire¢ su lokalizavimu zino, kad paskutinés paliktos neiSverstos
(neadaptuotos) lokalizuotinos eilutés yra sunkiau suprantamos, neaptiktos programos
grafinéje sasajoje, turinCios kalboje dar neegzistuojanciy terminy ir reikalauja daugiau darbo
sanaudy norint jas tinkamai lokalizuoti, nes pradzioje lokalizuotojas daZniausiai vercia tuos
tekstus, kurie yra jam aiskiis [Ess00].
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Tyrime [DGO06] pasiiilytas modelis, kuriuo matuojamas lokalizavimo uzbaigtumas pagal
iSversty eiluciy procenta. 16 paveiksle pateikta iSversty eilu¢iy procento ir padaryto
lokalizavimo darbo priklausomybé. ISversty eiluciy procentai nurodyti kairiajame stulpelyje
ir virSutinéje eilutéje. Pagal §i modelj, pavyzdziui, jei konstatuojama, kad yra i§versta 90%
programos sasajos eiluciy, tai reiskia, kad padaryta tik 42% lokalizavimo darbo, jei iSversta
96% programos sasajos eiluciy, tai padaryta 58% lokalizavimo darbo.

0 1 2 3 4 5 o6 7 8 9
6o, 0o o o o 0 0 ¢ 0 0 0
w, o 1 1 1 I 1 1 1 1
20 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3
3 33 3 3 4 4 4 4 4 5
40 5 5 5 6 6 6 o6 7 7 7
50 § 8 8 9 9 9 10 10 10 11
60 | 11 12 12 13 13 14 14 15 16 17
70 | 18 18 19 20 21 21 22 23 24 125
80| 26 27 28 29 31 32 34 35 37 3
90 | 42 43 46 49 51 54 58 62 68 78

16 pav. Programos iSversty eilu¢iy procento ir atlikto lokalizavimo darbo procento santykis [DG06]

Dialogo teksty vertimas ir adaptavimas yra ilgiausias lokalizavimo darby etapas, kurj
suskirstyti 1 smulkesnes dalis (etapus):

1. Juodrastinis dialogo fraziy vertimas.
2. Fraziy derinimas.

3. Zinyno vertimas ir testavimas.

4. Visy teksty redagavimas.
5

Kompleksinis testavimas.

3.3.1. Juodrastinis fraziy vertimas

Dialogo teksty vertimas ir adaptavimas pradedamas nuo teksty, idéty i lokalizuojamuju
iStekliy failus, pirminio vertimo (placiau apie lokalizuojamuyjy iStekliy strukttira raSoma 4
skyriuje).

Sukurta nemazai priemoniy [Was04], kuriomis galima versti {vairiy formaty istekliy
failus bei iSteklius, idétus i koduotus failus (DLL, EXE). Kai kurios ju gali automatizuoti ir
pati vertima, paimdamos frazes i§ fraziu zodyno (vertimo atminties) ir idédamos i iStekliu
failus. Tada rankiniu biidu belikty iSversti tik tas frazes, kuriy néra zodyne. Idéja viliojanti,
kadangi frazés trumpos, lakoniSkos, autonomiskos. Bet nemaza juy dalis priklauso nuo
konteksto. Deja, kontekstas yra nematomas dirbant su eilutémis. Dél to atsiranda
nevienareik§miskumy. Taigi automatizuota vertima galima laikyti juodrastiniu, kuri reikia
toliau tvarkyti Zmogui.

Jei automatizavimo priemonémis nesinaudojama, tai dél tos pacios priezasties —
konteksto trikumo — eiluCiy vertimai taip pat yra tik pirminiai, bandomieji, kuriuos reikia
testuoti ir tobulinti.

3.3.2. Fraziy derinimas

ISversti istekliy failai jdedami { programa. Kai kurioms programoms reikalingas
perkompiliavimas, kitos programos pacios susikompiliuoja tekstus arba juos interpretuoja.
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Derinant iSrySkéja vertimo netikslumai, kuriy daugumos nebuvo galima numatyti
pirmajame etape, nes daugelis anglisky zodziy néra verCiami vienareikSmiskai, daug kur
reikia suderinti linksnius, pakeisti gramatines formas.

Programos sasajos fraziy vertimas skiriasi nuo iprasto rislaus teksto (straipsnio, knygos
ir pan.) vertimo tuo, kad programose vartojamos frazés yra lakoniskos ir atitriikusios nuo
programos veiksmy konteksto, i kuri galima patekti tik dirbant su programa. Todél jas
verc¢iant galima lengvai suklysti — pasirinkti ne ta reikSmg¢ i§ daugelio galimu, pavyzdziui,
From ... To = Kas ... Kam (el. laiske), nuo ... iki (kai kalbama apie laika); tab = tabuliacijos
zenklas (dokumente), gselé (dialogo lange); title = antrasté (dokumente), titulas (asmens);
check = pazymeéti (varnele), tikrinti (pvz., rasyba), volume = tomas (disko), garso stiprumas
Irt.t.

Nemazai nevienareik§miskumy atsiranda ir dél to, kad daugelis ta pacia forma turinciy
(vienodai raSomy) anglisky zodziy gali eiti daiktavardzio ir veiksmazodzio funkcijas, pvz.,
file = failas, ideti (ka nors i aplanka); display = monitorius (kompiuterio itaisas), rodyti
(pvz., tam tikra koduote ir Sriftu); backup = archyvuoti, atsarginé kopija; list = sqrasas,
isvardyti.

Programose pasitaiko viety, kur frazés gaunamos sujungiant dvi ar daugiau fraziy
(zodziy), vartojamy ir kitur: savarankiskai arba kituose fraziy junginiuose. Daugelyje
programy pasitaikantis pavyzdys, kai jungiamas komandy AtSaukti arba Atstatyti
pavadinimas su pavadinimu tos komandos, kurios veiksmas atSaukiamas arba atstatomas,
pavyzdziui, [terpti, Iskirpti. Mechaniskai jungiant gaunamos gramatiskai nesuderinamos
zodziy poros: AtSaukti [terpti, Atstatyti ISkirpti. Turéty buti AtSaukti jterpimq, Atstatyti
iSkirpimq. Bet tie patys terminai [ferpti ir ISkirpti vartojami kaip atskiri Zodziai jais
pavadintoms komandoms jvardyti. IS padéties iSsisukama jterpiant kokj nors skirtuka tarp
zodziy poros, pavyzdziui, AtSaukti—[terpti, Atsaukti>>][terpti. Bet tai téra tik Sioks toks
klaidos uzmaskavimas, bet ne iStaisymas.

Sia problema turéty iSspresti programy autoriai, internacionalizuodami programa.
Panasios problemos iskyla ne tik lietuviy, bet ir kitose kalbose.

Verciant ir adaptuojant programos tekstus, jie paprastai tampa ilgesni. Pavyzdziui,
iStirta, kad lokalizuojant angliSka programa vokieciy kalbai tekstai pailgéja 25%, ispany,
pranciizy, italy kalboms — iki 75%, portugaly — 35% [Ya07], hindi — 80% [C002].

Istekliy koregavimo ir {déjimo | programa procesas kartojamas, nes kiekvieng pataisyma
reikia patikrinti. Daznai tas pats angliSkas Zodis (frazé) istekliy failuose yra kartojamas kelis
kartus. Tai reiskia, kad skirtingi to paties zodzio egzemplioriai patenka | skirtingus
kontekstus, todél gali turéti skirtingus lietuviskus atitikmenis ir reikia isitikinti, ar pataisymas
nuéjo ten, kur reikia. Blogiau, kai tas pats zodzio egzempliorius skirtinguose kontekstuose
vartojamas skirtingomis prasmémis. Tai gali buti laitkoma internacionalizacijos klaida.

Derinimo metu parenkamos meniu ir dialogo languose esanciy komandy uzrasy raidés
prieigos ir komandos klavisams taip, kad jos bty patogios (lengvai isimenamos) naudotojui
ir nekonfliktuoty (tame paciame meniu lygyje arba tame paciame dialogo lange biity visos
skirtingos).

3.3.3. Zinyno vertimas ir dialogo vertimo testavimas

Zinyno vertimas panaus i iprasty teksty vertima, todél paprastai rimty lokalizavimo
problemy nesukelia. Taciau verciant Zinyna daZniausiai atlieckamas ir programos testavimas —
dirbama su veikiancia programa ir tikrinama, ar viskas, kas i§versta yra teisinga. Tuo pat
metu testuojami bei koreguojami ir dialogo fraziy vertimai, kadangi verCiant ir nuodugniai
nagringjant Zinyna isryskéja programos taikymo ir veiksmuy kombinacijos, kurios nebuvo
numatytos antrame etape. Testavimo darby dalis yra didesné uz pati vertima. Galima teigti,
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kad tik iSvertus (arba paraSius originaly) Zzinyna bus uZzbaigtas ir visas programos
lokalizavimas [Sca02]. Be to, zinyno teksta reikia adaptuoti (dazniausiai papildyti) turint
omenyje, kad programa veiks konkrecioje kalbingje ir kulttrinéje terpéje.

Programos elektroninis zinynas néra meno ar filosofijos kurinys ir ne taip svarbu, kad
vertimas tiksliai atspindéty jo originalo autoriaus stiliy, pazitiras ir pan., bet labai svarbu, kad
jis tiksliai, i$samiai, suprantamai ir vienareikSmiskai apraSyty programos veikima. Todél
viska, kas jame paraSyta, buitina sutikrinti, ar i$ tikryju taip yra programoje.

Zinyne biina pavyzdziy, susijusiy su kalba arba valstybe: pasto adresai, asmenvardZiai,
Pavyzdziui, elektroninio paSto adresa john.smith@mail.com deréty pakeisti {
vardenis.pavardenis@abc.lt ar panasy.

Ten, kur kalbama apie numatytaja koduote, reikia raSyti ta, kuri yra i$ tikryjy vartojama,
pavyzdziui, ANSI pakeisti Windows-1257 arba trumpiau — { Windows.

Savaime suprantama, kad paveikslai ir kitos iliustracijos turi biiti pakeisti tais, kurie 1§
tikryju matomi lokalizuotoje programoje. Taigi reikia iSversti ne tik aprasymus, bet ir
iliustracijas.

Programy zinynuose bilina spragy — kas nors nepakankamai apraSyta arba iSvis
neaprasyta. Be to, lokalizuojant atsiranda naujy dalykuy, kuriuos reikia aprasyti Zinyne.

D¢l visy Cia iSvardyty priezasCiy prie zodzio ,,vertimas* dazniausiai reikia pridéti ,,ir
adaptavimas®.

Zinynuose biina nuorody i tinklalapius, kuriuose galima rasti papildomos informacijos,
patarimy. Svarbesnius tekstus galima versti ir juos {déti { programy svetaines arba {

elektroninius zinynus. Tokie tekstai néra originalios programos dalys ir jiems galioja tuose
tekstuose nurodytos panaudojimo salygos, kuriy privalu laikytis.

Be zinyno, programose biuina kity informaciniy teksty, kurivos reikia iSversti. Tai
licencija, informacinis failas readme (skaityk), informacija apie programa ir pan.
Svarbiausias ju, kurj reikia biitinai i§versti, yra licencija, nes Lietuvoje ne valstybine kalba
parasSyta licencija neturi juridinés galios. Dél to komerciniy programy lokalizuotojai visada
teisiSkai kvalifikuotai i§vercia ty programy licencijas.

3.4. Visy teksty redagavimas

Visi tekstai (sasajos frazés, zinynas ir kt.) yra redaguojami. Redagavimas esti dalykinis
ir kalbinis. Jei lokalizavimo darbus atliko informatikos specialistai, tai kalbinio redagavimo
darbg atlieka redaktorius (lituanistas), turintis kompiuteriniy teksty redagavimo patirti. Kai
programas vercia lituanistai, tai tada situacija turéty buti prieSinga — nereikéty kalbinio
redagavimo, bet reikéty dalykinio.

3.5. Kompleksinis lokalizacijos testavimas

Kompleksinis lokalizuotos programos testavimas atliekamas uzbaigus visus (programos
adaptavimo ir dialogo teksty vertimo ir adaptavimo) darbus. Kompleksinj testavima tikslinga
suskirstyti | dvi dalis: 1) vidinis testavimas — atlieka ta pati grupé¢, kuri lokalizavo programa
arba Siam darbui ipareigoti recenzentai ir 2) iSorinis — atlieka kiti asmenys, specialiai
testuojantys programa arba ja naudojantys kasdieniniame darbe ir informuojantys
lokalizuotojus apie pastebétas klaidas.

O‘Sullivano disertacijoje iSskiriami tokie lokalizacijos testavimo bendrieji darbai
[SulO1]:
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1. Grafinés sasajos elementy darna. Lokalizacijoje turi biti iSlaikytas atitikimas originalios
programos sasajai (originale esantys sasajos elementai turi biti ir lokalizacijoje).

2. Funkcionalumas. Lokalizavimo metu neturi biiti pazeistos programos funkcijos.

Vaizdo estetika. Grafiniy elementy iSdéstymas, grupavimas, lygiavimas bei teksto
i8déstymas grafiniuose elementuose. Tikrinama, ar néra valdikliy ar teksto, kurie netelpa
jiems skirtoje ekrano vietoje.

4. Sasajos su kitomis programomis. Jei originali programa naudojasi kity programy
paslaugomis, tai tikrinamos Siy sasajy i§laikymas adaptavus programa.

5. Scenarijy testavimas. Jei | programa yra itraukti scenarijai, parasyti, pvz., ,,Basic®,
»JavaScript™ kalbomis, tai tikrinamas $iy scenarijy veikimas lokalizacijoje.

6. Klaidy praneSimai. Tyrimai [Sul99] parodé, kad apie 35% programos lokalizuojamy
iStekliy eiluciy yra klaidy praneSimai, todél svarbu sukelti klaidy situacijas ir iSbandyti
klaidy pranesimy atitikima klaidoms.

7. Diegimo programa. Jei programiné jranga turi diegimo programa, tai ji testuojama pagal
tuos pacius punktus, kaip ir pati programa.

8. Daugiaplatformis veikimas. Jei programa yra skirta kelioms platformoms (pvz.,
ivairioms operacinéms sistemoms), tai atlickamas testavimas kiekvienoje i§ ju.
Testuojama lokalizuotose operacinése sistemose.

9. Techninés jrangos testavimas. Testuojama su jvairia technine jranga, kuria naudojama
lokalizuotoje programoje (ivairiis spausdintuvy, modemy, serveriy, protokoly ir t. t.
modeliai).

10. Kitkas. Testai, priklausomi nuo programinés jrangos specifikos.

O‘Sullivan visuose iSskirtuose testavimo darbuose pabrézia lokalizacijos identiSkuma
originalui funkciniu, estetiniu ir kt. poziiiriais. TaCiau realizuojant treciaji lokalizavimo
laipsni (zr. 2.2 sk.) lokalizuojant gali neiSvengiamai pasikeisti programos grafiné sasaja ir kai
kurios funkcijos, siekiant ja kuo daugiau pritaikyti konkreciai programinei terpei. Todél
kompleksinio testavimo metu reikia turéti omenyje tokius adaptavimus.

3.6. Lokalizavimo testinumas

Programos tobulinamos, atsiranda naujy versijy. Tam, kad lokalizuota programos atmaina
biity gyvybinga, reikia operatyviai atnaujinti jos versijas, taisyti pastebétus netikslumus,
atsakyti | naudotojy klausimus.

Komercinés programos atnaujinamos mazdaug kasmet. Kartu reikia atnaujinti ir
lokalizacijas. Idealiu atveju originali ir lokalizuota versija turéty pasirodyti vienu metu. Tai
galima jgyvendinti esant nuolatiniam rySiui su programos originalo autoriumi. Programos
bandomasias versijas ir lokalizavimo istekliy failus i§ autoriaus galima gauti i§ anksto ir juos
lokalizuoti. Paskutiniai bandomuyjy versijy koregavimai paprastai neturi jtakos programos
lokalizavimui, i§skyrus jos perkompiliavima.

Internetinés programinés jrangos naujos versijos iSleidziamos daznai, kartais
atnaujinama internetu, automatiskai. Dél to internetinés jrangos lokalizacijy iSleidimas vienu
metu su originalu yra beveik privalomas reikalavimas.

Pailiustruosime interneto narSyklés ,Mozilla Firefox“ pavyzdziu (remiantis
duomenimis, skelbiamais ,,Mozilla.org” oficialiojoje svetaing¢je). Per pastaruosius ketverius
metus (nuo Sio darbo autorés doktorantiiros studijy pradzios — 2005 m. rudens — iki 2009 m.
rudens) buvo isleistos 78 versijos. I§ ju 4 — pagrindinés versijos (kuriose yra daugiausia
funkciniy pakeitimy ir kurios platinamos galutiniam naudotojui), 45 pagrindiniy versijy
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modifikacijuy (kurios taip pat laikomos galutinémis versijomis ir platinamos naudotojams,
taciau turi mazesni skai¢iy funkciniy pakeitimy) ir 29 darbiniy (alfa, beta, RC1, RC2 ir RC3)
versijy, kurios skirtos testavimui, o ne galutiniam naudotojui (17 pav.).
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17 pav. 2005-2009 m. isleisty narSyklés ,,Mozilla Firefox“ versiju pasiskirstymas

Lokalizavimo pozidiriu dauguma darby atlickama rengiant pagrindines versijas ir
darbines versijas, kuriy nuo 2005 iki 2009 m. buvo 29.

Kyla klausimas, kaip uztikrinti lokalizavimo t¢stinuma, laiku, kartu su originaliomis,
iSleidziant ir lokalizuotas versijas.

Kai kurios programos, pvz., internetinés bibliotekos, turi vidinj vertimo ir komponenta,
kuriame eilutés yra padalintos i keleta grupiy pagal naudojimo daznuma. Taciau tai, be abejo,
maziau skatina lokalizuotojus pateikti visy istekliy lokalizacija [NWTO5].

Literatiroje galima rasti nemazai Saltiniy, skirty lokalizavimo ir vertimo
automatizavimo priemonéms [Ess00; Bar06; Mus04; Guz04; Was04 ir kt.]: ankstesniu
versijy lokalizuoty iStekliy importas i naujas versijas, vertimo atmintys, terminy duomeny
bazés ir kt. Taciau yra atlikta tyrimy, kuriais patvirtinama, kad automatizuojant atnaujinimo
procesa nukencia darbo kokybé [BowO05]. Be to, galimybé efektyviai pritaikyti tokias
priemones priklauso nuo lokalizuojamuyjy iStekliy pateikimo metodo programoje (Zr. 2.5 sk.)
ir nuo programos naudojamo lokalés modelio (Zr. 2.3 sk.).

3.7. Kultaros elementai internetinéje programinéje jrangoje

3.71. Kultara lokalizavime

Kultiira suprantama gana jvairiai. Skirtingi kultiiros apibrézimai atspindi skirtingas jos
supratimo teorijas arba kriterijus Zmogaus veiklai jvertinti. Antropologai ir kiti biheviorizmo
mokslininkai daznai apibrézia kulttira kaip ,,visa spektra Zmogaus iSmokty elgesio Sablony®.
Kultiiriné aplinka teikia individui emocing erdve, kurioje isitikinimy rinkinys, nuostatos ir
elgesys gali buti budingi visiems tam tikros socialinés arba etninés grupés nariams [Emb77].
Kultiira teikia konteksta, kuriame suprantamas pasaulis, elgesio, bendravimo, saveikos ir
supratimo taisykles [EvO1b].
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Vaske ir Grantham [VG90] pazymi, kad kultiira yra:

a) adaptuojama (turi savybe prisitaikyti prie fizinés ir socialinés aplinky tam tikry
salygu);

b) integruojama (kulttira sudarancios savybés paprastai yra suderinamos viena su kita);

c) pastoviai kei¢iama (dél adaptavimo prie tam tikry kultliriniy jvykiy arba
integravimosi su kitomis kultiiromis).

Nemazai autoriy pazymi, kad egzistuoja rySys tarp kultlros ir programinés irangos
tinkamumo naudoti (pvz., [Qin07]). Taip pat galima teigti, kad programiné jranga (ypac
internetiné programiné jranga, kuri yra labai populiari dél interneto paplitimo) veikia
kultiiros vystimasi. Todél programinés jrangos projektuotojas turéty suprasti kultlirines
charakteristikas ir kultiirinius skirtumus tam, kad galéty sukurti programing iranga, kuria
biity galima pritaikyti prie ivairiy kultiiry.

Kultaros klasifikacija buvo Hofstede [Hof91], Trompenaar [Tro97], Hall [Hal90] ir kt.
mokslininky tyrimy tema. Jie pasitlé atitinkamai penkiy, septyniy ir keturiy dimensijy
modelius (2.4 sk.). Taciau tai yra ,tikrosios* kulttiros klasifikacija. Kalbédami apie kultiira
programinéje jrangoje, galime nagrinéti kulttiros atspindZius joje — konkrecius programinés
irangos elementus.

Cia pateikiami kultiiros elementai yra i§skirti remiantis anks&iau aprasytais lokaliy
modeliais ir atitinkamais standartais (2.3 sk.), taip pat daugiau kaip 7 metuy internetiniy
programy lokalizavimo darby, kuriuose dalyvavo $io darbo autor¢, patirtimi:

" Narsyklés (,,Mozilla Firefox®, paketo ,,Mozilla“ narsykl¢, ,,Opera®).

" Elektroninio pasto programos (,,Mozilla Thunderbird“, paketo ,Mozilla“
elektroninio pasto programa, ,,Operos‘ narsyklés pasto komponentas).

" Virtualiosios mokymosi aplinkos (,,Moodle®).

® Turinio valdymo sistemos ir ju pagrindy sukurtos mokymo turinio tvarkymo
bendradarbiaujant sistemos (,,Plone*, ,,Lemill®).

® Pokalbiy programos (,,Chatzilla®).

= [Kalendoriaus ir laiko planavimo programos (,,Mozilla Calendar*, ,,Sunbird®).

Taip pat remiamasi ir kity programy lokalizavimo patirtimi (rastinés programy paketas
,»OpenOffice.org™, teksty rasyklé¢ ,, Abiword“, komponentinio programavimo sistema
,»BlackBox“).

Pagrindiniai $io skyrelio rezultatai pateikiami straipsniuose [DJ08; DJ09].

Kultiiros elementus galima salyginai suskirstyti { kalbos ir bendruomenés grupes (18
pav.). Kalbos grupés elementai gali biiti susij¢ su raS§ymo sistema (pvz., abécéle): raSmenys,
skyryba, rikiavimas, vardy ir raSmeny vartojimas varduose, santrumpy vartojimas, arba
priklausyti nuo kalbos semantikos: rasyba, skiemenavimas, linksniavimas, formy derinimas,
vienos frazés komponavimas i§ keliy. Bendruomenés grupés elementai ne tiek priklauso nuo
kalbos, kiek nuo kity susitarimy ir tradicijy, kurios gali biiti priimtos nacionaliniu lygiu (pvz.,
vietiniai datos, laiko, asmeny vardy, tituly ra§ymo taisyklés), tarptautiniu lygiu (pvz., laiko
matavimas, fizinés reikSmeés) arba priklausyti nuo giliy ir sunkiau vienareikSmiskai
nusakomy tradicijy (spalvy, piktogramy, metafory ir kt. vartojimas).
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Kulttros

elemental

Kalbos Benduomenes
1 1 - | | 1
Susije su Semantiniai Nacionaliniai Tarptautiniai Tradiciniy
rasmenimis ypatybiy
~
I I [ [ [
\ I [ \
Abécele Rasyba Datos formatas Fizines Spalvos
Skyryba Skiemenavimas Laiko formatas reiksmes Piktogramos
Rikiavimag Linksniavimas Skaiciai Laiko Sunboliai
Vardat Formm Asm. vardai matavimas Pavyzdziai
Santrumpos derinimas Titulai Metaforos

18 pav. Kultiiros elementy internetinéje programingje jrangoje struktiira

Kai kuriy dazniausiai naudojamy lokalés elementy reik§més paprastai biina itrauktos i
operacing sistema (Zenkly koduoté, deSimtainés trupmenos skirtukas, tiikstanciy skirtukas,
datos ir laiko formatas, pinigy vienety formatas ir t. t.). Internacionalizuota programa turéty
Siuos elementus aptikti i§ operacinés sistemos nuostaty ir juos naudoti. PrieSingu atveju
turéty biiti galimybé nurodyti su lokale susijusias numatytasias nuostatas programos
lokalizavimo metu, t. y. itrauktos i lokalizuojamaja programos dali.

Kurios nors su lokalizavimu susijusios programos nuostatos nebuvimas arba jos
nejtraukimas | lokalizuojamus isteklius gali biiti laikomas internacionalizavimo klaidomis
(trikumais).

Toliau analizuosime pagrindinius internetinéje programinéje jrangoje naudojamus
kultiiros elementus, kurie kelia problemuy juos lokalizuojant. Pagal auksciau pateikta
klasifikacija Cia analizuojami kalbos ir bendruomenés nacionaliniai ir tarptautiniai elementai.
Tradiciniy ypatybiy pagrindiniai aspektai pateikti 2.4 skyrelyje.

3.7.2.

Nuo giliy ivairiy kalby skirtumy priklausantys kalbos elementai néra itraukti i
Sivolaikinius lokaliy modelius ir standartus dél sudétingo ju formalizavimo. Dar Kkiti
elementai, nors ir yra jtraukti { lokalés formaliuosius apraSus, néra realizuojami programinés
irangos tam tikrose vietose. Pavyzdziui, nepaisant to, kad kalbos naudojama Zzenkly koduoté
yra jtraukta | formaly lokalés aprasa (kiekviename i§ egzistuojanciy lokaliy modeliy, zr. 2.3
sk.), galime pastebéti, kad nacionaliniy kalbos Zenkly paprastai nepaisoma jvairiy
internetinés programos objekty varduose (failai, katalogai, interneto sritys, prisijungimo
vardai, slaptazodziai ir kt. [Jev06]. Kita problematiska sritis — tai semantiskai iSreiSkiami
kalbos elementai, pavyzdziui, zodziy gramatiniy formy derinimas, teksty komponavimas
atsizvelgiant | konteksta. Toliau aptarsime minétas problemas ir atitinkamus kalbos
elementus internetinéje programingje jrangoje.

Kalbos elementai

3.7.2.1.

Programiné jranga operuoja jvairiais objektais, kuriy vardai naudojami ne tik
kompiuteriy, bet ir zmoniy. Gimtaja kalba uzrayti vardai yra lengviau suprantami,
isimenami, asocijuojami, manipuliuojami, taisomi, perteikiami bendraujant, o taip pat

Abéceélés ir vardai
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asocijuojami su ta kalba [Diir03]. Kai kurioje senesnéje programinéje ijrangoje egzistaves
reikalavimas naudoti tik 26 raides (angly k. abécélé) varduose yra labai ribojantis net toms
kalboms, kurios vartoja lotyny abécéle (nekalbant apie kity kalby sistemy raSmenis), nes ju
abécélés turi papildomuy raidziu (pvz., &, S, Z, ...), o kai kurios angly kalbos raidés néra
vartojamos (dazniausiai q, w, ir x).

Abonento prisijungimo vardai. Daugelyje internetiniy programu (pvz., virtualiosiose
mokymosi aplinkose, el. paSto programose, pokalbiy programose ir kt.) tikrinamas naudotojo
tapatumas. Kaip vienas i§ tokio tikrinimo komponenty paprastai pateikiamas abonento
vardas, kuriuo naudotojas prisijungia prie sistemos. Deja, Siame varde daugelis sistemy
leidzia vartoti tik pagrindinés lotyny abécélés raides, skaitmenis ir pabraukimo zenklus ().
Kai kurios sistemos (pvz., virtualioji mokymosi aplinka ,,ATutor*) naudoja abonento varda
ne tik naudotojo vidiniam identifikavimui sistemoje, bet ir kreipiniams { naudotoja sistemoje
(abonento vardas tampa matomas jam paciam ir kitiems naudotojams, naudojamas
bendraujant su kitais sistemos naudotojais). Todél natiiralu, kad naudotojas turéty pasirinkti
varda, sudaryta i$ jo gimtosios kalbos abécélés raidziu (ne tik i§ ASCII zenkly). Nepaisant to,
kad techniniy kliti¢iy naudoti jvairiy kalby Zenklus abonenty varduose néra, programy
projektuotojai vis dar vengia realizuoti $ia savybg savo produktuose. Dél to lokalizuoti
produktai nebeatitinka natiiralumo reikalavimo toje kultlirinéje terpéje, kuriai jie yra
lokalizuojami.

AsmenvardZiai. Daugelyje internetiniy programy egzistuoja naudotojo duomeny
(profilio) sritis, kur jraSomi ir laikomi asmeniniai duomenys. Nattralu, kad visos asmens
tikrojo vardo ir pavardés (asmenvardzio) raidés turéty biiti priimamos (Zmogus neturéty
keisti savo vardo ar pavardés raSybos tam, kad uzsiregistruoty kurioje nors sistemoje).

Virtualiyjy mokymosi aplinky analizé lokalizavimo pozidriu [Jev06] parode, kad
nacionaliniy Zenkly vartojimas asmenvardyje priklauso nuo serverio nuostaty: jei nuostatos
teisingai parinktos lokalés atzvilgiu, tai visi tos lokalés kalbos zenklai gali biiti vartojami.
Analogiska situacija yra ir su kitomis dabartinémis internetinémis programomis, t. y.
teisingai suderinus serverj ar operacing sistema, tokius zenklus galima surinkti asmenvardyje.
Taciau tenka pastebéti, kad nemazai naudotojy vengia naudoti savo asmenvardziuose kai
kuriy raidziy su diakritiniais Zenklais, t. y. raso savo asmenvardzius su raSybos klaidomis.
Pokalbiy programos ,,Skype® naudotojy vardy tyrimai rodo, kad teisingai uzrasyti vardai ir
pavardés (naudojant raides su diakritiniais zenklais) svyruoja nuo 15% iki 96%, priklausomai
nuo kalbos. Tirtos vokiec¢iy, ¢eky, dany, esty, islandy, latviy, lenky ir lietuviy kalba uzrasyti
vardai [GPO7]. Toks aukstas ,nerastingumo* lygis gali buti paaiskintas kai kurioje
programinéje jrangoje egzistuojanciu ribojimu abonento vardy zenklams (zr. auks$ciau).

SlaptaZodZiai. Slaptazodis — tai dar vienas naudotojo tapatumo tikrinimo komponentas
daugelyje internetiniy programy. Jis paprastai sudaromas i§ raidziy ir skaitmeny. Taciau
daugelis sistemy susiaurina raidziy aibe¢ iki ASCII zenkly, o tai néra nattiralu lokaléms, kuriy
kalbose vartojamos kitos abécélés. Be to, zenkly aibés susiaurinimas sumazina slaptazodzio
sauguma.

Faily vardai. Operacinése sistemose leidziama vadinti failus tikrais vardais.
Naudojamos raidés, skaitmenys ir kai kurie teksto zenklai, pvz., taskas, bruksnelis ir kt. Kiti
zenklai, turintys specialig reik§me ivardijant failo kelia, pvz., pasvir¢ briuksniai, kableliai ir
kt., objektyviai néra leidziami. Naudotojas gali parinkti faily vardus savo kalba taip, kad
vardas nusakyty failo turinj. Tas pats galioja ir katalogu (aplanky) vardams.

Galima iSskirti kelis faily naudojimo atvejus:
1) dokumenty laikymas vietiniame kompiuteryje,

2) dokumenty mainai tarp kompiuteriuy naudojant keic¢iamasias laikmenas,
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3) siunciant dokumentus kaip el. laisko dalj ar prieda arba tiesiogiai, pvz., pokalbiy
programose,

4) tinklalapiy ar kitokio turinio laikymas serveryje,
5) naudojimas programos viduje.

1. Siuo metu néra klit¢iy failus, laikomus vietiniame kompiuteryje, vadinti vardais,
kuriuose yra ne pagrindinés lotyny abécélés raidziy, jeigu operacinés sistemos lokalés
nuostatos parinktos korektiSkai. Galima kurti katalogy medi, kurio mazgy pavadinimai
sudaromi ir nattralios kalbos Zodyno. Jei programa nepriima tokiy faily, ja galima laikyti
pasenusia.

2. Dokumenty (faily) mainai tarp kompiuteriy naudojant kei¢iamasias laikmenas veikia
gerai, jeigu tas pats 8 bity kodavimas naudojamas abiejuose kompiuteriuose. Taigi mainai
gali biti atliekami korektiSkai nacionaliniame kontekste, taip pat gali biiti naudojamos
kaimyniniy valstybiy kalbos, naudojancios ta pacia koduote. Unikodo realizacija pateikty
universaly sprendima.

3. Dokumenty varduose, kurie yra siun¢iami kaip elektroniniy laisky dalys arba priedai,
arba pokalbiy programy pagalba, ne ASCII Zenklai yra vis dar retai vartojami dél ribojimuy,
kurie anksciau galiojo kai kuriose pasSto programose, neteisingo pasto protokoly
interpretavimo, kad vardai privalo turéti tik ASCII Zenklus. Vardai prie$ siunciant failus yra
koduojami UTF-8 kody sekomis %FF, kuriose yra tik ASCII Zenklai, o gavus — vardai
iSkoduojami. Siuntéjas ir gavéjas mato tik tikrus nattralius faily vardus. Metodas veikia
tarptautiniu lygmeniu. Deja, ne visos programos priima vardus su ne ASCII Zenklais.

4. Tinklalapiy ir kito turinio laikymas serveryje, kai faily vaduose pavartotos
nacionalinés kalbos raidés, yra teoriskai iSspestas. Siuo atveju vardai uzkoduojami tokiu
paciu budu, kaip elektroniniy laisky priedy vardai. Taciau dar yra problemy dél praktinés Sio
sprendimo realizacijos.

5. Faily ir katalogy (aplanky) vardai, kuriais operuoja programa ir kurie néra matomi
programos naudotojui, gali biiti palikti nei§versti. Taciau buty natiralu, kad visi vardai, kurie
yra rodomi naudotojui, pvz., faily vardai, naudojami kaip elektroninio pasto aplanky vardai,
turi biti lokalizuoti. Siuo atveju reikalingas dinaminis failo vardo konvertavimas. Sio
sprendimo realizacija — programos projektuotojo arba lokalizuotojo uzduotis.

Interneto sriciy vardai. Naudotojas, dirbdamas su interneto programine jranga, daznai
operuoja sriciy vardais. Ilga laika tik 26 raidés (angly kalbos abécélé) galéjo biti vartojamos
sudarant sri¢iy vardus. 2003 m. buvo publikuotas dokumentas, reglamentuojantis tarptautiniy
zenkly naudojima sri¢iy varduose [FHCO3]. Pagal §i dokumenta srities vardas (koduotas
Unikodu) yra konvertuojamas { ASCII Zenkly eilutg, naudojant ,,Punycode kodavima (tam,
kad perduodami duomenys deréty su esamomis DNS sistemomis), o pries rodant srities varda
naudotojui, jis yra iSkoduojamas | Unikodo Zzenklus. Naujausios versijos populiariausiy
narSykliy turi priemoniy darbui su internacionalizuotais sri¢iy vardais. Taciau vis dar
daugelis organizacijy vengia registruoti ir naudoti tokius sri¢iy vardus. Viena i§ galimy
priezasCiy — apgaulés rizika naudojant homografinius zenklus i§ skirtingy abécéliy, kai
metodas realizuojamas tarptautiniu mastu. Kita prieZastis — ne visos programos dar
korektiskai veikia su internacionalizuotais sri¢iy vardais, naudotais hipernuorodose.

3.7.2.2. Semantiniai kalbiniai elementai

Vienaskaitos ir daugiskaitos formy derinimas. Internetinéje (ir kitoje) programingje
irangoje daznai turi dialogo su naudotoju ekranus, kuriuose Salia skaiciaus (ivesto naudotojo
ar programos sugeneruoto) rodomas atitinkamo objekto pavadinimas. Taciau programa retai
kada parenka teisinga objekto vardo forma, kuri atitikty $alia esanti skaiéiy, pavyzdziui, ,,1
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objektas®, ,,9 objektai“, ,,11 objekty”. Angly kalboje vartojamos 2 daiktavardzio formos
(vienaskaita ir daugiskaita), tuo tarpu kitose kalbose vartojamos trys formos (lietuviy, rusy,
lenky ir kt. kalbose yra trys formos: viena vienaskaitos, dvi daugiskaitos) ar daugiau formu
(pvz., maltieciy, slovény kalbose yra keturios formos, o araby kalboje — SeSios) (9 lentelé).
Taigi i8 tikryjy internacionalizuotoje programoje formy skaicius ir visos formos turéty biity
itrauktos 1 lokalizuojamus iSteklius ir dinamiskai derinamos.

9 lentelé. 75 analizuoty kalby pasiskirstymas pagal vienaskaitos ir daugiskaitos formy kiekj

Formy skaicius Kalby skaicius Kalbos

1 12 Gruziny, indonezieéiy, kor¢jieciy, persy, turky,
vengry ir kt.
Angly, basky, bengaly, bulgary, dany, esty, farery,

2 46 fryzy, hebrajy, hindi, mongoly, norvegy, vokieciy
ir kt.
Afrikany, airiy, baltarusiy, bosniy, ¢eky, kroaty,

3 14 lietuviy, latviy, lenky, rumuny, rusy, slovaky,
serby, ukrainie¢iy.

4 2 MaltieCiy, slovény

5 0 —

6 1 Araby

Straipsnyje [Boi05] pateikiamas formy derinimo ir eiluiy kintamuyju reikSmiy
parinkimo biidas taikant baigtinius automatus.

Gramatinés formos. Daugelyje kalby (pvz., lietuviy, suomiy, lenky ir kt.) vardai
programos jvairiuose dialogo languose gali turéti ivairias formas. | originalia programing
iranga praktiSkai neimanoma idéti visy kalby visy linksniy generavimo modulj, taiau
galimybé prijungti tam tikros kalbos vardy generavimo modulj galéty buti numatoma.

Pavyzdziui, lietuviy kalboje Sauksmininko linksnio generavimas reikalingas praktiskai
visuose prisijungimo prie internetinés programinés jrangos, veikiancios serveryje, languose.
Be to, vardas gali biti asmens vardas, pavardé, ar abiejy kombinacija. Nei viena i§ analizuoty
virtualiyju mokymosi aplinky [Jev06] tokios galimybés dar neturi. Tuo tarpu kai kuriuos
bankinés ir kitos su verslu susijusios sistemos jau linksniuoja asmenvardzius.

Komponuojamos ir parametrizuotos eilutés. Nemazai problemy lokalizavimo metu
kelia sakiniai arba frazés, sukomponuotos i$ keleto atskiry eiluciy, o taip pat parametrai, jdéti
1 lokalizuotinas eilutes. Tokia parametrizacija gali tikti vienai kalbai, bet buti visiskai
nepriimtina kitoje kalboje, kadangi eiluciy eilé (tvarka), Zodziy formos didziyjy ir mazujy
raidziy vartojimas eilutés viduje skiriasi jvairiose kultGrose. Todél parametry naudojimas
turéty bity pakomentuotas isteklivose, iterpiant i juos lokalizavimo komentarus, kad
lokalizuotojas galéty idéti parametra i tinkama eilutés vieta, arba ieSkoma naujy sprendimy,
kaip pateikti informacija apie parametrizavimo ir komponavimo atvejus ir konteksta, kuriame
visa eiluté bus naudojama.

Rasybos tikrinimas yra bitina internetinés programinés irangos savybé. RaSybos
tikrinimo komponentas gali bati naudojamas ne tik rengiant dokumentus rastinés paketo
programomis, bet taip pat tikrinant rasyba internetiniy pokalbiy teksty, pildant formas
internete. Kadangi elektroniniy laisky ir trumpyju zinuc¢iy (SMS) siuntimas i§ interneto
svetainiy tapo labai populiarus, tai el. laisky ir SMS Zinuciy raSybos tikrinimas tapo vienu i§
interneto svetainéje pildomos formos raSybos tikrinimo taikymu. Taigi tai yra butinas
narsyklés, pokalbiy programos, el. paSto programos komponentas. [vairiose rasto sistemose
ir kalbose rasybos tikrinimo taisyklés yra skirtingos. Dél didelio kiekio i§im¢iy i$ pagrindiniy
formaliyjy taisykliy jas gana sunku realizuoti. Pastaraisiais metais populiariais tapo atvirieji
raSybos tikrinimo komponentai, kuriy kokybé nuolat geréja ir kuriuos galima laisvai
pritaikyti specifiniams kultliriniams ir programiniams poreikiams.
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Skiemenavimas yra susij¢s su eiluciy lauzymu. Jame ieSkoma optimalios vietos, ties
kuria gali buti lauzoma eiluté. Taip pat yra susijgs su rasybos tikrinimu dél panasiy
gramatinés ir morfologinés analizés algoritmy. Eilutés lauzymo vieta aptinkama dviem
etapais: 1) identifikuojama galima eilutés lauzymo vieta (ji gali biiti Zymima valdymo
zenklais, nurodanciais galima eilutés lauzymo vieta (pvz., U+000D, U+2028 ir kt.) arba
vieta, kurioje negalima lauzyti eilutés (pvz., U+00AO0)); 2) teksto formatavimo algoritmas
iSrenka optimalia eilutés lauzymo vieta. Skirtingoje programinéje irangoje skiemenavimas
realizuotas taikant jvairius algoritmus. Unikodo standartas teikia specifikacija bendro
algoritmo, tinkamo jvairiems eiluciy lauZymo atvejams.

3.7.3. Bendruomenés elementai

Siame skyrelyje analizuojami nacionaliniai ir tarptautiniai bendruomenés elementai.
Tradiciniy ypatybiy elementy pagrindiniai aspektai pateikti 2.4 skyriuje.

Datos formatas. Data gali biiti pateikiama trumpu arba ilgu formatais. Ilgas datos
uzrasas (pvz., 2009 m. liepos 10 d.) yra sudétingesnis, kadangi jame metus ir dienas
atitinkantys skaiciai pateikiami kartu su teksto eilutémis, kuriy forma ir linksniai gali kisti.
Trumpas datos uzrasas taip pat yra skirtingas {vairiose kultiirose. Pavyzdziui, Lietuvoje
trumpas datos uzraSas sudaromas i$ trijy daliy. Pirmoji i§ kairés — 4 skaitmenys, nusakantys
metus, antroji — du skaitmenys, nusakantys ménesj, ir tre¢ioji — du skaitmenys, reiSkiantys
diena. Jei ménesio arba dienos numeris yra skaiCius, mazesnis uz 10, tai kairiau nuo
reikSminiy vienety skaitmenuy priraSoma po nereik§mini nuli. Lietuvoje trumpo datos uzraSo
dalys skiriamos briksneliais (pagal tarptautini standarta ISO 8601) arba tarpais. Pirmenybé
teikiama tarptautiniu standartu nusakytam skirtukui (briik$neliui), pavyzdziui, 2009-07-10.
Kitose lokalése naudojama kitokia datos komponenty tvarka (pvz., diena, ménuo, metai arba
ménuo, diena, metai) ir skirtukai (pvz., /).

Lokalizuotinoje programinéje jrangoje turéty biiti galimybeé rodyti data pagal tarptautinj
standarta (ISO 8601) arba nurodyti lokalizuojamuose iStekliuose pageidauting formata, datos
komponenty (mety, ménesio ir dienos) skirtukus ir eilg.

Virtualiyjy mokymosi aplinky analizé lokalizavimo pozidriu [Jev06] parodé, kad daznai
vartojami sutrumpinti datos komponenty pavadinimai, pavyzdziui, ménesiy santrumpos
»Aug, , Oct™ ir kt. Ne visose kalbose analogiskos santrumpos yra priimtinos.

Laiko formatas. Laiko matavimas gali biiti priskirtas prie tarptautiniy kultiiros
elementy, taciau jo pateikimo formatas gali biiti tarptautinis arba nacionalinis. Tarptautinis
laiko formatas yra apibréztas tarptautiniame standarte ISO 8601.

Laikas gali biiti pateikiamas 12 ar 24 valandy formatais su ivairiais valandy ir minuciy
skirtukais (pvz., taskas, dvitaskis, tarpas). Pavyzdziui, Didziojoje Britanijoje naudojamas 12
valandy formatas (pvz., 9:30 AM, 5:45 PM), o daugelyje kity Europos lokaliy (pvz.,
Lietuvoje) naudojamas 24 valandy formatas (pvz., 21:15).

Laiko pateikimas internetinéje programinéje irangoje, veikianCioje serveryje (pvz.,
virtualiojoje mokymosi aplinkoje) dazniausiai priklauso nuo serverio nuostaty ir pacios
programinés jrangos nuostaty.

Pirmoji savaités diena. [vairiose lokalése yra skirtingi susitarimai dél pirmosios savaités
dienos. Pavyzdziui, JAV — tai sekmadienis, tuo tarpu Lietuvoje, Lenkijoje, Rusijoje ir kt.
Salyse — tai pirmadienis.

DeSimtainés trupmenos skirtukas. Tarptautiniame standarte ISO 31-1 apibrézti du
desimtainés trupmenos skirtuky tipai: kablelis ir taSkas. JAV deSimtainés trupmenos
skirtukas yra taskas, o daugelyje Europos $aliy — kablelis. Neteisingas deSimtainés trupmenos
skirtukas tam tikroje lokaléje gali biiti supainiotas su tikstanciy skirtuku ir tapti klaidingy
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skaiciy reikSmiy suvokimy priezastimi. Kai kurios programos automatiskai nuskaito skirtuko
tipa i§ operacinés sistemos lokalés nuostaty. Jei ne, tai skirtuko tipa turéty biiti galima
pasirinkti programos lokalizavimo metu. Deja, yra programy, kuriose $is skirtukas yra
uzkoduotas programos viduje ir ji labai sunku pakeisti — reikia papildomy programavimo
pastangy lokalizavimo metu.

Titkstanciy skirtukas. JAV naudojamas tikstanciy skirtukas kablelis, o daugelyje
Europos Saliy — taskas arba tarpas. Neteisingas tlikstanCiy skirtukas gali biiti supainiotas su
desimtainés trupmenos skirtuku ir tapti klaidingu skaiciy reik§miu suvokimy priezastimi.

Telefono numerio formatas. Telefono numeriy formatas jvairiose Salyse gali bti
skirtingas. Internetingje programinéje irangoje ji paprastai galima rasti naudotojo duomeny
profilyje. Jei sritis telefono numeriui surinkti yra i§ keleto langeliy, tai lokalizavimo metu
turéty buti galimybé pakeisti langeliy skai€iy ir (arba) eilg. Vienas i§ nesuderinamumuy
Salinimo sprendimy — naudoti viena langelj telefono numeriui surinkti.

Dialogy lauky eilé. Internetingje programinéje jrangoje paprastai naudojami atskiri
laukai (langeliai) ar valdikliai duomenims, kurie priklauso nuo lokalés, jvesti. Pavyzdziui,
adreso {vedimo dialoge gali buti daugeliui lokaliy nereikalingas laukas ,,Valstija“, datai ir
laikui nurodyti pateikiami trys atskiri langeliai: diena, ménuo, metai. Lokalizuojant reikia
pakeisti ju tvarka i atvirkscia (tam reikia keisti programos pirminiy teksty fragmenta).

Asmens vardo formatas. Asmeny vardai ir pavardés yra vartojami jvairiai, skiriasi ju
pateikimo tvarka jvairiose kultiirose (pvz., ,,Vardas Pavardé®, ,Pavardé Vardas®, ,Pavardeé,
Vardas®“). Internetinéje programingje jrangoje vardai paprastai naudojami pasveikinant
prisijungusi naudotoja, pradedantj darbo seansa, taip pat kaip iSorinis naudotojo
identifikavimo buidas, kuris gali biiti matomas kitiems naudotojams (pvz., virtualiojoje
mokymosi aplinkoje ar turinio valdymo sistemoje). Todél vardo ir pavardés tvarka turéty bati
itraukta | lokalizuojamuosius isteklius, pvz., kaip atskiras parametras, arba vardui ir pavardei
vartojant skirtingus parametry (kintamyjy) vardus.

3.8. Isvados
Atlikus lokalizavimo proceso tyrimo analizg, galima padaryti iSvadas, kad:

1. Pries lokalizuojant programa reikalingas parengiamasis darbas, kurio metu {vertinama
programa internacionalizavimo poziliriu, jos autoriaus ir savo galimybés prognozuojant
situacija keleriems metams { ateiti, numatant lokalizacijy atnaujinimo darbus. Kadangi
dalis programos internacionalizavimo klaidy yra aptinkamos lokalizavimo metu, tai
lokalizacijos kokybé priklausys ne tik nuo lokalizuotoju kvalifikacijos, bet ir nuo
autoriaus pasirengimo bendradarbiauti su jais ir ijkelti aptikty klaidy taisymus {
programos internacionalizacija.

2. Vien programos grafinés naudotojo sasajos fraziy vertimas be testavimo ir vertimy
derinimo sudaro tik nedidelg, tacCiau itin svarbia, viso lokalizavimo sgnaudy dalj.
Dialogo lokalizuotiny teksty yra daug, tafiau jie pateikiami be kontekstinés
informacijos. Tai pagrindiné priezastis, d¢l ko pirminio (juodrastinio) sasajos teksty
vertimo kokybé biina zema. KorektiSkas terminy parinkimas, taiklus fraziy vertimas nuo
pat pradziy palengvinty lokalizacijos testavima. Todé¢l biitina ieSkoti biidy, kaip pagerinti
tekstiniy iStekliy lokalizavimo kokybe dar iki testavimo.

3. Identifikavus, klasifikavus ir iSanalizavus pagrindinius internetinés programinés irangos
kultiiros elementus, galima pastebéti, kad tradiciniy ypatybiy elementuy bei kalbos
semantiniy elementy néra jtraukta | egzistuojancius lokaliy formaliuosius aprasus, dél to
jie daZniausiai néra numatomi internacionalizuojant programa ir kelia daugiausia
problemy lokalizavimo metu.
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4. LOKALIZUOJAMUJY ISTEKLIY METAINFORMACIJA IR JOS
FORMALIZAVIMO METODAS

Atsizvelgiant | antroje ir treCioje Sio darbo dalyse atlikta literatiros, lokalizavimo
proceso bei pagrindiniy internetinés programinés jrangos kultiiros elementy analizés
rezultatus, Sioje darbo dalyje pateikiamas metodas, skirtas jtraukti { lokalizuojamuosius
iSteklius lokalizavimui naudingg konteksting informacija (metainformacija).

Pastebéta, kad jvairiy tipy dvejetainiai iStekliai nekelia rimty lokalizuojamos programos
naudotojo sasajos ir funkcionalumo problemuy [SulO1, p. 205]. Nepaisant to, kad su tokiais
itekliais susij¢ kulttiriniai aspektai néra itraukti i lokaliy modelis (zr. 3 sk. 3 i§vada), ju
lokalizavimas yra pakankamai nepriklausomas: dvejetainis objektas (pvz., paveikslas)
pakeciamas tokiy paciy parametry lokalizuotu objektu. Lokalizuojama remiantis atitinkamos
kulttiros tradicijomis, taikant 2.4 skyriuje apzvelgtas kultiirines dimensijas. Tam tikrais
atvejais pakei¢iama nuoroda i§ iStekliy i lokalizuota objekta (svarbu, kad nuoroda i
lokalizuoting dvejetaini objekta biity iskelta i lokalizuojamuosius i§teklius). Zymiai daugiau
problemy kyla, kai yra lokalizuojami tekstiniai iStekliai. Dauguma tekstiniy iStekliy
semantikos aspekty néra apibrézta egzistuojanciuose lokaliy modeliuose (2.3 sk.). Todél
nagrinésime tekstinius lokalizuojamuosius iSteklius ir vartodami termina lokalizuojamieji
iStekliai toliau turésime omenyje tekstinius lokalizuojamuosius isteklius.

4.1. Tekstiniy lokalizuojamujy istekliy strukttra ir ypatumai

Apibendrindami 2.5 skyriaus rezultatus, pastebésime, kad tekstiniai programinés jrangos
iStekliai, skirti lokalizavimui, pateikiami lokalizuotojams vardy ir reikSmiy pory aibe

L={v e},
Clav eV,
eckE,
V — teksto eiluéiy vardy aibé,
E — teksto eiluciy (tekstiniy lokalizuojamuyju iStekliy elementy turinio) aibé.

Cia teksto eilutés — tai ne tik ekrane rodomi tekstai programai veikiant, bet taip pat kai
kuriy funkcijy parametry reikSmés, Srifty, koduociy ir kt. vardai, kuriy vertimas gali turéti ir
funkcini poveikj programai.

L aibé gali buti suskirstyta | failus ir katalogus (priklauso nuo istekliy atskyrimo metodo
ir programuotojo pasirinkto sprendimo).

Lokalizuojamos eilutés tokiy faily viduje pateikiamos i§ eilés (tiesiskai), nenurodant
(arba i§ dalies nurodant ir tik retais atvejais, pvz., XLIFF formatas) realiai egzistuojanciy
sarysiy su kitomis eilutémis ir naudotojo grafinés sasajos elementais, kuriuose eilutés bus
vaizduojamos programai veikiant (priklausomai nuo konteksto) (zr. 2.5 sk.).

Programinés jrangos tekstai, pateikiami dialogo languose, yra lakoniski, atsieti nuo
konteksto, juose gausu naujy terminy (kuriy gali dar nebiti kalboje, kuriai lokalizuojama).
Todél programos lokalizuotojas susiduria su §iomis pagrindinémis problemomis:

1. mato tik atskirus zodzius ar frazes be konteksto — lokalizuodamas programa, Zmogus
dirba su dialogo eilu¢iy duomeny baze (auksciau apibréztos aibés L elementais);

2. lokalizuojamy teksty kontekstas pamatomas tik programai veikiant ir (i§ dalies)
nagrinéjant pirminius programos tekstus (jeigu tai leidzia daryti programos licencija), o
tai labai sunkus ir imlus darbas;
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3. dalis programos dialogo teksty atsiranda tik esant ypatingoms situacijoms (klaidoms,
kity programu poveikiui), kurias sudétinga arba nejmanoma sumodeliuoti testuojant
lokalizuota programa.

Kadangi dauguma lokalizuojamy programy lokalizuojama i$ angly kalbos, tai dar viena
grupé problemy, kurios iskyla lokalizavimo metu, kyla i§ angly kalbos neapibréztumo bei jos
kompiuterininky zargono, vartojamo programavime. Angly kalboje gausu sinonimy, tuo
paciu Zodziu vadinami skirtingi dalykai, daznai, kai néra konteksto, sudétinga suprasti, ar
zodis yra veiksmazodis, ar daiktavardis (angly kalba raSoma vienodai, pvz., File (failas —
daiktavardis, jtraukti [i aplanka] — veiksmazodis), login — prisijungti (veiksmazodis),
prisijungimas, prisijungimo vardas (daiktavardis)), angly kalbos leksika jvairuoja, net toje
pacioje programoje tai paciai funkcijai {vardyti vartojami skirtingi pavadinimai, kompiuteriy
terminijoje gausu metafory, Zargono, terminijai stokoja sistemingumo [Gri08].

Dél minéty veiksniy programos dialogo teksty vertimo ir adaptavimo sanaudos yra kelis
kartus didesnés, palyginti su paprasto rislaus teksto vertimu.

41.1. IStekliy eiluéiy struktiiros tyrimas remiantis internetiniy
programy pavyzdziais
Siame skyrelyje apibiidinsime lokalizuojamyjy iStekliy struktira remdamiesi
internetiniy programy pavyzdziais: narSykle ,,Mozilla Firefox* kaip kliento programa,
virtualiaja mokymosi aplinka ,,Moodle* kaip serverio programa.

ISanalizave interneto narSyklés ,Mozilla Firefox* triju i§ eilés leisty versiju
lokalizuojamyjy istekliy struktiira, eiluciy tipy procentini pasiskirstyma pateikiame 19
paveiksle.

Prieigos Komandy
klavisy klavisy
15% 2%
Eiluc¢iy su
parametrais
11%

Dialogo eilugiy
be parametry
72%

19 pav. Lokalizuojamyjy tekstiniy istekliy eiluéiy pasiskirstymas remiantis ,,Mozilla Firefox*
pavyzdziu

17% visy iStekliy eiluciy sudaro prieigos ir komandy klavisai, kuriuos reikia parinkti
lokalizavimo metu, ir ne tik parinkti juos prasmingus, bet ir patikrinti, kad jie néra
padubliuoti jy galiojimo srityje.

11% eiluciy viduje yra pavartotas vienas ar keli parametrai — kintamieji, kuriy vietoje
bus jrasyta arba kita eiluté i§ iStekliy, arba tam tikra reikSme, kurj gali biiti skaiCiuojama
programos vykdymo metu. Kiekvienoje tokioje eilutéje yra vidutiniSkai 1,4 parametrai. Tai
potencialiy klaidy lokalizavimo metu eilutés, kadangi parametro reikSmé daZniausiai
iSaiskéja tik programai veikiant.

Kitos eilutés — tai eilutés be parametro, atitinkancios programos dialogy tekstus.
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Lokalizavimo komentary skaicius sudaro tik 4% visy lokalizuojamyjy istekliy eiluciy.
Tai reiSkia, kad visoje likusioje eiluciy dalyje triksta konteksto.

Remiantis ,,Moodle* virtualiosios mokymosi aplinkos lokalizuojamujy iStekliy tyrimais,
gavome panasius rezultatus eiluciy su parametrais kiekio pozitiriu (20 pav.).

Eiluciy su
parametrais
10%

Eilugiy be/
parametry

90%

20 pav. Lokalizuojamyjy tekstiniy istekliy eilu¢iy pasiskirstymas remiantis ,,Moodle* pavyzdziu

Lokalizavimo komentary ,,Moodle* lokalizuojamuose istekliuose néra, o eiluciy vardai
yra neprasmingi (arba atkartoja eilutg, arba vienas-du Zodziai, nenusakantys eilutés konteksto
programoje).

Kadangi ,,Moodle* sistema yra serveryje veikianti internetiné programa, tai joje, kaip
daugelyje kity serveryje veikian¢iy programy, nenaudojami prieigos ir komandy klavisai.

41.2. Lokalizuojamujy iStekliy eilu€iy ilgiai ir kontekstas

ISanalizavus ,,Mozilla Firefox* narSyklés lokalizuojamyjy eiluéiy ilgius, paaiskéjo, kad
eiluciy ilgis svyruoja nuo 1 zenklo iki 549 zenkly (angliskoji versija) ir nuo 1 zenklo iki 633
zenkly (sulietuvinta versija). Atmetus prieigos ir komandos klaviSus, kurie yra vieno Zenklo
ilgio, lieka 4839 eilutés, jas vadinsime reikSminémis eilutémis. Reik§miniy eilu¢iy vidutinis
ilgis yra 29,7 zenklai. 72% reikSminiy eiluc¢iy yra ne ilgesnés kaip 30 Zenkly (t. y. 24
vidutinio ilgio zodziai). Atsizvelgus { eiluciy skaiCiy pasiskirstyma pagal Zzenkly skaiciy
gauta, kad daZniausiai pasitaiko 3—18 zenkly ilgio eilutés, t. y. nuo vieno iki trijuy—keturiy
zodziy eilutés.

ISanalizavus virtualiosios mokymosi aplinkos ,,Moodle® lokalizuojamuosius isteklius,
paaiskéjo, kad eiluciy ilgiai svyruoja nuo 1 Zenklo iki 1041 Zenkly. Reik$miniy eiluciy
vidutinis eilutés ilgis yra 37 Zenklai (5-8 zodziai). 41% visy eilu€iy yra ne ilgesnés kaip 15
zenkly (1-3 zodziai). 20% visy eiluciy yra ne ilgesnés kaip 10 Zenkly (vidutiniSkai 1-2
zodziai).

PanasSts skaiCiai gauti atlikus mokymosi iStekliy kiirimo bendradarbiaujant sistemos
,Lemill®, veikiancios serveryje, lokalizuojamuosius iSteklius.

Apibendrinti trijy programy lokalizuojamyjy iStekliy eilu€iy ilgiai pateikiami 10
lenteléje.
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10 lentelé. Eiluciy ilgiy pasiskirstymas internetiniy programy lokalizuojamuose istekliuose

Eiludiy ilgis, Zenklais | Mozilla Firefox Moodle Lemill Vidurkis
<10 33,6 % 20,8 % 23,6 % 26,0 %
<15 47,6 % 41,1 % 44,0 % 442 %
<20 60,0 % 37,0 % 59,7 % 52,2 %
<25 66,2 % 66,0 % 68,6 % 66,9 %
<30 72,0 % 72,0 % 74,4 % 72,8 %
<35 75,4 % 76,3 % 78,2 % 76,6 %

Vidutinis ilgis, 29,7 37,0 30,2 323
Zenklais

Mazdaug pusé visy lokalizuotiny eilu¢iy yra iki 20 Zenkly ilgio. Tai atitinka eilutes —
frazes, kuriose yra nuo 1 iki 4 Zodziy. Apie 20% visy lokalizuotiny eiluc¢iy yra iki 10 Zenkly
ilgio — tai 1-2 zodziy eiluté (Zodis arba trumpa frazé). Skaiiai gauti remiantis triju tirty
programy pavyzdziais, bet panasus santykis biity gautas iStyrus ir daugiau programy. Taigi
lokalizuojamuose istekliuose dominuoja trumpos eilutés, kuriose néra konteksto, kuris padéty
taikliai jas i§versti.

Lokalizuotojui buity gerokai papras€iau parinkti tinkama eilutés atitikmeni, jeigu bty
zinomas kontekstas: vieta programoje, ar tai yra meniu komanda, ar uzraSas ant mygtuko, ar
dialogo lango pavadinimas, ar eiluté yra suduriama su kita (ir kokia yra ta kita eilute), ka
reiskia parametras eilutéje ir kt. informacija. Sias problemas i§ dalies bandoma spresti
anksCiau nagrinétu XLIFF faily formatu, taCiau Sio formato specifikacijoje priemonés
iSsamesniam kontekstui nurodyti yra ribotos. Dél to iSkeliama idéja pasidlyti iStekliy
pateikimo biida, kuriame eiluéiy pateikimas atspindéty rySius su grafinés naudotojo sasajos
elementais, kuriuose jos naudojamos, o eilutés turéty atributus, kurie suteikty lokalizavimui
naudingos informacijos ir padéty gerinti lokalizacijy kokybg.

Lokalizuojamyjy istekliy kontekstas gali biti keliy lygiy. I$skirsime du lygius:

1. Visos lokalizuojamos eilutés (aibés E elemento) kontekstas, kurio pavyzdziai biity:
" Programos komponento, kuriame vartojama eiluteé, pavadinimas;
= Lango (tinklalapio), kuriame vartojama eiluté, identifikavimas;
= Konkretus lango (tinklalapio) elementas, kuriame rodoma eiluté;
® Rysiai su kitomis eilutémis, pvz., eilutés (frazés), grafinéje naudotojo sasajoje
esancios Salia duotosios eilutés;
= Situacijos {vardijimas, kuriai esant eiluté pateikiama naudotojui (jei eiluté atsiranda
naudotojo grafinéje sasajoje dinamiskai);
" Ar yra eiluté suduriama su kita eilute (ir su kuria eilute) formuojant viena sakini ar
pranesSima, pateikiama kompiuterio ekrane;
® Valdantysis eilutés-frazés zodis;
® Vidiné programos funkcija, kuri realizuoja eilute pavadinta komanda.
2. Lokalizuojamos eilutés dalies (frazés, parametro, savokos) kontekstas, kurio pavyzdziai
galéty buti:
= Eilutéje pavartoto parametro rysiai su kitomis eilutés dalimis;
= Eilutés daliy tarpusavio priklausomybé ir formy derinimas;
= Konkreciy Zodziy semantikos paaiskinimai (pvz., ar tai veiksmazodis, ar
daiktavardis).

66




4.2. Atributiniy gramatiky taikymas lokalizuojamiesiems
iStekliams
Siame skyriuje pateiksime minéty problemy sprendimo metoda, paremta formaliosiomis
atributinémis gramatikomis.

Metodu cia laikysime veiksmy budy sistema tikslui pasiekti. Metodo strukttira: 1)
tikslas, 2) priemonés tikslui realizuoti, 3) veiksmy biidai.

Metodo tikslas: siekiant pagerinti programinés irangos lokalizavimo kokybe, pateikti
lokalizuojamuosius iSteklius tarpiniu hierarchiniu pavidalu, iSreiSkianciu lokalizuojamuyju
eiluciy rysius su programos grafinés sasajos elementais, eilu¢iy tarpusavio rysius, programos
komandy semantika.

Metodo priemoné: formaliosios atributinés gramatikos, papildytos naujomis
priemonémis.

Metodo veiksmy buidai aprasomi tolesniuose Sios dalies skyriuose.

Pagrindinés priezastys, dél kuriy nebuvo pasirinka viena i§ egzistuojanciy grafinés
sasajos apraSo kalby (Siuo metu daugéja XML pagrindu sukurty daugiaplatformiy sasajos su
naudotoju apraso kalby [SV03]) yra Sios:

1. Grafinés sasajos su naudotoju apraso kalbos, kurios yra nepriklausomos nuo
programavimo ar Zzenklinimo kalby bei platformy, néra specialiai pritaikytos
internacionalizavimui ir lokalizavimui, t. y. jose nenumatyti atributai, kurie galéty biiti
naudingi lokalizavimui [SV03].

2. Grafinés sasajos su naudotoju apraso kalby naudojimas dar néra pakankamai paplites (i$
analizuoty internetiniy programy tik ,,Mozilla* §eimos programos naudoja savo atviraja
grafinés sasajos apraso kalba XUL [BKOO02].

3. Siame darbe vengiama prisiristi prie konkretaus formato. Siekiama nepriklausomo
formalaus iStekliy struktiirizavimo ir pateikimo biido, kuris tikty taikyti prie ivairiy Siuo
metu egzistuojanciy formaty. Sukurto formalaus pateikimo biido konvertavimas i kuri
nors i§ formaty (pvz., XML), yra techninis konkrecios realizacijos dalykas.

Jeigu programoje biity naudojama tam tikra grafinés naudotojo sasajos apraso kalba
(ateityje sukurta arba viena i$ esamu), tai formalia gramatika kurti biity paprasc¢iau, tekty
esama formalyji grafinés naudotojo sasajos aprasa papildyti lokalizavimui reikSmingais
simboliais ir atributais, pateiktais Siame skyriuje, apraSyti semantikos taisykles.

Pradésime nuo formaliyjy gramatiky ir atributiniy gramatiky apibrézimo ir programos
iStekliy daliy metainformacijos formalizavimo. Tolesniuose skyreliuose id¢ja iSpleciama ir {
kitas lokalizuojamuyjy istekliy ir grafinés sasajos sritis.

Lokalizuojamiems isStekliams ir ju metainformacijai formalizuoti galéty tikti
bekontekstés arba kontekstinés formaliosios gramatikos (11 lentelé).

11 lentelé. Gramatikos, kurios galéty tikti lokalizuojamiems iStekliams pateikti

Gramatika ISvedimo taisykliy Ribojimas Atitikmuo algoritmy
(a—p) pavidalas teorijoje
Kontekstiné UAv — uwv la] < |B] Tiuringo masina
Bekonteksté A—>w o) =1 Déklas

Teoriskai musy uzdavinys blty iSsprendziamas naudojant kontekstines gramatikas.
Taciau jy realizacija yra daug sudétingesné negu bekonteks¢iy gramatiky. Programavimo
kalby sintaksei formaliai aprasyti praktiSkai naudojamos bekontekstés gramatikos. Jos gerai
iStirtos, sukurta daug jomis aprasyty programavimo kalby.
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Siame darbe pasirinktos atributinés gramatikos, kurios yra bekonteks&iy gramatiky
iSplétimas, t. y. jvedamy atributy ir semantikos taisykliy déka gaunamas tarpinis variantas
tarp kontekstiniy ir bekonteksciy gramatiky.

Atributiniy gramatiky formalizmo pradinis tikslas buvo programavimo kalby ir ju
semantiniy aspekty formalizavimas [Knu68], todél atributiniy gramatiky pagrindiné ir
placiausia tyrimy ir taikymy sritis — kompiliatoriu projektavimas. Jos intensyviai
nagrin¢jamos ir koncepciniu, ir praktiniu pozitiriais. Yra zinomi keli atributiniy gramatiky
poklasiai, turintys savitus realizacijos algoritmus. Taikant atributines gramatikas sukurta
ivairiy sistemy: metakompiliatoriy, kompiliatoriy, derintuviy. Kiekviena tokia sistema turi
savo specifikavimo kalba, kuri gali biti laikoma atributinés gramatikos dialektu.

Nepaisant to, kad atributiniy gramatiky pradiné ir geriausiai iStirta taikymo sritis yra
(tekstinés) programavimo kalbos, ju idéja gali biiti kiirybiskai taikoma ir kitose srityse, kur
yra svarbiis ry$iai tarp struktiirizuotos informacijos elementy [Paa95]. Pastaryjy deSimtmeciy
publikacijose pateikiami atributiniy gramatiky sékmingo taikymo pavyzdziai tokiose srityse,
kaip bendroji programinés jrangos inzinerija [ShK88; Fro92; LVS92], paskirstytasis
programavimas [KK93], loginis programavimas [DM93], programy statiné analizé [HR92],
duomeny bazés ir dokumenty uzklausy formavimas [Nev00], vizualusis programavimas
[HK87; CGP90], natiiralios kalbos naudotojo sasajos projektavimas [AGH90], aparatinés
kompiuteriy jrangos projektavimas [JS86], kompiuteriy komunikacijos protokolai [BT89],
naudotojo modelio kiirimas elektroninése parduotuvése [MP00], XML semantika [RLH9S;
PC99] ir kt.

Kadangi programinei jrangai lokalizuoti skirti iStekliai gali buti laikomi struktiirizuota
informacija (pvz., paémus struktiiros pagrindu rysius tarp eiluciy ir programos grafinés
naudotojo sasajos elementy), tai dar vienas naujas atributiniy gramatiky pritaikymas biity
lokalizuojamyjy istekliy struktirizuoto semantinio pateikimo formato kiirimas.

Atributiné gramatika AG = <G, A, R> sudaroma i$ trijy komponenty [Knu68]:
Bekonteksté gramatika G.

2. Baigtiné atributy aibé 4.
Baigtiné semantikos taisykliy aibé R.
Cia bekontekste gramatika G =<N, T, P, S>:
N — neterminaliniy simboliy baigtiné aibé;

2. T - terminaliniy simboliy baigtiné aibé (kalbos abécélé);
P — gramatikos taisykliy baigtiné aibé. Bendru atveju taisyklé iSreiskiama pavidalu X —
a, ¢ia X € N, a € (NUT)*. V* — aibé visy eiluéiy, sudaryty i§ abécélés V simboliy,
iskaitant ir tuscia eilutg (€). Visy abécélés V eiluciy, i§skyrus tuscia, aibg Zymésime V+.

T. y. iSvedimo taisyklés kair¢je dalyje yra vienas neterminalinis simbolis, o deSinéje
dalyje — terminaliniy ir neterminaliniy simboliy eiluté.

4. S (S € N) - pradinis neterminalinis simbolis, nuo kurio pradedamas -eiluciy
generavimas.

Elementas, priklausantis aibei V = NUT, vadinamas gramatikos simboliu.

Su kiekvienu gramatikos simboliu X € V susicjama baigtiné atributy aibé A(X). A(X)
aibé dalijama i du poaibius: paveldéti atributai I(X) ir sintezuoti atributai S(X), taip kad
I(X)NS(X) = & . Visy gramatikos atributy aibé A = UA(X).

Tokia yra bendra AG apibréztis, kuri vienoda jvairiose atributiniy gramatiky taikymams
skirtose publikacijose, o sintezuoty ir paveldéty atributy aibés bei semantikos taisykliy aibés
ivairiuose Saltiniuose, skirtuose atributinéms gramatikoms ir juy taikymams nagrinéti,
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apibréztys skiriasi. Originaliame Knutho AG apibrézime [Knu68] laikoma, kad terminaliniai
simboliai gali turéti paveldétus atributus, tatiau negali turéti sintezuoty atributy. Si taisykle
buvo pakeista daugumoje atributiniy gramatiky realizacijose. Dazniausiai skirtingy autoriy
darbuose skiriasi pradinio ir terminaliniy gramatikos simboliy paveldéty ir sintezuoty
atributy taisykleés.

Kai kurie autoriai be terminaliniy ir neterminaliniy simboliy iveda papildomy
pagalbiniy simboliy. Pavyzdziui, [LRS74] pateikia atskira atributiniy gramatiky rosj —
atributing transliacing gramatika.

Atributiniy transliaciniy gramatiky pagrindiné koncepcija yra atributinis simbolis.
Atributiniy simboliy aibé apibréziama naudojant baigting pagrindiniy simboliy aibe,
kiekvieno pagrindinio simbolio baigtines atributy aibes ir kiekvieno atributo reikSmiy aibes
(galbiit, begalines). Atributinis simbolis yra pagrindinio simbolio ir atributy reik§miu rinkinio
visuma. Atributy reikSmés interpretuojamos kaip semantiné informacija, susieta su
pagrindinio simbolio konkreciu i¢jimu.

Terminas atributiné transliacija reiskia tam tikry atributiniy i¢jimo simboliy (j&¢jimo
kalbos) grandiniy atvaizdavima { atributiniy operaciniy simboliy grandines. Operacinis
simbolis — tai simbolis, zymintis tam tikra semanting operacija. Paprasciausiais atvejais tai
gali biti tiesiog iSvedimo operacija. Taigi operacinius simbolius galima laikyti i$é¢jimo
simboliais.

Atributiné transliaciné gramatika — tai bekontekstés gramatikos iSplétimas. I$ple¢iama
dviem etapais: pirma bekonteksté gramatika iSpleCiama iki transliacinés gramatikos (be
atributy), o po to pridedami atributai.

Transliaciné gramatika — tai bekonteksté gramatika, kurioje terminaliniy simboliy aibé
suskirstyta i jéjimo simboliy aibg ir operaciniy simboliy aibg. Transliacinés gramatikos
kalbos zodziai vadinami aktyviosiomis grandinémis. Transliacinés gramatikos {éjimo
gramatika yra gramatika, gauta paSalinus i§ gramatikos taisykliy visus operacinius simbolius.

Kiekvienos aktyviosios grandinés atitinkama operaciné dalis vadinama iéjimo dalies
transliacija.

Gramatikos generuojamos kalbos kickviena aktyvioji grandiné sugretina i¢jimo dalj su
operacine dalimi. Taip gaunamy visy pory aibé vadinama gramatikos sintaksiskai valdoma
transliacija.

Praktiskai aktyvioji grandiné gali biiti laikoma programa, kuri valdo kalbos apdorojimo
irengini. [éjimo simbolio i{¢jima { aktyviaja granding galima (grubiai) interpretuoti kaip
signalg irenginiui, skirta §iam simboliui skaityti. Operacinio simbolio i¢jima | aktyviaja
granding galima interpretuoti kaip Sio simbolio iSvedimo operacija. Kita operaciniy simboliy
interpretacija — tai semantiniy programy, iSkviec¢iamy apdorojant {¢jimo seka, vardai.

Atributiné transliaciné gramatika — tai transliaciné gramatika, turinti papildomy savybiy.

Pagal atributiniy transliaciniy gramatiky taisykles, apibréztas straipsnyje [LRS74]:

1. Kiekvienam j¢jimo simboliui atitinka baigtiné aibé atributy; kiekvienas atributas igyja
reik§me i§ tam tikros (galbit, begalinés) reikSmiy aibés.
2. Kiekvienas neterminalinio simbolio arba operacinio simbolio atributas gali biiti arba
paveldétas, arba sintezuotas.
3. Paveldéti atributai tenkina Sias taisykles:
3.1. Kiekvienam paveldéto atributo {¢jimui { deSing taisyklés dali egzistuoja taisyklé
(formulé), skirta apskaiCiuoti jo reikSmei kaip funkcijai atributy kity simboliy,
ieinanciy i kairg ar deSing taisyklés dalis.
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3.2. Kiekvienas pradinio simbolio (aksiomos) paveldétas atributas turi prading reikSme.
4. Sintezuotiems atributams taikomos sios taisyklés:

4.1. Kiekvienam neterminalinio simbolio sintezuoto atributo i¢jimui i kair¢ taisyklés
dali egzistuoja taisyklé (formulé), skirta apskaiciuoti jo reikSmei kaip atributy
funkcija kity simboliy, jeinanciy i kairg ar deSing taisyklés dalis.

4.2. Kiekvienas operacinio simbolio sintezuotas atributas turi formulg, skirta
apskaiCiuoti Sio atributo reikSme¢ kaip kity Sio operacinio simbolio atributy
funkcija.

Vélesniuose straipsniuose dominuoja susitarimas, kad gramatikos pradinis simbolis ir
terminaliniai simboliai neturi turéti paveldéty atributy [Paa95; Reg09]. Pagrindiné prieZastis,
kodél terminaliniams simboliams priskiriami tik sintezuoti atributai, — tai modulinis
transliatoriy projektavimas. Norint komponuoti didesn¢ gramatika i§ smulkesniy daliy yra
svarbu, kad terminaliniai simboliai biity nepriklausomi nuo konteksto, tuomet leksikos
analizatoriai gali buti projektuojami nepriklausomai nuo kity komponenty.

Laikysime, kad iSvedimo taisyklé p € P, p: Xy — X ... X, (n > 0) turi atributo X;.a jeitj,
jeigua € A(X;),0<i<n.

Semantikos taisykliy baigtiné aibé yra susieta su iSvedimo taisykle p. Pateikiama po
viena taisykle kiekvienam sintezuotam atributui Xy.a ir po viena taisykle kiekvienam
paveldétam atributui Xj.a, 1 < i < n. Taigi R, yra taisykliy rinkinys, turintis pavidala X;.a =
f(yl, ceey yk), k> O, dia:

" arbai=0ira e S(X)),arba 1 <i<nira e [(X));

® kiekvienas y;j, 1 <j <k, yra atributo atvejis iSvedimo taisykléje p;

= fyra funkcija, vadinama semantikos funkcija, atvaizduojanti y, ..., yi reikSmes i X;.a

reik§me. Taisykléje Xi.a = f(y;, ..., yi) Xi.a atributo jeitis priklauso nuo kiekvieno y;
atributo jeities, 1 <j<k. R=UR,,

Pagal $ig apibrézti sintezuoti atributai yra simboliy, esanciy i§vedimo taisykliy kair¢je
pus¢je, iSvestis, o paveldéti atributai yra simboliy, esan¢iy iSvedimo taisykliy deSinéje
puséje, iSvestis. (Laikoma, kad terminaliniy simboliy sintezuoti atributai apibréziami iSoréje.)

Strukttiros St, generuotos gramatikos G, isvedimo medis — tai medis, kuriame:

= kiekvienas mazgas yra pazymétas simboliu X € V arba tuscia eilute g;

" medzio Saknis Zymima pradiniu simboliu S;

" jei mazgas, pazymétas X, turi dukteriniy mazgy, pazyméty X, ..., X,, tai X — Xj,
...y X, yra iSvedimo taisyklé i$ aibés P;

® Japy simboliai, sujungti i§ kairés | deSing, formuoja struktiira St (programavimo
kalby projektavimo atveju — programa, programinés jrangos lokalizavimo atveju —
iStekliy visuma, isteklynas).
St struktiiros atributinis medis — tai jos iSvedimo medis, kuriame kiekvienas mazgas n,
pazymétas simboliu X, turi jam priskirtus atributy reik$mes, atitinkancias X atributus. Tai
medis, gautas atlikus atributy skaic¢iavimo procesa.

Atributy skaiciavimas — tai procesas, kurio metu skai¢iuojamos atributy reikSmeés
atributiniame medyje 7, remiantis semantikos taisyklémis R. T. y. atributo atvejo n.a,
atitinkancio simbolio Y atributa a, reik§mé skaiciuojama pagal semantikos taisyklg Y.a = f(y;,
.. Vi) € R, Cia arba (1) a € I(Y) ir p yra iSvedimo taisyklé X — ... Y ..., taikoma generuojant
T i§ n, arba (2) a € S(Y) ir p yra iSvedimo taisyklé ¥ — ..., taikoma generuojant 7 i§ n.
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Semantikos taisyklé vykdoma kreipiantis | funkcija f'su argumentais — reikSmeémis ty atributy
atvejy, kurie atitinka y;, ..., ), ir priskiriant tos funkcijos reikSmg atributo atvejui n.a.
Struktiiros St prasmé yra sudaryta i§ (sintezuoty) atributy atvejuy, susiety su struktiros St
Sakniniu mazgu (toks principas taikomas klasikinése atributinése gramatikose).

Kadangi Siame darbe taikysime atributines gramatikas ne programavimo kalbos
kompiliatoriui  projektuoti, kur aukSciau minétas reikalavimas yra svarbus, o
lokalizuojamiesiems iStekliams su metainformacija pateikti, imant struktiiros pagrindu
programos grafing naudotojo sasaja, tai originalaus atributiniy gramatiky apibrézimo
reikalavimas, kad visa galutiné semantiné informacija renkama Sakniniame medzio mazge,
netenka prasmés. Dirbant su lokalizuojamaisiais istekliais svarbus ne automatizavimas, o
atributy priskyrimas ir jy pateikimas bei analizé iStekliy lokalizavimo metu.

Atributinés gramatikos lokalizuojamiesiems iStekliams pateikti bus sudaromos
tolesniuose skyreliuose, o prie§ tai aptarsime bendruosius tokiy gramatiky sudarymo
principus.

4.21. Lokalizuojamuyjy istekliy formalios gramatikos sudarymo
principai

Ankstesniuose skyriuose (3.3.2 ir 3.7.2.2 sk.) minéjome, kad lokalizavimo metu
nemazai problemu kelia parametrizuotos lokalizavimui skirtos teksto eilutés ir ekrane
matomos eilutés, sudarytos sujungiant (suduriant) kelias iStekliy eilutes. Dél to sudarant
gramatika lokalizuojamyjy istekliy eilute tikslinga iSskaidyti i segmentus, kuriuos skiria
parametrai (jei yra). Jeigu eilutés yra suduriamos, tai gramatikos medyje jos atsiranda greta:
pateikiamos kaip visa eilut¢ jvardijancio simbolio mazgo zemesnio lygio mazgai. Dél to
reikalingas atskiras neterminalinis simbolis grafinés sasajos elementui nurodyti ir atskiras
neterminalinis simbolis visai eilutei nusakyti.

Lokalizuojamyjy iStekliy formalizavimas pradedamas nuo bekontekstés gramatikos
kiirimo. Zemiau pateiksime tokios gramatikos kiirimo veiksmus.

1. Bekonteksté gramatika G = <N, T, P, S> sudaroma konkrec¢iai programai, atspindint jos
grafinés sasajos struktiira ir siejant ja su lokalizuotinomis eilutémis.

2. Gramatika pagal jos simboliy naudojima sudaroma i§ dvieju pagrindiniy daliy:
programos grafinés naudotojo sasajos struktiira ir lokalizuojamos eilutés ir ju struktiira.

3. Neterminaliniy simboliy naudojimas:

a. programos grafinés naudotojo sasajos kiekvienam elementui jvardyti (pvz.,
mygtukui, i§skleidziamajam saraSui, Zymimajam langeliui) neterminaliniai
simboliai parenkami remiantis programos grafinés naudotojo sasajos
specifika;

b. parenkamas neterminalinis simbolis visai eilutei i§ lokalizuojamuyjy iStekliy
ivardyti;

c. jei istekliy eilutéje yra pavartotas parametras, tai jam naudojamas
neterminalinis simbolis, o iSvedimo taisykléje, kurios kairéje yra parametro
neterminalinis simbolis, desinéje puséje yra vienas ar keli neterminaliniai
simboliai, Zymintys eilutes, skirtas jrasyti vietoje parametro, arba &, jeigu
parametro reikSmé skaiCiuojama (gaunama) dinamiSkai programos
vykdymo metu. Lokalizuojamyjy isStekliy eilutéje parametras paprastai
Zymimas taip, kaip priimta naudojamame lokalizuojamuyjy istekliy
atskyrimo metode arba programavimo kalboje, kuria parasyta programiné
iranga, pavyzdziui, %S, #1, #3, @vardas. Sudarant gramatika, $is vardas
pakei¢iamas neterminaliniu simboliu, reiskianciu parametra.
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d. Jei meniu ar kitame grafinés sasajos elemente (valdiklyje) rodomas tekstas,
suduriamas i§ keliy eiluciy, tai gramatikos iSvedimo medyje jos atsiduria
greta. Tam {vedami atskiri neterminaliniai simboliai grafinés sasajos
elementui ir visai eilutei.

4. Terminaliniai simboliai — tai lokalizuojamos eilutés ar eiluciy dalys (Cia eilutés dalis
vadinsime segmentais). Jei eilutéje néra parametry, tai visa eiluté atitinka terminalini
simbolj. Jei eilutéje yra parametry, tai eiluté skaidoma i segmentus, kuriuos skiria
parametrai.

Sukiirus programos lokalizuojamiems tekstiniams iStekliams aprasyti skirta bekontekste
gramatika, tolesniais zingsniais ji yra iSpleciama iki atributinés gramatikos:

5. Gramatikos simboliams priskiriami atributai, skirti lokalizavimo poziliriu svarbiai
semantinei informacijai nusakyti. Visa eilutg atitinkanciam neterminaliniam simboliui
priskiriamas atributas, apibidinantis visa eilutg, t. y. eilutés aprasas. Atributy parinkimas
remiasi lokalizavimo klaidy analize ir kalbos ypatumais.

6. Apibréziamos taisyklés kiekvieno gramatikos simbolio atributy reikSméms skaiciuoti.

Pastebésime, kad programos grafiné naudotojo sasaja, kuria remiantis sudaroma
atributiné gramatika, ¢ia yra supaprastinama iki vaizdo, kuris veikiant programai bus
rodomas kompiuterio ekrane. | aprasa itraukiami visi elementai, kurie néra neutralis
lokalizavimo pozidiriu. Siame darbe nenumatomas i§samios grafiniy elementy tarpusavio
saveikos aprasas ir saveikos realizacijos priemonés, kadangi tai néra reikSminga lokalizavimo
pozitriu ir tik daro formalyji aprasa sudétingesni. Tie saveikos elementai, kurie teikia
svarbios informacijos lokalizuotojams, yra jtraukiami per atributus, pavyzdziui,
i§skleidziamojo saraSo elementy eilé, rySys su komanda realizuojancia vidine funkcija. [
apra$a neijtraukiami tie elementai, kurivose néra vaizduojama lokalizuotina eiluté ar
lokalizavimo pozitriu svarbi informacija, pvz., pelés grafinis zymeklis.

Tolesniuose skyreliuose placiau aptarsime gramatikos simboliy parinkima, gramatikos
i8vedimo taisykliy sudaryma ir iSplétima iki atributiniy gramatiky.

42.2. Grafinés sasajos elementy jtraukimas j lokalizuojamuyjy iStekliy
gramatika

Lokalizuojamuyjy iStekliy ir ju metainformacijos formalus aprasas pradedamas kurti nuo
bekontekstés gramatikos, kuri sudaroma remiantis grafinés sasajos elementy struktiira, pagal
kuria galima atsekti, kur lokalizuojamoji eiluté bus rodoma naudotojui programos grafinéje
sasajoje. ISskirsime pagrindinius atvejus, kaip lokalizuojamos eilutés gali biiti rodomos
grafinés naudotojo sasajos elementuose (valdikliuose) — nuo to priklausys gramatikos
simboliy parinkimas ir i§vedimo taisykliy sudarymas. Vaizdumo délei naudosime grafini
gramatikos simboliy parinkimo ir struktiiros vaizdavima (gramatikos iSvedimo medzio atveju
fragmentus), tolesniuose skyriuose gramatikos simboliu rySius apraSysime iSvedimo
taisyklémis.

1. Istisa eiluté paprastame valdiklyje. Zemiau pavaizduotas atvejis, kai eiluté be parametro
(vienas segmentas S, mazgas V atitinka valdiklio neterminalini simboli, mazgas T —
visos teksto eilutés neterminalini simbolyj).
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Viename paprastajame valdiklyje rodomos kelios sudurtos eilutés. Kiekviena tokia eiluté
turi savo varda lokalizuojamuose iStekliuose (t. y. eilutés pateikiamos atskirai). Toks
bidas lokalizavimo praktikoje pasitaiko gana daznai, bet yra nepageidautinas, nes gali
sukelti klaidy lokalizuojant programas tam tikroms kalboms, ypac, kai reikia derinti
suduriamy eilu¢iy gramatines formas (zr. 3.7.2.2 sk.). TeoriSkai galimas atvejis, kad
suduriamos eilutés turés parametry. Praktiskai toks atvejis pasitaiko retai, nes paprastai
eilu¢iy sudirimas pakeiGia parametro funkcija. Zemiau pateiktas dvieju suduriamy
eiluciy be parametry atvejis.
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a. Vietoje parametro jrasoma kita eiluté i$ lokalizuojamyjy istekliy, pvz., viena i$ keliy
galimy eiluCiy grupés. Laikysime, kad parametro vietoje jraSoma eiluté be
parametro. Tuomet eiluc¢iy grupe, i§ kurios programos vykdymo metu pasirenkama
eiluté jrasyti vietoje parametro, Zymésime neterminaliniu simboliu P.

b. Parametro vietoje jraSoma reikSmé, kurios néra lokalizuojamuose istekliuose, ji
nezinoma i§ anksto, bet iraSoma dinamiskai, programos vykdymo metu. Pavyzdziui,
kokiy nors objekty skai¢ius, naudotojo vardas ir pavardé (i§ registracijos duomeny
bazés) ir pan. Tuomet reikalingas parametro atributas, suteikiantis informacijos
lokalizuotojui, kokio tipo duomenys bus irasomos vietoje parametro programos
vykdymo metu. Zemiau pavaizduotas atvejis, kai eilutés viduje yra vienas
parametras su dinamiskai parenkama reik§me.
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4. Valdiklyje rodoma viena i§ keliy eiluc¢iy, priklausomai nuo konteksto, kuris isaiskéja
vykdant programa.
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Toks biuidas daznai taikomas, kai programos kiiréjai bando iSvengti parametry
naudojimo lokalizuotinose eilutése: kiekvienam konteksto atvejui sukuriama atskira
eiluté. Sis atvejis jtraukiant | gramatika turi tokia pacia struktiira, kaip ir 2 atvejis, todél
papildoma informacija, ar eilutés yra suduriamos, ar parenkamos dinamiSkai rodant
viena i8 jy, pateikiama naudojantis atributais.
Ta pati lokalizuojamuyjy istekliy eilut¢ naudojama keliuose naudotojo grafinés sasajos
elementuose (pvz., mygtuko tekstas ir kontekstinio meniu elementas). Tokia eiluté biity
dublivojama, lyginami atributai. Jei dublivoty eilu¢iy atitinkami atributai dera
tarpusavyje, tai iStekliuose gali likti viena eilute. Jei atributai nedera, tai reiskia, kad
viename valdiklyje reikia vienokio vertimo, kitame — kitokio. Sitaip aptinkamos
internacionalizavimo klaidos. Jas galima iStaisyti i lokalizuojamus isteklius itraukiant

atskiras eilutes.
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Siuo atveju kuriama gramatika taip pat padéty minimizuoti eiludiy skaidiy. Kartais
programinés irangos kuiréjai siekdami iSvengti auks$¢iau minétos internacionalizavimo
klaidos jtraukia { iSteklius per daug tos pacios eilutés egzemplioriy. Sudarius atributing
gramatika ir nagrinéjant atributus galima spresti, ar reikia atskiro eilutés egzemplioriaus,
ar ne.

Sudétinis valdiklis (t. y. valdiklis, kuriame pagal jo paskirt; rodomos kelios eilutés),
pavyzdziui, iSskleidziamasis ar kitoks saraSas. Programos meniu taip pat yra sudétinis
valdiklis, taciau apie ji kalbésime atskirai (jis yra sudétingesnis, turi eilu¢iy hierarchija,
savo lokalizavimo ypatumy). Nagrinéjant sudétinio valdiklio kiekviena paprasta
elementa E, jam gali buti taikomas vienas i§ auk$¢iau aprasyty atveju. Zemiau
pavaizduotas atvejis, kai sudétinis valdiklis turi tris paprastus elementus (E), viename i§
ju pavartota eiluté su parametru (3a atvejis).
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Neterminalinis simbolis T, reiSkiantis visa eilute i§ iStekliy sistemos, jvestas laikantis
vienodo bendro gramatikos sudarymo principo, kadangi teoriskai viename paprastajame



elemente (E) gali buti vaizduojamos kelios eilutés i§ lokalizuojamyjy istekliy aibés
(viena greta kitos arba kaip alternatyvos).

Programy, veikian¢iy klienty kompiuteriuose, grafine naudotojo sasaja pateikiamos
komandos paprastai turi prieigos klaviSus (pvz., skirta iSkviesti komanda paspaudus toki
klavisa kartu su alternatyvos klavisu, veikia tik tam tikrame kontekste, pvz., tuo metu
atvertame lange) bei komandos klaviSus (kurj paspaudus su vienu ar daugiau kitais klavisais
(pvz., valdymo) vykdoma tam tikra komanda, nesvarbu koks kontekstas, t. y. kuris langas tuo
metu atvertas arba kur yra zymeklis), taip pat komanda paaiSkinancia etikete. Pavyzdziui,
narSykleés ,,Mozilla Firefox* prieigos ir komandy klavisai sudaro 17% visy lokalizuojamujy
iStekliy eiluciy (4.1.1 sk.)

Prieigos ir komandy klavisams stengiamasi parinkti labiausiai jsimenama raide
[DGJO8]. Pvz., prieigos klaviSui geriausiai tinka pirmoji komandos ar meniu punkto
pavadinimo raidé. Jeigu toje pacioje pakopoje yra keli meniu punktai, prasidedantys ta pacia
raide, tai tada tenka pasirinkti kita raideg: kito zodzio pirmaja (jeigu pavadinimas i§ keliy
zodziy), antrojo skiemens pirmaja raidg, kirciuota raid¢ ir pan. Vengiama raidziy, turinciy
zemiau bazinés linijos iSsikiSusiy daliy (a, ¢, g, 1, j, ), kad su jomis nesusiliety pabraukimo
briksnys. Komandos klaviSui taip pat geriausiai tinka arba pirmoji komandos raidé, arba
originali raidé (jei toks klaviSas jau yra prigijgs, pvz., kaip daugumoje teksty rengykliy —
Vald + C reiskia kopijavima).

Kadangi lokalizavimo metu komanduy pavadinimai (eilutés) keiCiamos, tai turi biiti
pakeisti ir prieigos bei komandos klaviSai. Todél jie yra iskeliami { lokalizuojamuosius
iSteklius. ISanalizavus daugelio programy lokalizuojamuosius iSteklius galima padaryti
iSvada, kad Siuo metu naudojami du pagrindiniai tokiy klavisy pateikimo istekliuose buidai:

1. pateikiami kaip atskiros jvardytos eilutés (pvz., ,,Mozillos“ Seimos programos, pvz.,
button.accesskey ,,E*, button.commandkey ,,E*);

2. prieigos klavisai kaip nors pazymimi eilutés viduje, dazniausiai zenklu & (pvz., &Edit
image), o komandos klaviSai raSomi po komandos pavadinimo (pvz., &Edit image
<F4>).

Valdikliai gali turéti paaiskinanciyjy etikeciy (valdiklj paaiskinantis uzrasas, parodomas
atvedus ant valdiklio Zymeklj). Lokalizuojamuose istekliuose toks paaiSkinimas pateikiamas
kaip atskira eiluté.

Sudarant gramatika siekiama, kad visos lokalizuojamuyjy iStekliy eilutés, susijusios su
tam tikry valdikliu biity pateikiami taisykléje taip, kad valdikli Zymintis neterminalinis
simbolis biity i§vedimo taisyklés kairéje, o visa valdiklio pagrinding eilutg, prieigos klavisa,
komandos klavisa, paaiskinanciaja etiket¢ Zymintys neterminaliniai simboliai baty iSvedimo
taisyklés desinéje. Tipinio mygtuko su lokalizuotinomis eilutémis gramatikos iSvedimo
medzio fragmentas galéty atrodyti taip:
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Cia M — mygtukas, T — visa teksto eiluté (mygtuko atlickamos komandos pavadinimas),
PK — prieigos klavisas (R1 — konkreti raidé, Zyminti §i klavisa), KK — komandos klavisas (R2
— konkretus simbolis, Zymintis ta klaviSa), PE — paaiskinancioji etiketé, P — parametras, S —
terminalinis simbolis (eilutés segmentas arba visa eilute).

Prieigos klavisus, komandy klaviSus ir paaiSkinancias etiketes iSskyréme tam atvejui,
kai programose jos numatytos ir naudojamos. Dalis internetiniy programy tokiy naudotojo
sasajos elementy neturi, tuomet struktiira biity paprastesné (be PK, KK, PE ir jy iSvestiniy
mazgy).

4.2.3. Gramatikos simboliy ir lokalizuojamuyjy istekliy elementy
santykis

Tekstiniy lokalizuojamuyjy istekliy L eiluciy aibg £ galima suskirstyti | dvi dalis:

= tikrosios teksto eilutés, kurios skirtos rodyti ekrane (iskaitant eilutes su parametrais),
zymékime tokiy eiluciy aibe Ez;

" su lokale susijusias programos nuostatas apibréziancios eilutés (pvz., pirmoji
savaités diena, kurios reik§mé gali biiti 0 (sekmadienis) arba 1 (pirmadienis); lango
plotis ir aukstis; laiko formatas — 12 ar 24 valandy), Zzymékime tokiy eiluciuy aibe Ep.
Tam tikry programy atvejais E, = @. Sios aibés elementy skaicius priklauso nuo
programos projektuotojy pasirinkto sprendimo. Kai kurie autoriai laiko, kad iskelti
programos nuostatas apibrézianéias eilutes i lokalizuojamuosius iSteklius, néra
saugu: lokalizavimo metu dél nepakankamos informacijos galima nurodyti
netinkama nuostatos reik§me, ir programa bus paZzeista. Pavyzdziui, mokymosi
iStekliy kiirimo bendradarbiavimo sistemoje ,,Lemill“ aibé Ep = .

Atskiro neterminalinio simbolio visai lokalizuojamujy iStekliy tekstinei eilutei pazymeéti
ivedimas, zZymékime juos 7;, formuoja Siy simboliy aibg, kuri atitinka lokalizuojamuyju
iStekliy eiluciy aibés E poaibi Er. Kalbant apie lokalizuojamyjy eiluciy tekstines reik$mes,
priimtas tik tas skirtumas, kad, dalis 7 elementy atitiks padubliuotus aibés E; elementus
(4.2.2 sk. 5 atvejis), o taip pat, jei eilutéje i§ Er aibés yra pavartotas parametras (kintamasis),
tai vietoje jo faktinio vardo eilutéje (%S, #1, #3, @vardas ir pan.) naudojamas neterminalinis
simbolis, reiskiantis parametra, pvz., P. 21 paveiksle pavaizduotas gramatikos iSvedimo
medzio fragmentas, kuriame virSutinis 7 mazgas zymi visa eilutg, o sta¢iakampiu apvesti
mazgai zymi atitinkamos eilutés e¢; € Er teksta.

Ck

S S

21 pav. Lokalizuojamos eilutés su parametru formalizavimas

Eiluciy, priklausanciy aibei Ep negalima tiesiogiai pamatyti kompiuterio ekrane,
grafinés sasajos elementuose (iSimtis, kai su lokale susijusios programos nuostatos
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parenkamos naudojantis tam skirtais programos grafinés sasajos elementais). Todél natiiralu
tokias eilutes atvaizduoti | gramatikos simboliy atributus. Pavyzdziui, tam tikro dialogo lango
ploti ir auksti — kaip to lango neterminalinio simbolio atributus, pirmos savaités dienos
atributa — kaip visos programos pagrindinio lango atributa.

Kiekvieno simbolio T atributy, reisSkianciy eilutés identifikatoriy (7.id), aibé atitinka
lokalizuojamuyjuy istekliy aibés L poaibi V. Bendru atveju {T.id} ir V aibés elementai gali
nesutapti, nes sudarant gramatika gali biiti vartojamas ir iSpléstas eilutés identifikatorius
(pvz., kelias iki lokalizuojamyjy istekliy failo ir eilutés vardas), ne tik vardas, nurodytas
lokalizuojamuose istekliuose.

Taigi matome, kad tie duomenys, kurie pateikiami programinés irangos tekstiniuose
lokalizuojamuose iStekliuose atitinka tik vieno i§ sudaromos atributinés gramatikos elementy
aibg, to elemento vieno i§ atributy aibg ir dali atributy (jei yra) kity gramatikos
neterminaliniy simboliy:

L ={Tid} U {T} U{X.a},

¢ia X; € N (N — gramatikos neterminaliniy simboliy aibé), a; € Ay; (4x; — simbolio X; atributy
aibé).

Visi kiti gramatikos simboliai ir atributai iSplecia lokalizuojamuosius isteklius (laikant,
kad jie pateikiami $iuo metu daugumos programinés jrangos gamintojy priimtu budu, t. y.
aibe L = {v, e}), itraukia struktiiring informacija apie programos grafing naudotojo sasaja,
elementy semantika ir eilutés dalis — segmentus bei parametrus.

Laikantis minéto neterminaliniy simboliy parinkimo susitarimo, iStekliy gramatikos
iSvedimo medzio Sakos kiekvienas n — / mazgas (laikant, kad visa medzio Saka turi » mazgy)
— tai T neterminalinis simbolis, atitinkantis visa teksto eilutg i$ lokalizuojamyjy istekliy.

Jei gramatikos iSvedimo medzio Sakos n — 2 mazgas atitinka eilutés parametra, tai
lokalizuojant programa reikia nagrinéti » — 3 mazga kartu su visais jo Zemesniy lygiy
mazgais. Sis mazgas atitinka teksto eilute, skirta rodyti tam tikrame valdiklyje su parametru
bei vietoje jo skirtomis jrasyti eiluciy alternatyvomis.

Minétu bidu sudarytos lokalizuojamujy iStekliy gramatikos iSvedimo medj galima
salyginai suskirstyti i 2 dalis:

" programos grafinés naudotojo sasajos elementai;
= Jokalizuojamos eilutés € Erir ju dalys.

22 paveiksle pavaizduotas iSvedimo medzio fragmentas gramatikos, atitinkancios
hipotetinés internetinés programos dialogo lango dalj ir jame skirtas rodyti 7 eilutes i§
lokalizuojamuyjy istekliy. Viena i§ eiluciy — su parametru. Parametro vietoje jraSoma viena i8
galimy dviejy eiluciy, esanciy lokalizuojamuose istekliuose. Apvesta ir pilkai nuspalvinta
iSvedimo medzio fragmento dalis atitinka gramatikos programos grafinés sasajos elementy
dali, o pusjuodziu Sriftu pateikti gramatikos simboliai, atitinkantys lokalizuojamyjy eiluciy
dali. AukS¢iau naudotus simbolius eilutés segmentui jvardyti S Cia pakeitéme konkreciais
lokalizuojamuyjy eiluciy tekstais.

Gramatikos dalis, atitinkanti grafinés naudotojo sasajos aprasa (22 pav. apvestas
fragmentas) paprastai iSlicka ta pati programinés jrangos originalui ir jos lokalizacijoms.
ISimtis — kai lokalizuojant programing {ranga modifikuojama ir jos grafiné sasaja.
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22 pav. Lokalizuojamyjuy iStekliy gramatikos strukttira: grafinés sasajos ir eiluciy dalys

Tolesné gramatikos dalis (mazgai T ir juy visi Zemesnio lygio mazgiai) yra nevienoda
programinés jrangos originalui ir lokalizacijoms. Nuo simbolio T pradedamas kalbos
keitimas. Lokalizuojant eilut¢ su parametru gali biiti kei¢iama parametry bei segmenty eilés
tvarka, pavyzdziui, eilutg ,,%S files were saved (laikykime, kad parametro reik§mé yra
sveikasis skaicius, kuris priklauso intervalui [2; 5]) atitikty 7 mazgo zemesnio lygio mazgy
eilé P S (23 pav., a), o iSversta | lietuviy kalba eilute ,,buvo irasyti %S failai* atitikty mazgo
T zemesnio lygio mazgy eilé S P S (23 pav., b).

a) | b) |
T T
/\ A__\
P S S P S
I I I I I
€ files were saved buvo jraSyti € failai

23 pav. Simboliy skaiciaus ir eilés tvarkos pasikeitimas lietuviskoje lokalizacijoje

Todél lokalizacijos gramatikoje gali buti skirtumy, lyginant su originalia, pradedant T
simboliu link i§vedimo medzio lapy.

4.2.4, Gramatikos simboliy atributai ir semantikos taisyklés

Siuo metu egzistuojaniuose tekstiniy lokalizuojamujy istekliy pateikimo formatuose,
kaip jau minéjome 2.5 skyriuje, triksta kontekstinés informacijos apie eilutes, kuri padéty
lokalizuotojams numatyti lokalizuotinos eilutés vieta programos grafinéje sasajoje, taikytina
gramating forma ir kt. Pagrindinis metainformacijos Saltinis Siuo metu egzistuojanciuose
formatuose — tai lokalizavimo komentarai. Taciau lokalizuotiny eilu¢iy komentavimo
praktika yra labiau panasi { iSimti negu taisyklg. Pavyzdziui, remiantis narSyklés ,,Mozilla
Firefox* lokalizuojamyjy istekliy analize, tik 4% visy eiluciy turi lokalizavimo komentarus.
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Kai kuriose programose dali atributy galima iSskirti i§ V aibés elementy — vardo
struktiiros, pvz., ,,PagelnfoTitle”, dali — i§ faily ir katalogy vardy (jie paprastai atspindi
programos komponento pavadinima, kuriame naudojama eiluciu grupé), iS lokalizavimo
komentary. Taciau tokias vardy schemas pasirenka ne visi programinés jrangos kiiréjai, be to
net toje pacioje programoje vardy schema néra sisteminga. Kai kuriy programy V aibés
elementai yra eiluCiy eilés numeriai, lokalizuotojui nesuteikiantys jokios informacijos apie
konteksta. Kiti formatai (pvz., Gettext) priimta lokalizuotinas eilutes identifikuoti ne atskiru
vardu, o visos eilutés tekstu.

Dali konteksto teikia suskirstymas eiluciy i lokalizavimui skirtus failus (failas ar ju
grupé atitinka tam tikros programy teminés dalies eilu¢iy rinkini). Tuomet faily pavadinimai
gali teikti tam tikros informacijos apie konteksta, paprastai apie programos komponenta,
kuriame naudojamos eilutés, pavadinima. Taip yra ,,Mozilla®“ Seimos programose, VMA
,»Moodle“, taciau kai kuriy programy autoriai sudeda visas lokalizavimui skirtas eilutes i
viena faila (pvz., ,,LeMill* aplinka). Taigi bendros taisyklés néra.

Atlikus internetinés programinés jrangos pagrindiniy kultlriniy elementy analizg ir
pasirinkus tuos elementus, kurie yra vienaip ar kitaip atspindimi tekstiniuose
lokalizuojamuose iStekliuose, galima iSskirti bazini sarasa atributy, kuris yra svarbus
sudarant programos lokalizuojamuyjy istekliy atributing gramatika.

Dauguma pasaulyje paplitusios programinés jrangos sasajos teksty nuo pradzios rasoma
angly kalba, o tik véliau lokalizuojama adaptuojant ja kitoms rinkoms. Todél reikia numatyti
atributus, kurie padéty atspindéti kalbos, i kuria lokalizuojama, savybes, iSreikstas taip, kad
originalios programinés jrangos projektuotojas neturédamas kity kalby, kurioms ruosiamasi
lokalizuoti jo projektuojama programing {ranga, visapusiSku ziniy, galéty tokius atributus
priskirti. T. y. atributus reikéty reiksti neprisiriSant prie kalbos, kuriai numatoma lokalizuoti,
specifikos.

Rengiant atributy sarasa vadovautasi internetinés programinés jrangos lokalizavimo
lietuviy kalbai patirtimi [DGJ04; DJ09; Jev06] bei aptiktomis problemomis (2.7, 3.8 sk.).
Buvo stengtasi parinkti pakankamai bendrus atributus, tinkan¢ius daugumai indoeuropieéiy
fleksiniy kalby. O lietuviy kalba yra viena seniausiy ir palyginti daug subtilumy turinti kalba
Europoje. Todél tie patys atributai tiks ir kitoms fleksinéms abécélinéms Europos kalboms,
nes dauguma jy turi ne daugiau fleksijuy negu lietuviy kalba.

Kontekstas, kurj vaizduoja gramatikos medis ir perduoda atributai, padeda tiksliau
iSversti ir adaptuoti programos originalo teksto eilutes. Pavyzdziui, angliska eiluté ,,File
galéty buti verCiama vienaip, kai ji yra pagrindiniame meniu (pagal susitarima galimas
dazniau vartojamas variantas ,,Failas®, tac¢iau kai kuriuose specializuotose programose galimi
ir kt. variantai, pavyzdziui, ,,Dokumentas® (jei tai dokumenty rengyklé), ,,Tinklalapis“ (jei tai
narSykleé ar tinklalapiy rengyklé) ir pan.), kitaip i eiluté galéty buiti verciama kitose
programos vietose (pvz., tai gali biiti veiksmazodis file —> jtraukti { [aplankq], arba failas,
net jeigu ir pagrindiniame meniu buvo pavartotas kitas Sio meniu punkto vertimas).

Konteksto zinojimas taip pat leidzia i§vengti nereikalingo zodziy kartojimo, pvz., meniu
,Failas® —> | TraSyti faila“, ,Failas®“ —> ,,Atverti faila“ pakakty pateikti taip: ,,Failas* —>
»Hlra§yti®,  Failas®“—  Atverti®.

I8skirkime universalius atributus, kurie gali buiti taikomi jvairioms kalboms ir {vairioms
programinés jrangos iStekliy dalims lokalizuoti. Tolesniuose skyreliuose Sie atributai bus
papildyti specifiniais atributais, atspindinCiais konkretaus programos komponento grafinés
sasajos ir lokalizavimo savybes.

Daiktavardiné ar veiksmaZodiné frazé. Sivo atributu siekiama iSvengti daznos klaidos
del daiktavardziy ir veiksmazodziy vienodos raSybos angly kalboje. Ypa¢ naudingas
trumpoms eilutéms (frazéms ar net vieno zodzio eilutéms). Pavyzdziui, ,,Open file* arba
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tiesiog ,,Open“ meniu kontekste biity veréiamas ,,Atverti faila” arba ,,Atverti“ (tai komandos
pavadinimas, kuriam labiau priimtina veiksmazodiné forma), o dialogo lango pavadinime ta
pati eiluté turéty jau daiktavardini atitikmeni ,,Failo atvérimas®™ arba ,,Atvérimas“. Galima
suformuluoti reikalavimus, kada vartojama daiktavardiné frazé (pvz., programos pagrindinio
meniu juostoje — pirmojo lygio komandos, langy ir kt. objekty pavadinimai), o kada
veiksmazodiné (pvz., mygtuko pavadinimas, meniu komandos, esanios gilesniame negu
pirmojo lygio meniu). Sis atributas yra rekomendacinio pobiidzio, kai priskiriamas
automatiskai.

Valdantysis eilutés ar segmento Zodis. Tai zodis, nuo kurio priklauso kity frazés zodziy
formos. Atributas ypa¢ naudingas trumpoms eilutéms (esant ilgoms — vieno ar keliy sakiniy
eilu¢iy — Sis atributas gali biiti nevartojamas, kadangi konteksta teikia pati eiluté).
Pavyzdziui, ,,Save file — ,IraSyti failg“ (valdantysis Zodis yra ,,save* — ,,irasyti“), ,,New
page® — ,,Naujas tinklalapis* (valdantysis zodis yra ,,page* — ,tinklalapis), ,,Properties set* —
,Nuostaty rinkinys® (valdantysis zodis yra ,,set — ,rinkinys®), ,,Set properties” — ,,Parinkti
nuostatas® (valdantysis zodis yra ,set“ — ,parinkti“). Pastaryju dvieju pavyzdziuy frazése
tiksliau parinkti vertima padéty veiksmazodinés ar daiktavardinés frazés atributas.

Eilutés apraSas. Visos teksto eilutés i3 lokalizuojamuju iStekliy aprasas. Sis aprasas
padeda geriau suprasti eilutés paskirt] programinéje jrangoje. Ypa¢ naudingas tada, kai dél
grafinés sasajos elemente skiriamos tekstui rodyti vietos trikumo eiluté yra sutrumpinama
arba pakeiCiama kita, trumpesne, bet maziau aiSkia, ir kontekstas yra prarandamas.
Projektuotojas zino, ka turi reiksti ta eilute, taciau lokalizuotojai tokios informacijos neturi.
Atributas padéty uzfiksuoti eilutg paaiskinancia informacija, kuri yra svarbi parenkant taikly
vertima, o paprastai programos eilu¢iy vertimas biina netiesioginis. Sis atributas taip pat yra
labiau naudingas trumpoms eilutéms, taciau reikalingas ir ilgesnéms eilutéms, nes gali padéti
suprasti programos situacija, kada ta eiluté yra rodoma (pvz., kuris nors retai pasitaikancios
klaidos praneSimas).

Pirmoji eilutés raidé (didzioji ar mazoji). Angly kalboje daugeliu atveju yra priimta
sakinio viduje naudoti didziasias raides, pavyzdziui, ménesiy ir dieny pavadinimus,
antrastines frazes. Lietuviy kalboje jei tokie ar panaSis Zzodziai yra sakinio viduryje, tai jie
raSomi i§ mazyjy raidziy. Didzioji raidé vartojama paprastai tik sakinio pradzioje, esant
santrumpoms, tikriniam Zzodziui arba pavadinimui, kuris paprastai papildomai raSomas
kabutése. Programos meniu tos pacios Sakos gilyn einancios komandos daznai yra susijusios
tarpusavyje, gali formuoti viena sakini arba frazg. Tuomet pirmos komandos eilutg vertéty
pradéti didzigja raidg, o susijusiy komandy — mazosiomis, pavyzdziui, meniu ,,File —> Save
As —> Draft” (Cia rodyklés zymi peréjima | Zemesnio lygio meniu) lietuviy kalboje turéty
atitikmenj ,,Failas —> [raSyti kaip —> juodrasti“. Atributo reikSmé gramatikoje gali biiti
apskai¢iuojama automatiskai, pvz., pagal meniu lygi. Tuomet atributo reikSmé bity
rekomendacinio pobiidzio: jei meniu lygis yra lygus 3 ar gilesnis, tai komanda gali prasidéti
i§ mazosios raidés, o galutinj sprendima priima Zzmogus, nes gali pasitaikyti tikrinis
pavadinimas, kuris turi biiti raSomas i§ didziosios raidés nepaisant meniu lygio.

Forma. Kadangi negalime tiesiogiai nurodyti linksnio atributo (dél tokio linksnio
atitikmens nebuvimo angly kalboje), kalbos dalies ir kt. specifiniy atributy, tai reikéty kitaip
iSreiksto atributo, kuris galéty padéti nusakyti arba i§ dalies nusakyti ZodZiy gramating forma.
Taigi zodzio ar frazés, arba eilutés, skirtos jrasyti parametro vietoje, forma gali biti
apibiidinama klausimu, | kurj atsako: who, what, whom, where, when arba prielinksniu: fo,
from, in. Who ir what klausimus galima iSskirti { dvi grupes: subject (veikiantysis objektas) ir
object (veikiamasis objektas, atitikty lietuviy kalbos galininko linksnj). Pavyzdziui, sakinyje
the browser cannot display this page ,the browser” yra subjektas (what, subject), o ,.this
page — objektas (what, object). Atributo reikSmé ir biity Sis trumpas klausimas arba
prielinksnis, kuris gali i§ dalies nusakyti eilutés ar jos dalies linksni ar forma. Atributas ypac
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naudingas parametro simboliui, kai vietoje parametro reikSmé jraSoma programos vykdymo
metu. Siuo atributu nesiekiama tiksliai nusakyti bet kurj kalbos linksni, bet pateikti
informacija, kuri padéty lokalizuotojui pasirinkti tinkama forma, nesupainioti veikiantiji
objekta su veikiamuoju.

Terminas. Kaip jau minéjome, programose pasitaiko kompiuterijos terminy, kurie angly
kalba rasomi vienodai, bet turi skirtingas reikSmes. Tos reik§Smés turi skirtingus atitikmenis
kitose kalbose, pavyzdziui, call — (1) skambutis, (2) kreipinys; key — (1) klavisas, (2) raktas,
(3) kodas, (4) sifras; tab — (1) aselé, (2) kortelé, (3) tabuliavimo klavisas, (4) tabuliavimo
zymé; release — (1) laida, (2) atleisti, (3) iSleisti; manager — (1) administratorius, (2)
tvarkytuvé, (3) tvarkytojas it t. t. Norint vienareik§miSkai nurodyti reik§més numeri, bitina
turéti zodyna. Tai gali buti programoje vartojamy terminy Zzodynas arba bendras
kompiuterijos Zzodynas, kuriuo sutarta vadovautis lokalizuojant programa. Tam, kad
programos autorius galéty suzymeéti terminy reikSmes, zodynas turi buti veréiamasis-
aiskinamasis. Zodyno sudarymas gali bati vienas i§ lokalizavimo darby etapy
bendradarbiaujant programos autoriams su lokalizuotojais: prie§ pradedant lokalizuoti
suderinama terminija, ver¢iamas autoriaus parengtas pagrindiniy terminy Zodynas.

Atsizvelgiant | tai, kokiu Zodynu sutarta naudotis nurodant termino reikSmés atributa,
tuo paciu atributu gali buti nusakyta ir kalbos dalis. PavyzdZiui, enciklopediniame
kompiuterijos Zodyne [DGJO08] pateikiami ir kompiuteriniy programy komandy pavadinimai,
kurie turi veiksmazoding forma, taip pat biidvardziai, nusakantys tam tikry objekty savybes.
Dél to Sis zodynas néra vadinamas terminy zodynu, jame apraSsoma kompiuterijos leksika. Jei
priskiriant atributy reik§mes biity naudojamasi terminy Zodynu, tai jame biity maziau atskiry
terminy reik§miy, atitinkanciu skirtingas kalbos dalis. Todé¢l buty reikalingas ir anksc¢iau
aptartas atributas, skirtas nusakyti, kokia yra frazé: daiktavardiné ar veiksmazodiné. Be to,
kalbos dali nusakantis atributas biity reikalingas toms frazéms, kuriose néra nevienareik§miy
terminy, t. y. termino atributui nebus priskirta reik§Smés i sutartinio Zodyno.

Vidiné funkcija. Dar daugiau kontekstinés informacijos suteikty informacija apie viding
funkcija, kuri realizuoja eilute i§ lokalizuojamuyjy istekliy pavadinta komanda. Vienas i$
pavyzdziy galéty biiti toks. [vairiose programose (originaluose) vartojami jvairiis ty paciy ar
panaSiy komandy tekstiniai pavadinimai, pavyzdziui, komandy grupé ,,OK®, ,Done“,
HFinish®, | Apply®, reiSkianti atlikty veiksmu patvirtinima ir iSsaugojima, ir ,,Cancel,
,Exit“, reidkianti atlikty veiksmy atsisakyma, i§¢jima i§ tam tikro lango. Zinant, kuri vidiné
funkcija realizuoja komanda, lokalizacijoje galima jvesti vieningus terminus ta patj veiksma
atlickanc¢ioms komandoms, kurios angly kalba vadinamoms skirtingai.

Eilutés identifikatorius (vardas) programos lokalizuojamuyjy istekliy sistemoje. Atitinka
lokalizuojamyjy iStekliy aibés L poaibio V elementa. Jei eilutéje vartojamas parametras, o
parametro vietoje gali biti jrasyta viena i§ keleto statiniy eiluciy i$ iStekliy, tai Siame atribute
gali biiti kaupiamas visy tokiy eiluéiy identifikatoriy sarasas. Jei parametro reik§mé gaunama
dinamiskai, tai saraSas tuScias. Jei vietoje parametro jraSoma viena fiksuota eiluté i§ iStekliy
sistemos — sarasas turi viena identifikatoriy. Atributas taip pat gali buti naudojamas tos
pacios komandos teksta formuojanciy suduriamy eiluciy identifikatoriams kaupti.

Plotis arba (ir) aukstis. Labai svarbus aspektas programinés jrangos lokalizavime, kuris
gali mazinti lokalizuoto produkto kokybé, tai programos tekstu, skirty rodyti ekrane, vietos
ribojimai.

Paprastai ribojama grafinés sasajos valdiklio plo¢iu ir auksc¢iu. Kai kuriose programose
valdikliy plotis yra fiksuotas, kitos — automatiskai prasipleciantis, prisitaikantis prie iSverstos
eilutés ilgio. Taciau ne visos programos naudoja antraji sprendima, be to net ir prasiplecianti
eilutei skirta vieta turi savo ribas, kurias gali virSyti i§versta eiluté. O kaip rodo tyrimai ir
lokalizavimo patirtis, lokalizuotos eilutés pailgéja daugumoje kalby. IBM {vertino ir
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apibendrino teksto pailgéjimo tendencijas verciant programinés jrangos naudotojo sasajos
tekstus i§ angly kalbos i jvairias Europos kalbas [IBM94] (12 lentelé):

12 lentelé. Vertimy | Europos kalbas ilgiai

Zenkly sk. tekste angly kalba Vidutinis vertimo ilgio didéjimas
Iki 10 200-300%
11-20 180-200%
21-30 160-180%
31-50 140-160%
51-70 130-140%
Daugiau kaip 70 150%

Kuo trumpesné programos naudotojo sasajos eiluté angly kalba, tuo labiau ji pailgé¢ja
verciant i kitas kalbas. Taigi tikslinga ivesti atributa, nusakanti ploti ir (arba) auksti, skirta
tekstui rodyti atitinkamame valdiklyje. Tokie atributai gali padéti ne tik matyti plocio
(aukscio) ribojimus, bet ir automatiskai skaiciuoti iSverstos eilutés ilgj bei pranesti apie
vietos trikuma, jei buvo parinktas per ilgas vertimas. Plotj ir auksti patogu matuoti tam
programinéje jrangoje priimtais matavimo vienetais (pvz., ,em*, ,ex“ — daznai vartojami
internetinéje programinéje irangoje; pikseliais ar eilutés teksto Zenklais). Tam tikrais atvejais
teksto plotis néra zinomas, pvz., kai tekstas jraSomas vietoje parametro dinamiskai,
programai veikiant. Tuomet skaiCiuojant, ar netriiksta vietos naudojama apytikslé reikSmé.

Sudurtinés eilutés rodiklis. Musy parinktame grafinés naudotojo sasajos atvaizdavimo
gramatikoje variante sudurtinés (eilutés, kurios rodomos kompiuterio ekrane greta ir
formuoja viena komanda, prane$ima, uzrasa ir pan.) ir alternatyvios eilutés (kai viename
valdiklyje vienu rodoma viena i§ alternatyviy eiluciy grupés) apraSomos vienodai (Zr.
ankstesnj skyreli). Todél verta ivesti atributa, kuris nusakyty, ar tam tikro grafinés sasajos
elemento tekstas, yra suduriamas i§ keliy eilu¢iu, ar ne. Sis atributas gali bati taip pat ir kaip
pagalbinis komandos teksto uzimamam plociui skaiciuoti.

Duomeny tipas. Kai istekliy eilutéje pavartotas parametras, kurio vietoje programos
vykdymo metu jraSoma tam tikra reikSmé (lokalizavimo metu ji néra matoma), tai
lokalizuotojui yra naudinga zinoti, koks tos reikSmés duomeny tipas, pavyzdziui, teksto
eiluté, asmens vardas, natiralusis skaicius, deSimtainé trupmena, data, laikas ar data ir laikas
kartu. Jei parametro reikSmé yra deSimtainé trupmena, tai reikia atkreipti démesi { jos
skirtuka (taskas ar kablelis), jei data, laikas ar data ir laikas, tai reikéty atkreipti démesi {
laiko ir datos formatus, laiko ir datos komponenty skirtukus. Parametro reikSmés duomenu
tipo zinojimas lokalizavimo metu taip pat gali pagerinti eilutés, kurioje yra parametras,
pagrindinio teksto vertimo kokybeg. Jei duomeny tipas — skaitinis, tai reikéty derinti Salia
esancio daiktavardzio forma (pvz., 1 objektas, 2 objektai, 100 objekty). Jei yra tokiy atvejuy,
programos autoriai turi pasirtpinti formy derinimo mechanizmo jtraukimu. Jei vietoje
parametro iraSomas asmens vardas, tai reikéty derinti Salia esancio dalyvio ar pusdalyvio
giming (pvz., Siuo metu Jiraté yra prisijungusi, $iuo metu Vytas yra atsijunges). Tam, kad
lokalizuotojas iraSyty teisinga reikSme, turi biiti paruoStos tam skirtingos eilutés (pvz., du
egzemplioriai eilutés online, du egzemplioriai eilutés offline i§ anksCiau minéto pavyzdzio).
Taciau norint tinkama forma parinkti, naudotojo registracijos sistemoje metu turi buti
numatytas giming nurodantis laukas (pvz., kreipinys: Mr, Ms), o pagal jo reikSme
automatiSkai parenkama tinkamos giminés lokalizuota eiluté, skirta jrasyti prie asmens
vardo.

Valdiklio tipas. Teksto eilutés vertimas gali priklausyti nuo valdiklio tipo, kuriame jis
bus rodomas, pavyzdziui, mygtuko pavadinimas daznai biina veiksmazodinis (enter new
password — vesti naujq slaptazody), teksto uzrasas (etiketé) turéty jau kitokia forma (enter
new password — jveskite naujq slaptazodj), lango pavadinimas turéty daiktavarding forma
(enter new password — naujo slaptazodzZio jvedimas). Be abejo, valdiklio tipus ir ju
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hierarchija teikia formalios gramatikos iSvedimo medzio mazgu pavadinimai ir struktiira
(grafinés naudotojo sasajos gramatikos dalis). Taciau jie turi sintaksing paskirti, o semantika
perteikia atributai. Todél verta idéti valdiklio tipa kaip visos eilutés atributa.

Dialogo lango iSkvietimo rodiklis. Zinojimas, ar tam tikra komanda, pavadinta
atitinkama eilute i lokalizuojamyjy istekliy, iskviecia dialogo langa ar ne gali padéti tiksliau
iSversti eilutg, parinkti tinkama forma (dazniau — veiksmazodi), sistemingai laikytis
susitarimo visoje programoje, kaip tokias komandas Zymeéti (pvz., daugelyje programy po
tokias komandas jvardijancio teksto raSomas tritaskio Zenklas). Dialogo lango iSkvietimo
rodiklis taip pat galéty biti zenklas, kad reikia kartu nagrinéti ir kai kurias to dialogo lango
eilutes, lyginti terminija.

Prieigos ir komandy klavi§y tikrinimas. Prieigos ir komandy klavisy tema aptaréme
ankstesniame skyrelyje. Lokalizavimo metu tokiy klaviSy parinkimas kelia nemazai
problemy. Visy pirma, reikia parinkti prasmingas raides (klaviSus). Antra, jie neturi
dubliuotis savo galiojimo srityje. Specialiy atributy, skirty kaupti lokalizuoty prieigos ir
komandy klavisy sarasui, ivedimas padéty i$ karto aptikti tokiy klavisy lokalizavimo klaidas,
tikrinti, ar nesidubliuoja tos pacios galiojimo srities lokalizavimo metu parinktas klavisas.

Cia i§skyréme tik bendriausius atributus. Atributinéje gramatikoje taip pat naudojami ir
pagalbiniai atributai, ir kiti atributai, kurie priklausys nuo konkrecios programos ar jos
komponento paskirties ir specifikos. Galimy atributy, juy reikSmiy aibiy ir aprasy sarasai
pateikiami tolesniuose skyriuose.

Priskyrus gramatikos simboliams atributus, apibréziamos juy semantikos taisyklés —
funkcijos, priklausancios nuo kity atributy reikSmiy arba nuo reikSmiy, pateikiamy i$ iSorés.
Kai atributinés gramatikos taikomos programavimo kalbos sintaksei ir semantikai formaliai
apraSyti, tai atributai skaiiuojami automatiskai pagal pradiniy reikSmiu aib¢ (kadangi tos
funkcijos nurodo taisykles kompiliatoriui). Musuy atveju, dirbant su lokalizuojamaisiais
iStekliais, visiSko automatizavimo siekti néra tikslinga. Dalis semantikos taisykliu — tai
atributo  reikSmés priskyrimas i§ iSorés (pvz., juos priskiria programuotojas,
internacionalizavimo ar lokalizavimo specialistas). Atributams apdoroti taip pat naudojamos
papildomos iSorinés funkcijos. Parinkus atributus ir apraSius ju semantikos funkcijas,
patikrinama, ar atributy priklausomybés grafe néra cikly, t. y. ar atributo reikSmeés rezultato
skai¢iavimas nepriklauso nuo pacios to atributo reikSmés.

Atributy parinkimas ir semantikos taisykliy (funkcijuy) sudarymas pailiustruotas 4.3
skyriuje.

4.3. Lokalizuojamuyjy istekliy apibendrinty atributiniy
gramatiky kiirimo atvejai

Sudaryti atributing gramatika, kuri biity universali bet kuriai programinei jrangai, néra
tikslinga, kadangi kaip gramatikos struktiiros pagrindas imami grafinés sasajos elementai,
vaizduojami ekrane konkreCiai programai veikiant ir priklausantys nuo programavimo
kalbos, kuria paraSyta programa, naudojamos programos ir jos grafinés sasajos projektavimo
priemonés. Tod¢l teoriniam nagrinéjimui pasirinkime keleta bendry ir {vairioms programoms
biidingy daliy bei sudarykime joms atributines gramatikas.

Sioje darbo dalyje remsimés ne konkrediy programy grafiniy sasaju pavyzdziais, o
programy pagrindiniy grafinés naudotojo sasajos elementy bendrosiomis schemomis,
pateikiant apibendrinta galimos grafinés sasajos elementy specifikacija. Formaliai aprasant
konkrecCios programos lokalizuojamuosius iSteklius ir ju metainformacija, uzduotis biity
paprastesné, kadangi biity zinomi grafinés sasajos elementy tipai, pasikartojimy skaicius bei
konkretiis terminaliniai simboliai — lokalizuojamosios eilutés ir juy segmentai.
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Formaliosios gramatikos taisyklés paprastai uzraSomos dviem pagrindiniais biidais:

1. klasikiniu [Knu68], kai simboliu pasikartojimams realizuoti iSvedimo taisyklése
naudojama rekursija, pvz.,

S—>A
A—>BA
A—>B

2. fiteraciniu, kai iSvedimo taisykliy deSinése pusése naudojamos ciklinés konstrukcijos:
reguliarieji reiSkiniai vir§ gramatikos simboliy arba EBNF tipo reiskiniai, kur,
pavyzdziui, pakartojimas nuli ar daugiau karty zZymimas riestiniais skliaustais. Taip
uzraSytos atributinés gramatikos kai kuriy autoriy yra vadinamos iSpléstosiomis
atributinémis gramatikomis [Nev00]. Auksciau pateiktas iSvedimo taisykliy pavyzdys
antruoju biidu bty uzZrasytas taip:

S—>B {B}.

Antrasis uzraso tipas yra trumpesnis, taciau iSvedimo medis, generuotas pagal tokias
taisykles, neturi i§ anksto Zinomo skai¢iaus mazgy, pirmos taisyklés atveju iSvedimo medzio
mazgy skai¢ius zinomas, bet toks medis turi daug papildomy mazgy, kurie reikalingi tam
tikrais atvejais, pvz., programavimo kalbai projektuoti, bet miisy atveju, kai kalbama apie
lokalizuojamuosius iSteklius, tai neturi reikSmés, o tik pailgina aprasa. Iteracinis uzrasas
leidzia vaizdziau pateikti viename lygyje esancius elementus (pvz., to paties lygio meniu
komandas) ir taip sumazinant atributy skaiCiy, reikalingy vieno lygio elementy rySiams
nusakyti rekursinio tipo aprase. Be to, lokalizuojamos programinés jrangos visy elementy,
aprasomy gramatika, skaiCius yra baigtinis, taigi rekursinis uzrasas néra bitinas. Todél toliau
naudosime iteracini tipa, kur gramatikos iSvedimo taisykliy deSinése pusése naudojama
EBNF sintaksé (2-asisis uzraso tipas).

Kadangi simboliy kartojimas Zymimas specialiaisiais zenklais, pvz., { }, o ne simboliy
eilute, tai Sio uzraso tipo atveju reikia numatyti atributy grupg, taikyting kiekvienai
pasikartojanciai gramatikos simbolio jeiciai { taisykle.

Sudarinédami gramatikas laikysimeés tokiy Zyméjimy susitarimy:

1. Zenklas | reiskia alternatyva. Naudodami §j Zenkla apjungsime i§vedimo taisykles, kuriy
kairés pusés vienodos.

2. Zenklai [ ] Zymi nebiting simboliy seka. Lauztiniuose skliaustuose [ ] esanti simboliy
seka gali buti praleista, t. y. lauztiniai skliaustai reiSkia simbolio ar simboliu jeities i
i8vedimo taisykle nulj arba viena karta.

3. Simboliy grupé suskliaudziama i paprastuosius skliaustus ( ).

4. Zenklai { } Zzymi simboliy kartojima. Simboliy seka, kuria galima kartoti viena arba
daugiau karty, rasoma { figiirinius skliaustus { }.
5. Zenklai { }, uzra$yti pusjuodziu Sriftu, Zymi aibés elementy i$vardijima, pvz.,
neterminaliniy simboliy aibé, iSvedimo taisykliy aibé.
Atributinés gramatikos tam tikro simbolio atributas jvardijamas simbolio vardu ir
atributo vardu skiriant juos tasku: Simbolis.atr_vardas, pavyzdziui, T.aprasas.
Po kiekvienos iSvedimo taisyklés pateikiamy semantikos funkcijy apibrézimus rasysime
pseudokodu. Kitus gramatikos uZraSo zyméjimo susitarimus pateiksime toliau prie§ juos
tiesiogiai naudojant.

Atsizvelgdami i auksSciau pateiktus gramatikos bendrus sudarymo principus, sudarykime
atributines gramatikas programos pagrindiniam meniu ir vienam i§ galimy dialogo langy
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(nuostaty langui). Kitiems programos elementams gramatikos sudaromos analogiskai, tik
parenkami tuos elementus atitinkantys neterminaliniai simboliai.

4.3.1. Programos meniu atributiné gramatika

Dalis internetiniy programy (pvz., narSykliy, el. pasto programy) lokalizavimui skirty
eiluciy patenka | programos meniu. Pradésime nuo jo. Meniu — tai daznas programy
komponentas, turintis savo lokalizavimo ypatumu, kuriuos jtrauksime i atributus.

Aprasykime meniu bekontekste gramatika Gy = < Ny, Iy, o m, M> ir papildykime ja
atributais bei semantinémis atributy skai¢iavimo taisyklémis, tokiu btidu pademonstruodami,
kaip atributinés gramatikos gali buti taikomos lokalizuojamiems iStekliams ir ju
metainformacijai formaliai pateikti.

Gy = <Ny, 3um, oM, M>, Cia

N={M, K, P, T, PK, KK, PE} — neterminaliniy simboliy aibé
3 = {S, R} — terminaliniy simboliy aibé

o={M->K {Kj}

K — T {T} [PK] [KK] [PE] {K}

PK >R

KK - R

PE—>T

T (S|P) {(S|P)}

P>T({T}|e

} — iSvedimo taisykliy aibé

Cia naudojami tokie zyméjimai:

® M — meniu (gramatikos pradzios neterminalinis simbolis).
® K —meniu komanda.

® P — parametras.

= T — visa teksto eiluté, rodoma ekrane vienoje meniu komandoje ar viename
valdiklyje (iStekliuose gali atitikti kelios eilutés dél parametry naudojimo).

= PK - prieigos klaviSas.

®= KK - komandos klavisas.

" PE — paaiSkinancioji etiketé.

= S —teksto segmentas (lokalizuojamuyjuy istekliy eiluté arba jos dalis; vietoj S jraSoma
konkreti eiluté).

® R - prieigos arba komandos klavisas; vietoj R iraSoma konkreti reikSme.

Priskirkime gramatikai atributus. Naudojami atributai, kurie yra naudingi lokalizuojant
meniu eilutes, iSvardyti 13 lenteléje.

Pirmame ir paskutiname lentelés stulpeliuose pateikiami atributy vardy komponentai.
Kadangi tie patys atributy vardai vartojami su jvairiais gramatikos simboliy vardais, tai
lenteléje atributo vardas minimas tik viena karta (13 lentelés pirmas stuplelis), nurodant su
kuriais gramatikos simboliais jis gali bliti komponuojamas (13 lentelés paskutinis stuplelis).
Toliau konkreciose i§vedimo taisyklése Sie vardy komponentai bus skiriami tasku.
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Stulpelyje Atributo risis esanti rodyklé arba rodykliy pora zymi atributo A4 raisi:
= T _ A e S(A), sintezuojamas atributas;
= | — A € I(A), paveldimas atributas;

" « — A € E(A), pirminis atributas. Tai toks atributas, kurio reik§mé priskiriama i
iSorés. Jeigu pirminis atributas perduodamas iSvedimo medziu auk$tyn arba Zemyn
(t. y. priskyrus jam reik§mg i§ iSorés toliau atlieka sintezuojamo arba paveldimo
atributo vaidmeny), tai jo rii$is Zzymima rodykliy pora: T arba J«.

Pirminio atributo savokos néra klasikiniuose atributiniy gramatiky apibrézimuose. Cia ji
ivedéme, kadangi dirbant su lokalizuojamaisiais tekstiniais iStekliais dali metainformacijos
(atributy pradiniy reik§miy) nurodo gramatikos sudarytojas. Be to, pirminis atributas gali biti
priskiriamas ne tik prie gramatikos pradzios simbolio arba terminalinio simbolio, bet ir bet
kuriy kity neterminaliniy simboliy ir nebiitinai perduodamas iSvedimo medziu Zemyn arba
aukstyn.

Taigi milsy atveju atributy aibé A(X) yra trijuy aibiy sajunga:

AX)=S(A) UI(A) U E(A),
¢ia S(A) — sintezuojamy atributy aibé, I(A) — paveldimy atributy aibé, E(A) — pirminiy
atributy aibé.

TreCiame lentelés stulpelyje apibiidinama atributo paskirtis, o ketvirtame — nurodomas
atributo galimy reik§miy duomeny tipas.

13 lentelé. Meniu gramatikos atributy ir juos paaiskinanciy aprasy sarasas

Atributo Atr. . « Atributo ('}rama-
Cye Atributo apraSas s s tikos
vardas rusis reikSmiy tipas . .
simbolis
aprasas T« | Visos komandos arba teksto eilutés aprasas Teksto eiluté K, T,
(ypac¢ naudinga trumpoms arba PE, S
sutrumpintoms eilutéms).
daikt_veiksm | < Daiktavardiné ar veiksmazodiné frazé. Teksto eiluté T,K, P,

Reiksmés € {DAIKT, VEIKSM, NA}. Jeigu S
frazé néra nei veiksmazodiné, nei
daiktavarding, tai atributo reik§mé
neapibrézta (NA). (Siuo atributu siekiama
iSvengti daznos klaidos dél daiktavardziy ir

veiksmazodziy vienodos rasybos angly
kalboje.)

Ar iskviecia dialogo langa.
Jei i8kviecia, tai dialogas = 1, jei neiskviecia,
tai dialogas = 0.

dialogas e Loginis

duom_tipas | \« | Duomeny tipas. Tipas € {ASM_VARDAS, | Teksto eiluté P,S
TEKST, N_SKAIT, T SKAIT, DATA,
LAIK, DAT LAIK}. Jei tipas yra T_SKAIT
(desimtainé trupmena), tai reikia atkreipti
démesi i skirtuka, jei DATA (data), LAIK
(laikas) ar DAT LAIK (data ir laikas) —

laiko ir datos formatus.

eiluté

Lokalizuojamuyjy istekliy atitinkama tekstiné
eiluté arba eiluciy sarasas, skirtas meniu
komandai jvardyti.

Teksto eiluté
(teksto eiluciy
masyvas)

failo_vardas

Istekliaus failo vardas, kuriame yra jo eilutés
(g. b. sarasas keliy faily).

Teksto eiluté
(teksto eiluciu
masyvas)
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Atributo
vardas

Atr.
rasis

Atributo aprasas

Atributo
reik§miy tipas

Grama-
tikos
simbolis

fakt plotis

T

Eilutés ar jos segmento faktinis plotis
pasirinktais matavimo vienetais (vienetai
pasirenkami atsizvelgiant { atributo plotis
matavimo vienetus).

Tam tikrais atvejais teksto plotis néra
zinomas, pvz., kai tekstas jraSomas vietoje
parametro dinamiskai, programai veikiant.
Tuomet laikysime, kad P.fakt plotis = x —
apytikslé reikSmé.

Skaicius

MK, T,
P,S

forma

de

Zodzio ar frazés, skirtos jrasyti parametro
vietoje forma, kuri apibiidinama klausimu, {
kuri atsako (who, what, whom, where,
when), veikiamasis ar veikiantysis objektas
(who (subject), who (object), what (subject),
what (object)) arba prielinksniu: fo, from ir
kt. Atributo reikSme ir yra §is trumpas
klausimas ar zodis, kuris gali i$ dalies
nusakyti eilutés linksnj ar forma.

Teksto eiluté

P,S, T

funkcija

de

Vardas vidinés funkcijos programos
pirminiame tekste, susietos su komanda.

Teksto eiluté

id

T

Meniu eilutés identifikatorius (vardas)
programos lokalizuojamyjy istekliy

sistemoje. Gali biiti su keliu iki iStekliy failo.

Teksto eiluté

K! T’
PK, KK,
PE, S

idsarasSas

Vietoje parametro iraSomy eiluciy
identifikatoriy sarasas. Jei parametro
reik§mé gaunama dinamiskai, sarasas
tuscias. Jei vietoje parametro jraSoma viena
fiksuota eiluté i8 iStekliy sistemos — sarasas
turi viena identifikatoriy. Atributas taip pat
naudojamas komandos eiluciy
identifikatoriams kaupti.

Teksto eiluciy
masyvas

P, K

KKsaraSas

Meniu komandy klavi$y sarasas, skirtas
kaupti viso meniu komandy klavisams ir
tikrinti, ar jie néra dubliuojami.

Teksto eiluciy
masyvas

KM

klaida

Klaidos rodiklis (pvz., tada, kai tas pats
komandos klaviSas pavartotas kelis kartus
arba kai virSijamas leidziamas elemento
plotis).

loginis

meniu_gylis

Meniu gylis, t. y. meniu komandy aibés
maksimalus meniu lygis.

Natiralusis
skaicius

meniu_lygis

Komandos lygis meniu medyje. Nuo jo gali
priklausyti komandos primoji raidé (didzioji
ar mazoji), taip pat gali padeéti iSvengti ty
paciy Zodziy kartojimo gretimuose meniu
lygiuose.

Natiralusis
skaicius

meniu_tipas

de

Meniu tipas. Galimos reikSmeés €
{kontekstinis, pagrindinis}.

Teksto eiluté

M, K, T

PKsarasas

Meniu prieigos klavisy sarasas, skirtas
kaupti prieigos klavi$y sarasui ir tikrinti, ar
néra dubliuojami to paties lygio meniu
lokalizavimo metu parinkti klavisai.

Teksto eiluéiy
masyvas
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Atributo
vardas

Atr.
rasis

Atributo aprasas

Atributo
reik§miy tipas

Grama-
tikos
simbolis

plotis

=

Pagrindinei meniu juostai (komandoms)
maksimali leidziama vieta tam tikrais
priimtais matavimo vienetais (pvz., ,,em®,
,,eX", pikseliais, Zenklais).

Skaicius

M, K

raidé

Pirmoji raidé (didZioji ar mazoji), raidé = 1,
jei didzioji, raidé = 0, jei mazoji.
Apskai¢iuojama pagal meniu lygj. Atributo
reik§meé yra rekomendacinio pobtidzio. Jei
meniu lygis yra lygus 3 ar gilesnis, tai
komanda gali prasideéti i§ mazosios raidés),
taciau taip ne visada turi biiti — sprendzia
zmogus, nes gali pasitaikyti tikrinis
pavadinimas, kuris turi biiti raSomas i3
didZiosios raidés nepaisant meniu lygio.

Loginis

sudurtiné

T

Nurodo, ar tekstas, vaizduojantis meniu
komanda, yra suduriamas i$ keliy atskiry
eiluciy (sudurtiné = 1), ar ne (sudurtiné = 0).
Naudojamas kaip pagalbinis atributas
komandos teksto plociui skaiciuoti.

Loginis

terminas

Nurodo nevienareik§mj terming ir
skliaustuose jo reik§més numerj, pavyzdziui,
Tab(1) (tabuliacijos zenklas), Tab(2)
(kortelé). Jei eilutéje yra keli tokie terminai,
tai pateikiamas sarasas skiriant saraso
elementus kabliataskiu. Jei néra
nevienareik§mio termino, tai atributo
reik§mé — tuséia eiluté. Terminy reikSmiy
numeriai imami i§ sutarto veréiamojo-
aiSkinamojo zodyno, pvz., programos
terminy Zodyno.

Teksto eiluté

tikrinis

Nurodo, ar Zodis, skirtas jraSyti vietoje
parametro yra tikrinis pavadinimas, ar ne.
Pagal tai sprendziama, kokia turi biiti
pirmoji vietoje parametro skirto jrasyti
teksto eilutés raidé: didzioji ar mazoji.

Loginis

vald_zZodis

de

Valdantysis eilutés ar segmento zodis, pvz.,
»lrasyti faila* (vald_zodis = irasyti), ,,Naujas
tinklalapis* (vald_zodis = tinklalapis). Esant
ilgai eilutei (pvz., keliy sakiniy eilutei), gali
biti nejmanoma isskirti valdantiji zodi,
tuomet vald_Zodis = NA. Pastebésime, kad
meniu atveju tokios ilgos eilutés paprastai
nepasitaiko.

Teksto eiluté

T, P

reik§mé

T

Komandos arba prieigos klavi§o simbolis
(raid¢).

Teksto eiluté

KK, PK

vietos_rodikl
is

Meniu komandai skiriamos vietos
i$naudojimo rodiklis (nurodo, ar pakanka
vietos, ar nepakanka).

loginis

M, K

Ivedus nauja atributy tipa iSpléCiamas atributiniy gramatiky formalizmas. Klasikiniy
atributiniy gramatiky teorijoje yra jrodyta, kad atributinés gramatikos semantikos taisyklés
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yra korektiskos tada ir tik tada, kai nei vienas i§ orientuoty atributy priklausomybés grafy
neturi orientuoty cikly [Knu68; Paa95].

1 teiginys. [vedus pirminj atributa papildomy cikly atributy priklausomybés grafe
susidaryti negali, kadangi priskiriant atributo reikSme i§ iSorés grafas papildomas lanku,
ateinanciu | kurj nors grafo mazga i§ papildomo izoliuoto mazgo (iSorés). Todél semantikos
taisykliy korektiSkumo patikrinimas nesiskiria nuo klasikiniy atributiniy gramatiky.

Kitas atributinés gramatikos iSplétimas — tai atributy perdavimo srities valdymas,
iSreiSkiamas atributy perdavimo ribojimu (atributy reik§més néra perduodamos visu
atributiniu medziu, o tik aktualiy mazgy aplinkoje).

2 teiginys. Ribojant atributy perdavimo sriti papildomy cikly atributy priklausomybiy
grafe susidaryti negali, nes dalis lanky iSbraukiama, o naujy lanky neatsiranda. Todél
semantikos taisykliy korektiSkumo patikrinimas nesiskiria nuo klasikiniy atributiniy
gramatiku.

Zemiau pateiksime meniu gramatikos i¥vedimo taisykles (P;), papildytas atributais ir
semantikos funkcijomis (14 lentel¢). Semantikos funkcijose atributai jvardijami 13 lentelés
paskutiniame stulpelyje pateiktu gramatikos simbolio vardu ir pirmame stulpelyje pateiktu
atributo vardu skiriant juos tasku.

Tie atributai, kuriems reikia priskirti pradines reik§mes (pirminiai atributai), pateikiami
15 lenteléje — anketoje. Tokia anketa uzpildo gramatikos sudarytojas. Galimas uzpildymas
rankiniu biidu pasirenkant viena i$ keliy atributy reikSmiu (kai reik§miy aibé i§ anksto
zinoma) arba nurodant reik§me (kai reikSmés negalima prognozuoti i§ anksto), galimas
automatizavimas kai kurioms atributy reikSméms gauti, pavyzdziui, failo vardas ir kelias,
teksto eilutés identifikatorius. [ anketa itraukti visi atributai, kurie atributy saraSo lenteléje
pazymétei Zenklais «—, T« arba <.

Panasiai, kaip ir programavimo kalby semantikos ir sintaksés formalizavimo praktikoje,
iSvedimo taisyklése atributams skaiCiuoti naudosime tokias pagalbines funkcijas
(abibréziamas iSoriskai):

1. add(a, b) — sara$o a papildymas reik§me b.
2. isin(list, x) — tikrinimas, ar reikSmeé x yra sarase list. Rezultatas loginis: jei yra, tai 1, jei

néra— 0.

3. error(t) — klaidos pranesimo ¢ pateikimas.
4. length(t, m) — teksto segmento ¢ ilgis (plotis) pasirinktais matavimo vienetais m.

Kadangi isvedimo taisykliy deSinése pusése naudojame EBNF sintaksg, nurodant
neapibrézta simboliy kartojimy skaiciy, tai reikia numatyti, kaip bus skaiciuojami ir Zymimi
kiekvienos simbolio jeities atributai.

Laikysime, kad iSvedimo taisyklés kairéje dalyje esantys simbolis atributy skai¢iavimo
taisyklése zymimas nuliniu indeksu, pvz., Ky, o desinéje iSvedimo taisyklés dalyje esantys
simboliai turi indeksus ne mazesnius kaip 1.
visus simbolius K, K,, ..., K, Zymésime raidiniu indeksu, pvz., K, ir laikysime, kad i =1, 2,
..., 1, ¢ia n — simbolio jeities | iSvedimo taisykle skaiCius.

UZzrasas pavidalo X; = b reiskia, kad visiems kartojamiems simboliams (X, X, ..., X,),
esantiems deSinéje iSvedimo taisyklés dalyje, reikia priskirti reiSkme b. Toks susitarimas
supaprastina uzrasa, iSvengiant ciklo konstrukcijy semantikos funkcijy aprasuose.

Semantikos funkcijy (atributy skaiciavimo ir priskyrimo taisykliy) aprasai pateikiami
pseudokodu.
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14 lentelé. Programos pagrindini meniu atitinkanc¢iy lokalizuojamuyjy istekliy atributiné gramatika

P.: |M > K {K}
n
M.fakt plotis = z K;.fakt plotis
i=l
M.vietos rodiklis = M.plotis - M.fakt plotis
if M.vietos rodiklis < 0 then M.klaida
M.meniu gylis = max (K;.meniu gylis)
M.KKsaraSas:
add (M.KKsarasSas, K;.KKsgrasSas)
//kom. klaviduy sara8as jungimui su kt. pr. dalimis
K;.meniu lygis =1
K;.raide =1
K;.daikt veiksm = DAIKT
//pirméao lygio meniu komandos - daiktavardziai
K;.meniu tipas = M.meniu tipas
Py: K > T {T} [PK] [KK] [PE] {K}
K;.meniu lygis = Kg.meniu lygis + 1
Ko.meniu gylis = max{K;.meniu lygis}
T;.daikt veiksm:
if Kp.meniu lygis = 1 then T;.daikt veiksm = DAIKT
K;.raidé:
if Ky.meniu lygis + 1 > 2 then K;.raidé = 0
else K;.raide =1
Kyo.aprasas = T.aprasSas
Ky.idsarasas:
add (Kq.idsarasas, T;.id)
if Kp.sudurtiné then
begin
n
Ko.fakt plotis = Z T;.fakt plotis
i=l
Kop.vietos rodiklis = Kj.plotis - K;.fakt plotis
end
else
begin
Ko.fakt plotis = Max(T;.fakt plotis)
Kyp.vietos rodiklis = Kj.plotis - K;.fakt plotis
end
if Kp.vietos rodiklis < 0 then Kg.error
//ar néra dubiiuojami to paties meniu lygio prieigos klavigai:
if isin (Ky.PKsarasSas, PK.reiksSmé) then PK.klaida = 1 else
add (Ky.PKsarasas, PK.reiksmeé)
K;.PKsarasas = () //i3valomas Zemesnio lygio komandu prieigos klavisu
sarasas
Ky.KKsarasSas:
add (Ky.KKsarasas, K;.KKsarasas)
if isin(K,.KKsarasSas, KK.reiksmé)
then KK.klaida = 1
else add(Ky.KKsarasSas, KK.reiksmé)
T;.dialogas = Ky.dialogas
T;.funkcija = Ky.funkcija
T;.meniu tipas = Kj.meniu tipas
Pj: PK > R

PK.reikSmé = R
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Py: KK — R
KK.reiksSmé = R

Ps: PE -5 T

PE.id = T.id

Pe: |T > (S | P) {(S ]

z (S;.fakt plotis + P;.fakt plotis)
=l

P)}

T.fakt plotis =

S;.fakt plotis = length(S;, mat vienetai)
S;.id = T.id
P;.vald Zodis = T.vald Zzodis
P;.daikt veiksm = T.daikt veiksm
Py: P> T (T} | ¢
P.fakt plotis = Max(T;.fakt plotis) | x //x - apytikslé reiksmé
P.raide:

if P.tikrinis then P.raidé = 1 else P.raidé = 0

P.idsarasSas:

add (P.idsarasas, T;.id)
T;.duom tipas = P.duom tipas
T;.forma = P.forma
Pg: T > S
T.apraSas = S.aprasas
T.fakt plotis = length(S, mat vienetai)
S.id = T.id
S.daikt veiksm = T.daikt veiksm
S.forma = T.forma

ISvedimo taisyklé Py apima ir Pg iSvedimo taisyklés atveji, taCiau Cia pakartojome §i
atveji atskiros iSvedimo taisyklés Pg pavidalu, kad biity patogiau atskirti Pg atvejui budingus
atributus ir ju semantikos taisykles. Pg taisyklé taikoma po P, ir gali biiti taikoma pries tai
pritaikius P, arba Ps iSvedimo taisykles (jei teksto eiluté neturi parametry, néra sudurting ir
neturi rodymo tame paciame valdiklyje ar valdiklj paaiSkinancioje etiketéje alternatyviy
eiluciy).

Zemiau pateikiama anketa uzpildo gramatikos sudarytojas. Stulpelyje ,,Atsakymas arba
atsakymuy variantai* jis nurodo gramatikos atitinkamos iSvedimo taisyklés (P;) pirminio
atributo reikSme (jei langelis tusc¢ias) arba pasirenka viena i§ galimy reikSmiy. Paskutiniame
stulpelyje pateikiami reikSmiy pavyzdziai bei pastabos, kurios gali padéti pastebéti galima
internacionalizavimo klaida (pvz., formy derinimas, sudurtiniy eilu¢iy naudojimas).

15 lentelé. Pirminiy atributy reikSmiy priskyrimo anketa

I$v. Atributo Klausimas Atsakymas Reik$miy pavyzdziai,
tais. vardas arba atsakymy | pastabos
variantai
P, M.failo_vardas | Koks meniu lokalizuojamuyjy locale/browser/browser.
istekliy failo vardas ir dtd
kelias? (Kelias — santykinis,
nuo lokalizuojamujy istekliy locale/browser/dialog.dtd;
Sakninio katalogo. Jei meniu locale/browser/main.dtd
iStekliai pateikiami keliuose
failuose, ju keliai pateikiami
atskiriant juos kabliataskiu.)
P, M.meniu_tipas | Koks meniu tipas? Pagrindinis
Kontekstinis
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I$v. Atributo Klausimas Atsakymas Reik$miy pavyzdziai,
tais. vardas arba atsakymy | pastabos
variantai
P, M.plotis Koks meniu juostai ar Skaicius, pavyzdziui,
kontekstiniam meniu skirtas 300
maksimalus plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?
P, Ky.dialogas Ar komanda i$kvieCiamas Taip
dialogo langas? Ne
P, Ko.eiluté Komandos teksto eiluté i§ Save As...
lokalizuojamyjy iStekliy arba
eiluciy, skiriamy Undo; Typing; Insert;
kabliataskiu, sarasas. Font change
P, Ko.plotis Koks komandai skiriamas Skaicius, pavyzdziui, 60
maksimalus plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?
P, Ky.sudurtiné Ar teksto eilutés T; sudaro Taip Pastaba. Jei reikSmé
viena frazg, ar skirtingas? Ne - Taip*, tai yra potenciali
internacionalizavimo
klaida, kadangi
lokalizuojant tokios
eilutés komponentus
nebus galima sukeisti
vietomis. Reikéty
svarstyti sudurtinés
eilutés keitima viena
(parametrizuota) eilute
arba keliy eiluciy
alternatyvomis.
P, Ko.funkcija Koks vardas vidinés manageAccounts()
programos funkcijos,
susietos su meniu komanda?
Ps PK.id Koks prieigos klaviso Save.Accesskey
identifikatorius (jei yra)? Jei
néra, tai palikite lauka tuscia.
Py KK.id Koks komandos klaviso Save.Commandkey
identifikatorius (jei yra)? Jei
néra, tai palikite lauka tuscia.
Ps PE.aprasas Koks eilutés aprasas? Hint for Save As menu
(Pildoma, jei eilutéje command
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tuscias.)
Ps S;.aprasas Koks kiekvienos eilutés Saves web page in a text
segmento Sy, Sy, ..., S, file
aprasas?
(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
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I$v. Atributo Klausimas Atsakymas Reik$miy pavyzdziai,

tais. vardas arba atsakymy | pastabos

variantai
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tuscias.)

Ps T.aprasas Koks eilutés aprasas? Undo previous action
(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tuscias.)

Ps T.daikt veiksm | Ar teksto eiluté yra VEIKSM Pastaba. Sio atributo
veiksmazodiné (VEIKSM), DAIKT reik§mé naudojama kaip
ar daiktavardiné (DAIKT)? NA numatytoji, bet gali bti
Jei negalima nustatyti, tai keic¢iama kita taikant
nurodoma NA. gramatikos semantikos

taisykles.

Ps T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Save
zodis? Jei negalima iSskirti, NA
nurodykite neapibrézta Page
reikSme NA.

Pg T.id Koks teksto eilutés BrowserSaveAs
identifikatorius?

Ps S;.terminas Jei eilutés segmente call(1)
pavartotas nevienareikSmis
terminas, tai koks jis ir koks certificate(2); key(4)
jo reik8meés numeris? Jei
viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite
juos skirdami kabliataskiu.

Jei minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

P; P.duom_tipas Koks parametro duomeny ASM_VARDAS | Pastaba. Jeigu
tipas? TEKST parametro reik§mé yra

N_SKAIT skaitiné (P.duom_tipas =

T SKAIT N_SKAIT), tai reikia

DATA derinti toliau einancio

LAIK segmento S forma (Zr.

DAT_LAIK pastaba po lentele).
Pastaba. Jei
P.duom_tipas =
ASM_VARDAS, tai reikia
numatyti $alia esan¢io
segmento giminés (pvz.,
Jonas yra prisijunges),
kurig galima gauti i§
naudotojo registracijos
duomeny), linksnio
(pvz., Jono laiskas)
derinima.

P, P.tikrinis Ar vietoje parametro skirtas | Taip
irasyti tekstas yra tikrinis Ne

pavadinimas arba
santrumpa?
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I$v. Atributo Klausimas Atsakymas Reik$miy pavyzdziai,

tais. vardas arba atsakymy | pastabos

variantai

P, P.forma I kuri klausima atsako Who (object)
parametro (galima) reikSmé? | Who (subject)
Pavyzdziui, Who (subject)? Where
Who (object)?, Where?, What (object)
What (subject)? What What (subject)
(object)?, When?, Why? When
How many? ir t. t. Why
Kuriuo prielinksniu galima How many
apibidinti zodzio forma? Whom

To
From
In
Kita:

Py S.aprasas Koks eilutés segmento, Saves web page in a text
atitinkancio visg eilute, file
apraSas?

(Pildoma, jei eiluteje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiskinimas. Priesingu
atveju laukas palickamas
tuscias.)

Py S.terminas Jei eilutés segmente call(1)
pavartotas nevienareikSmis
terminas, nurodykite ji ir jo
reik§més numerj. Jei certificate(2); key(4)
viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite
juos skirdami kabliataskiu.

Jei minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

Py T.daikt veiksm | Ar teksto eiluté yra VEIKSM Pastaba. Sio atributo
veiksmazodiné (VEIKSM), DAIKT reik§mé naudojama kaip
ar daiktavardiné (DAIKT)? NA numatytoji, bet gali biiti
Jei negalima nustatyti, tai pakeic¢iama kita taikant
nurodoma NA. gramatikos semantikos

taisykles.

Py T.vald_zodis Koks yra eilutés valdantysis Save
zodis? (Jei yra, nurodykite Find
NA). NA

Py T.id Koks teksto eilutés BrowserSaveAs
identifikatorius?

Pastaba. Derinant skaitvardzio ir daiktavardzio formas, naudojamos ivairiy kalby formy

scenarijai, pvz., lietuviy turi 3 formas: n%10==1 && n%100!=11 ? 0 : n%10>=2 && (n%100<10 or
n%100>=20) ? 1 : 2; araby — 6 formas: n==0? 0 : n==1? 1 :n==2? 2 : n1%100>=3 && n%100<=10 ?
3:1n1%100>=11 && n%100<=99 ? 4 : 5.

Analogiskai galima sudaryti kity programos sasajuy elementy gramatikas, pvz., languy,

tinklalapiy (visy elementy, kuriuose vartojamos eilutés i§ lokalizuojamujy istekliy).

Sudaryti universalia gramatika visiems sasajos elementams aprasyti, tai reiksty sukurti

naujg grafinés naudotojo sasajos apraso kalba (arba jos poaibj), papildyta lokalizavimo
atributais, taciau tai néra Sio darbo tikslas. Kiekvienos atskiros programos atveju galima

94




sudaryti tokia gramatika, atsizvelgus | konkrecioje programoje pavartotus sasajos elementus
ir tekstus, skirtus rodyti ekrane. Be to, grafinés sasajos elementy specifika priklausys nuo

programos projektavimo priemonés ir programavimo kalbos.

4.3.2. Dialogo lango gramatika

Imkime tipini nuostaty langa (24 pav.), kitus langus galima apraSyti analogiSkai,

pridéjus kity, jiems budingy elementy.

Nuostatos rz|
= 's &
] 5 @ B F A %
S = e,
Pagrindinés  Kortelés  Finistinklis  Programos  Privatumas  Saugumas  Kitkas
Paleistis
Paleidiant Firefox™ |r0dyti pradzios tinklalapj w |
Pradzios tinklalapis: | http: Ik, start2 . mozilla, com/firefox?client=firefox- atrls=org.mozilla:Ik: of ficial |
[ Siun metu atvertas tinklalapis ] [ Tinklalapis i adresyno ] [ Abstatyti numakytaii ]

Atbsiontimai

Prasidéjus atsiuntimui atverti aksiuntimy bvarkytuves langg

[ atsiuntus usverti atsiuntimy bvarkytuve

() Atsiungiamus Failus jraSyt j:

() Klausti, kur jraSyti kiskvieng atsiungiama Faily

Priedai

Keisti naudojamy priedy nuostatas

Twarkyti priedus..

[ Gerai l [F\tsisakyti ] [ Zirynas ]

24 pav. Nuostaty lango pavyzdys (lokalizuota narSykleé ,,Mozilla Firefox‘)

Lango bekonteksté gramatika galéty biiti tokia:

GL = <NL5 SL; SOLs L>s éla

NL = {<L>, <skydelis>, <kortele>, <grupé>, <h grupé>, <v_ grupé>, <valdiklis>,
<tekst uzraSas>, <i$skl sarasas>, <teksto laukas>, ~<mygtukas>, ~<zym langelis>,

<zym akuté>, <E>, <T>, S, <P>}
SL=1{S}
o1={

<> — <T> <skydelis> {<skydelis>} <mygtukas> {<mygtukas>}

<skydelis> — <T> <kortel¢> {<kortele>}
<skydelis> — <T> <grupé> {<grupé>}
<kortelé> — <T> <grupé> {<grupé>}
<grupé> — <T> <valdiklis> {<valdiklis>}
<grupé¢> — <T><h_grupé> {<h_grupé >}
<grupé> — <T> <v_grupé> {<v_grupé >}
<h_grupé> — <valdiklis> {<valdiklis>}
<v_grupé> — <valdiklis> {<valdiklis>}
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<valdiklis> — <tekst uzraSas>

<valdiklis> — <i8skl sarasas>
<valdiklis> — <teksto laukas>
<valdiklis> — <mygtukas>

<valdiklis> — <zym_langelis>

<valdiklis> — <zym_akuté>

<valdiklis> — ... // kiti valdikliy tipai, naudojami programoje
<tekst uzraSas> — <T>{<T>}

<teksto_laukas> — <T>{<T>} | ¢

<mygtukas> — <T>{<T>}[<PK>][<KK>][<PE>]
<zym_akuté> — <T>{<T>}[<PK>][<PE>]
<zym_langelis> — <T>{<T>}[<PK>][<PE>]
<i§skl sarasas> — <E>{<E>}

<PK>—>R

<KK>—> R

<PE> — <T>

<E> - <T>{<T>}

<T>— (S| <P>) {(S | <P>)}

<pP>—>T (T} |e

}

Cia naudojami tokie zyméjimai:

L — pradzios simbolis, Zymintis langa.
P — parametras.

T — visa teksto eiluté, rodoma ekrane vienoje meniu komandoje ar viename
valdiklyje (iStekliuose gali atitikti kelios eilutés dél parametry naudojimo).

E — sudétinio valdiklio (pvz., i§skleidziamojo saraso) paprastasis elementas.

PK — prieigos klavisas.

KK — komandos klavisSas.

PE — paaiskinancioji etiketé.

S — teksto segmentas (lokalizuojamuyjy iStekliy eiluté arba jos dalis; vietoj S iraSoma
konkreti eiluté).

R — prieigos arba komandos klaviSas; vietoj R iraSoma konkreti reik§mé.

skydelis — dialogo lango dalis, tam tikry nuostaty vienas skyrius, kuris gali turéti
daugeli korteliy.

kortelé — aselg turinti lango dalis, kurioje rodomos tam tikros vienos rasies nuostatos
ar informacija.

grupé — keli tarpusavyje susij¢ valdikliai, iSdéstyti | lango sta¢iakampg sritj. Srit{
ribojan¢iame kontiire paprastai uzraSomas grupés pavadinimas.

h_grupé — horizontaliai isdéstyty valdikliy grupé, paprastai be pavadinimo.

v_grupé — vertikaliai iSdéstyty valdikliy grupé, paprastai be pavadinimo.

valdiklis — bet koks valdymo elementas grafinés sasajos ekrane, pavyzdziui,
mygtukas, Zymimasis langelis.

tekst uzraSas — teksto uzrasas, valdiklis tekstui uzrasyti dialogo lange.



® i$skl sarasas — iSskleidziamasis sarasas, valdiklis, kuriame normaliai matomas
vienas saraso elementas, o norint pamatyti kitus saraSo elementus, reikia ji iSskleisti.

" teksto laukas — laukas (langelis) tekstui {rasyti.
® mygtukas — ekrane pavaizduotas mygtuko paveikslélis, kurj paspaudus pelés klavisu
vykdomas tam tikras veiksmas — komanda.
= zym langelis — Zymimasis langelis, mazas kvadratinis langelis, turintis dvi blisenas:
pazymétas arba nepazymétas, kurio blisena nepriklauso nuo kity Salia esanciy
zymimujy langeliy bisenos. Salia langelio pateikiamas jo paskirtj apibidinantis
tekstas.
= zym akuté — Zymimoji akuté, mazas skritulélis, turintis dvi blisenas: pazZymeétas arba
nepazymeétas, ir esantis tokiy akuciy grupéje, i§ kuriy tik viena gali biiti pazyméta.
Salia akutés pateikiamas jos paskirtj apibidinantis tekstas.
Neterminaliniai simboliai turi ilgesnius pavadinimus negu meniu gramatikos atveju,
todél juos raSome kampiniuose skliaustuose, kad biity galima atskirti nuo terminalinio
simbolio.

Visy atributy ir atitinkamy gramatikos simboliy sarasas pateiktas 16 lenteléje, kurioje
naudojami tie patys Zyméjimo susitarimai, kaip ir 13 lentel¢je. Taip pat galioja 1 ir 2 teiginiai
1§ 4.3.1 skyrelio.

16 lentelé. Nuostaty lango atributai, jy paaiSkinimai ir atitinkami simboliai

Atributo vardas Atr. | Atributo aprasas Atributo Gramatikos
tipas reik§miy simbolis
tipas
aprasas T« | Viso lango elemento arba Teksto eiluté <L>, <skydelis>,
teksto eilutés aprasas. <kortelé>, <grupé>,
Nurodomas, jei eiluté yra <h_grupé>,<v_grupé>,
trumpa, eilutéje vartojama <valdiklis>,
santrumpa ar specialieji <tekst uzrasas>,
zenklai, arba eilutei <i$skl sarasas>,
reikalingas papildomas <teksto laukas>,
paaiskinimas. <mygtukas>,
<zym_langelis>,
<zym_akuté>, <E>,
<T>, S, <P>
aselés_plotis T« | Kortelés pavadinimui uzradyti | Skaiius <kortele>
jos aseléje skirtas maksimalus
plotis pasirinktais matavimo
vienetais.
aselés_vietos 0 Kortelés pavadinimui uzrasyti | loginis <kortelé>
rodiklis aseléje skiriamos vietos
iSnaudojimo rodiklis (nurodo,
ar pakanka vietos, ar
nepakanka).
aukstis T« | Maksimali elementui Skaicius <L>, <grupé>,
skiriama vertikali vieta <h_grupé>,
ekrane tam tikrais matavimo <v_grupé>,
vienetais (pvz., ,.,em*, ,,ex",
pikseliais, Zenklais ir pan.).
daikt_veiksm e Daiktavardiné ar Teksto eiluté <T>, <P>,S
veiksmazodiné frazg.
Reiksmés € {DAIKT,
VEIKSM, NA}. Jeigu frazé
néra nei veiksmazodiné, nei
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Atributo vardas

Atr.
tipas

Atributo aprasas

Atributo
reik§miy
tipas

Gramatikos
simbolis

daiktavarding, tai atributo
reik§mé neapibrézta (NA).

dialogas

b

Nurodo, ar mygtuku
iSkvie¢iamas dialogo langas.
Jei i8kviecia, tai dialogas = 1,
jei neiskviecia, tai dialogas =
0. Jei dialogas = 1, tai Sioje
vietoje jungiamos dalinés
atributinés gramatikos.

Loginis

<mygtukas>

duom_tipas

de

Parametro duomeny tipas.
Tipas € {ASM_VARDAS,
TEKST, N_SKAIT,
T_SKAIT, DATA, LAIK,
DAT LAIK}. Jei tipas yra

T _SKAIT (desimtainé
trupmena), tai reikia atkreipti
démesi i skirtuka, jei DATA
(data), LAIK (laikas) ar
DAT_LAIK (data ir laikas) —
laiko ir datos formatus.

Teksto eiluté

<P>, S

eilé

de

Valdikliy eilés tvarka
valdikliy grupéje: 1,2, 3 ir t.
t. Jei nepriskiriama, tai
laikoma, kad eilé = 0.
Naudojamas eiluciy
tarpusavio rySiams nustatyti.

Skaicius

<valdiklis>,

<tekst uzraSas>,
<isskl sarasas>,
<teksto laukas>,
<mygtukas>,
<zym_langelis>,
<zym_akuté>, <E>,
<T>

eiluté

Lokalizuojamuyjy istekliy
atitinkama tekstiné eiluté arba
eiluciy sarasas, skirtas rodyti
grafinés sasajos elemente.

Teksto eiluté
(teksto eiluciu
masyvas)

<>

elem sk

I8skleidziamojo saraso
elementy skaicius.

Naturalusis
skaicius

<i§skl_sarasas>

failo_vardas

T

Istekliaus failo vardas,
kuriame yra jo eilutés (g. b.
sarasas keliy faily).

Teksto eiluté

<L>, <skydelis>

fakt plotis

T

I8skleidziamojo saraso, jo
elemento, parametro, eilutés
ar jos segmento faktinis plotis
pasirinktais matavimo
vienetais (vienetai
pasirenkami atsizvelgiant {
atributo plotis matavimo
vienetus).

Skaicius

<isskl_sarasas>,
<E>, <T>, <P>, S

Fsarasas

T

Lango ar skydelio atitinkamy
lokalizuojamyjy istekliy faily
vardy seka

Teksto eiluciy
masyvas

<L>, <skydelis>

forma

-

Zodzio ar frazés, skirtos
irasyti parametro vietoje
forma, kuri apibidinama
klausimu, i kurj atsako (who,
what, whom, where, when),

Teksto eiluté

<P>, <T>S
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Atributo vardas Atr. | Atributo aprasas Atributo Gramatikos
tipas reik§miy simbolis
tipas
veikiamasis ar veikiantysis
objektas (who (subject), who
(object), what (subject), what
(object)) arba prielinksniu: o,
from ir kt. Atributo reik§mé ir
yra $is trumpas klausimas ar
zodis, kuris gali i§ dalies
nusakyti eilutés linksnj ar
forma.

funkcija l« | Vardas vidinés funkcijos Teksto eiluté <mygtukas>, <T>
programos pirminiame tekste,
susietos su mygtuko
komanda.

h_tarpas T« | Horizontalus tarpas tarp
gretimy valdikliy pasirinktais
matavimo vienetais.

Naudojamas grupés plociui
skaiciuoti.

id T Elemento idintifikatorius Teksto eiluté <PK>, <KK>, <PE>,
lokalizuojamuyjy iStekliy <T>
sistemoje.

idsarasas T Vietoje parametro jraSomy Teksto eiluéiy | <P>
eiluciy identifikatoriy sarasas. | masyvas
Jei reikSmé gaunama
dinami$kai — sarasas tuscias.

Jei vietoje parametro iraSoma
viena fiksuota eiluté i§
iStekliy sistemos — sgrasas turi
viena identifikatoriy.

PKklaida d Atributas, skirtas pazymeti, ar | Loginis <skydelis>, <kortele>,
nepadubliuotas prieigos <grupe>, <h_grupe>,
klavisas. Jei dubliuojamas, tai ivm—g?ﬁ(e;’: valdiklis>,
kla¥da = 1, prieSingu atveju <Zy}1,1%71angel’is>,
klaida = 0. <zym_akute>, <PK>

KKklaida d Atributas, skirtas pazyméti, ar | Loginis <L>, <skydelis>,
nepadubliuotas komandos <kortelé>, <grupé>,
klavisas. Jei dubliuojamas, tai <h_grupé>,
klaida = 1, prieSingu atveju <v_grupé>,
klaida = 0. <valdiklis>,

<mygtukas>, <KK>

KK 0 Komandos klavisas. Skirtas Teksto eiluté <valdiklis>,
lokalizuotiems komandos <mygtukas>
klavisams perduoti siekiant
tikrinti, ar néra dubliavimo.

KKsaraSas T Pagalbinis atributas, skirtas Teksto eilu¢iy | <L>, <skydelis>,
kaupti komandy klavisy masyvas <kortelé>, <grupé&>,
saraSui ir naudojamas pranesti <h_grupé>,
apie klaida, jei tame paciame <v_grupé>
lange dubliuojamas
komandos klaviSas.

pav_plotis T Skydelio pavadinimui Skaicius <skydelis>

uzrasyti skirtas maksimalus
plotis
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Atributo vardas Atr. | Atributo aprasas Atributo Gramatikos
tipas reik§miy simbolis
tipas

pav_vietos_rodiklis | T Skydelio pavadinimui Loginis <skydelis>
uzrasyti skiriamos vietos
iSnaudojimo rodiklis (nurodo,
ar pakanka vietos, ar
nepakanka).

PK 0 Prieigos klavisas. Skirtas Teksto eiluté <valdiklis>,
lokalizuotiems prieigos <mygtukas>,
klavisams perduoti sickiant <zym_langelis>,
tikrinti, ar néra dubliavimo. <zym_akuté>

PKsarasas T Pagalbinis atributas, skirtas teksto eilu¢iy | <skydelis>,
kaupti prieigos klavisy masyvas <kortelé>, <grupé>,
saraSui ir naudojamas pranesti <h_grupé>,
apie klaida, jei to paties lango <v_grupé>
skydelyje ar korteléje
dubliuojamas prieigos
klavisas.

plotis T Maksimali elementui Skaicius <L>, <T>, <grupé&>,
skiriama horizontli vieta <h_grupé>,
ekrane tam tikrais matavimo <v_grupé>,
vienetais (pvz., ,.,em", ,,ex", <valdiklis>,
pikseliais, zenklais ir pan.). <tekst uzrasas>,

<isskl sarasas>,
<teksto_laukas>,
<mygtukas>,
<zym_langelis>,
<zym_akuté>
raidé T« | Pirmoji parametro ar visos Loginis <P>, <T>
eilutés reik§més raidé:
didzioji (1) ar mazoji (0).

rySys_idsaraSas d Susijusiy teksto eiluciy Teksto eilu¢iy | <P>, <T>, S
(ekrane rodomy $alia, kurios masyvas
sudaro viena sakini, bet
pavaizduotos skirtinguose
valdikliuose)

terminas <« Nurodo nevienareik§mj Teksto eiluté S

terming ir skliaustuose jo
reik§més numerj, pavyzdziui,
Tab(1) (tabuliacijos zenklas),
Tab(2) (kortele). Jei eilutéje
yra keli tokie terminai, tai
pateikiamas saraSas skiriant
saraso elementus
kabliataskiu. Jei néra
nevienareik§mio termino, tai
atributo reikSmeé — tuscia
eiluté. Terminy reikSmiy
numeriai imami i§ sutarto
verc¢iamojo-aiskinamojo
zodyno, pvz., programos
terminy Zodyno.

tikrinis « Nurodo, ar Zodis, skirtas Loginis <pP>

{rasyti vietoje parametro yra
tikrinis pavadinimas ar
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Atributo vardas Atr. | Atributo aprasas Atributo Gramatikos
tipas reik§miy simbolis
tipas
santrumpa, ar ne. Pagal tai
sprendziama, kokia turi biti
pirmoji vietoje parametro
skirto jrasyti teksto eilutés
raidé: didzioji ar mazoji.
Tsarasas T Pagalbinis atributas, skirtas teksto eiluciy <grupé&>,
kaupti susijusiy grafinés masyvas <h_grupé>,
naudotojo sasajos elementy <v_grupé>,
grupés teksto eiluciy <valdiklis>,
identifikatoriy sarasui. <tekst_uzra$as>,
Naudingas todél, kad Salia <isskl sarasas>,
esanciy valdikliy teksty <teksto laukas>,
vertimai gali priklausyti <mygtukas>,
vienas nuo kito. <zym_langelis>,
<zZym akuté>, <E>
v_tarpas d<« | Vertikalus tarpas tarp grupés Skaicius v_grupé
gretimy valdikliy pasirinktais
matavimo vienetais.
Naudojamas grupés aukscéiui
skaiCiuoti.
v_tipas I Valdiklio tipas — jo Teksto eiluté <T>,<P>,S
pavadinimas. Padeda tiksliau
iSversti teksta, kai zinoma,
kuriame valdiklyje jis bus
rodomas.
vald zodis e Valdantysis eilutés zodis, Teksto eiluté <T>, <P>
pvz., ,,Parinkti nuostatas‘
(vald_zodis = parinkti),
Naujas tinklalapis*
(vald_zodis = tinklalapis).
Esant ilgai eilutei (pvz., keliy
sakiniy eilutei), gali bti
neimanoma i$skirti valdantiji
zodi, tuomet vald zodis =
NA.
reik§mé T« | Komandos arba prieigos Teksto eiluté <PK>, <KK>
klavi$o simbolis (raidé¢).
vietos_rodiklis T Atitinkamo valdiklio tekstui loginis <valdiklis>,
skiriamos vietos iSnaudojimo <tekst uzrasas>,
rodiklis (nurodo, ar pakanka <isskl_sarasas>,
vietos, ar nepakanka). <teksto_laukas>,
<mygtukas>,
<zym_langelis>,
<zZym akuté>

Minétas nuostaty langas gali biti apraSytas Zemiau pateikta atributine gramatika.
ISvedimo taisyklés (P;), papildytos atributais ir semantikos funkcijomis, pateikiamos 17
lenteléje. Laikysimés ty paciy susitarimy, kaip meniu atributinés gramatikos atveju. Be
meniu gramatikos papildomuy funkcijy (zr. ankstesni skyreli) naudosime dar viena funkcija:

count(x;) — X; elementy kiekio skai¢iavimas. Rezultatas — x; elementy kiekis. Naudojama
sudeétinio valdiklio paprastiems elementams skai¢iuoti.

Tie atributai, kuriems reikia priskirti pradines reik§mes (pirminiai atributai, 16 lentele),
pateikiami 18 lenteléje — anketoje. Tokia anketa uzpildo gramatikos sudarytojas. Galimas
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uzpildymas rankiniu biidu pasirenkant viena i§ keliy atributy reik$miy (kai reikSmiy aibé i§
anksto zinoma) arba nurodant reikSme¢ (kai reikSmés negalima prognozuoti i§ anksto),
galimas automatizavimas kai kurioms atributy reikSméms gauti.

17 lentelé. Programos dialogo lango atitinkanciy lokalizuojamyjy iStekliy atributiné gramatika

P, <L> — <T> <skydelis> {<skydelis>} <mygtukas> {<mygtukas>}

L.apraSas = T.aprasas
T.dait veiksm = DAIKT
L.Fsarasas:
add (L.FsaraSas, skydelis;.failo vardas)
<skydelis>;.PKsaraSas = ()
// isvalome skydeliy prieigos klaviduy sarasa
if skydelis;.KKsaraSas # @ OR mygtukas;.KK # & then
if isin(L.KKsarasSas, skydelis;.KKsaraSas) then
begin
L.KKklaida = 1
skydelis,.KKklaida = 1
// k zymi konkretuy skydeli,
end
if isin(L.KKsarasas, mygtukas;.KK) then
begin
L.KKklaida = 1

mygtukas,.KKklaida = 1
// k zymi mygtuka, i3 kurio atéjo klaida

i8 kurio atéjo klaida

end
else

add (L.KKsaraSas,
P, <skydelis> — <T> <kortelé> {<kortelé>}
skydelis.apraSas = T.aprasas
T.dait veiksm = DAIKT
skydelis.pav vietos rodiklis = skydelis.pav plotis -

T.fakt plotis
if skydelis.pav vietos rodiklis < 0 thenerror(,trumpinti™)

<kortelé>;.PKsaraSas = ()
// i8valome korteliuy prieigos klaviduy sarasa
if kortelé;.KKsaradas #  then
if isin(skydelis.KKsaraSas, kortelé;.KKsarasSas)

skydelis;.KKsarasas U mygtukas;.KKsarasas)

then

begin
skydelis.KKklaida = 1
korteléy.KKklaida = 1
// k Zymi konkredia kortele, i3 kurios atéjo klaida
end

else
add (skydelis.KKsarasSas, kortelé;.KKsarasas)

P; <skydelis> — <T> <grupé> {<grupé>}
skydelis.apraSas = T.aprasas
T.dait veiksm = DAIKT
skydelis.pav vietos rodiklis = skydelis.pav plotis -
T.fakt plotis
if skydelis.pav vietos rodiklis < 0
then error (,trumpinti™)
if grupé;.PKsaraSas # ¢ then
if isin(skydelis.PKsaraSas, grupe;.PKsaraSas) then
begin
skydelis.PKklaida =1
grupéy.PKklaida = 1

// k zZymi konkrelia grupe, 1§ kurios atéjo klaida
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end
else
add (skydelis.PKsarasSas, grupe;.PKsaraSas
if grupé;.KKsaraSas # ¢ then
if isin(skydelis.KKsaraSas, grupe;.KKsaraSas) then
begin
skydelis.KKklaida =1
grupéy.KKklaida = 1
// k zZymi konkrecia grupe, 1§ kurios atéjo klaida
end

else
add (skydelis.KKsarasSas, grupe;.KksaraSas

Py <kortelé> — <T> <grupé> {<grupé>}
kortelé.aprasSas = T.apraSas
T.dait veiksm = DAIKT
kortelé.aselés vietos rodiklis = kortelé.aselés plotis -
T.fakt plotis
if kortelé.agselés vietos rodiklis < 0
then error (,trumpinti")
if grupé;.PKsaraSas # ¢ then
if isin(kortelé.PKsaraSas, grupe;.PKsarasas)
then
begin
kortelé.PKklaida = 1
grupeéy.PKlaida = 1 // k Zymi grupe, i3 kurios atéjo klaida
end
else add(kortelé.PKsaraSas, grupe;.PKsarasas)
if grupé;.KKsaraSas # ¢ then
if isin(kortelé.KKsaraSas, grupe;.KKsarasas)
then
begin
kortelé.KKklaida = 1
grupéey.KKklaida = 1 // k zymi grupe, i3 kurios atéjo klaida
end
else add(kortelé.KKsaraSas, grupe;.KKsarasas)
Ps <grupé> — <T> <valdiklis> {<valdiklis>}

grupé.aprasSas = T.apraSas
T.dait veiksm = DAIKT
grupe.plotis = 5:valdiklisi.plotis + (n-1)*grupeé.tarpo plotis
i=l
grupe.Tsarasas:
add (grupé.Tsarasas, valdiklis;.TsarasSas)
if valdiklis;.PK # & then
if isin(grupé.PKsaraSas, valdiklis;.PK)
then
begin
grupe.PKklaida = 1
valdiklisy.PKklaida = 1
// k Zymi konkretuy valdikli, i3 kurio klaida
end
else add(grupé.PKsaraSas, valdiklis;.PK)
if valdiklis;.KK # ¢ then
if isin(grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)
then
begin

grupeé.KKklaida = 1
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valdiklisy.KKklaida = 1
// k Zymi konkretuy valdikli, i3 kurio klaida
end

else add(grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)

P¢ <grupé> — <T> <h_grupé> {<h_grupeé >}
grupé.aprasSas = T.apraSas
T.dait veiksm = DAIKT
grupé.plotis = h grupé.plotis
grupé.aukstis = h grupe.aukStis
grupé.TsarasSas:
add (grupé.TsaraSas, h grupe;.TsarasSas)
if h grupé;.PKsarasas # & then
if isin(grupé.PKsarasas, h grupé;.PKsarasas)
then
begin
grupe.PKklaida = 1
h grupéy.PKklaida = 1
/] k zymi konkrec¢ia grupe, i$ kurios atéjo klaida
end

else add(grupé.PKsarasas, h grupé;.PKsaraSas)
if h grupé;.KKsarasas # & then
if isin(grupé.KKsarasas, h grupé;.KKsaraSas)
then
begin
grupe.KKklaida = 1
h grupéy.KKklaida = 1
/] k zymi konkrec¢ia grupe, i$ kurios atéjo klaida
end

else add(grupé.KKsaraSas, h grupé;.KKsaraSas)

P7 | <grupé> — <T> <v_grupé> {<v_grupé >}
grupé.apraSas = T.apraSas
T.dait veiksm = DAIKT
grupé.plotis = v _grupeé.plotis
grupé.aukstis = v_grupe.aukStis
add (grupe.TsarasSas, v_grupe;.Tsarasas)
if v_grupé;.PKsaraas # J then
if isin(grupé.PKsaraSas, v_grupe;.PKsarasas)
then
begin
grupé.PKklaida = 1
v _grupéy.PKklaida = 1
/7 k zymi konkrecCia grupe, 18 kurios atéjo klaida
end
else add(grupé.PKsaraSas, v_grupé;.PKsarasSas)
if v_grupé;.KKsarasas # & then
if isin(grupeé.KKsaraSas, v_grupe;.KKsarasas)
then
begin
grupé.KKklaida = 1
v _grupéy.KKklaida = 1
/7 k zymi konkreCia grupe, 18 kurios atéjo klaida
end
else add(grupé.KKsaraSas, v grupe;.KKsarasas)

Py <h_grupé> — <valdiklis> {<valdiklis>}
n

h grupé.plotis = 2: valdiklis;.plotis + (n-1)*h grupé.h tarpas
i=l
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h grupé.Tsaralas:
add (h _grupé.TsaraSas, valdiklis;.TsaraSas)
if valdiklis;.PK # ¢ then
if isin(h_grupé.PKsaraSas, valdiklis;.PK)
then
begin
h grupé.PKklaida = 1
valdiklisy.PKklaida = 1
// k Zymi konkretu valdikli, i3 kurio atéjo klaida

end
else add(h grupé.PKsaraSas, valdiklis;.PK)
valdiklis;.eilé = 1

if valdiklis;.KK # & then
if isin(h_grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)
then
begin
h grupé.KKklaida = 1
valdiklisy.KKklaida = 1
// k zZymi konkretuy valdikli, kuriame klaida
end
else add(h grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)

Py <v_grupé> — <valdiklis> {<valdiklis>}
n
v_grupé.aukstis = :E:'valdiklisi.plotis + (n-1)* v_grupé.v_tarpas
i=1
v_grupé.plotis = max{valdiklis;.plotis}
v_grupé.Tsaradas:
add (v_grupe.TsarasSas, valdiklis;.Tsarasas)
if valdiklis;.PK # ¢ then
if isin(v_grupé.PKsaraSas, valdiklis;.PK)
then
begin
v_grupé.PKklaida =1
valdiklisy.PKklaida = 1
// k Zymi konkretuy valdikli, kuriame dubliuojama
end
else add(v_grupé.PKsarasas, valdiklis;.PK)
valdiklis;.eilé = 1
if valdiklis;.KK # ¢ then
if isin(v_grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)
then
begin
v_grupé.KKklaida = 1
valdiklisy.KKklaida = 1
// k Zymi konkretuy valdikli, kuriame klaida
end
else add (v _grupé.KKsaraSas, valdiklis;.KK)
Py | <valdiklis> — <tekst uZrasas>
valdiklis.apraSas = tekst uZraSas.apraSas
valdiklis.vietos rodiklis = tekst uZraSas.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = tekst uZraSas.plotis
valdiklis.Tsara8as = tekst uZraSas.TsaraSas
tekst uZrasSas.eile = valdiklis.eilé
Py

<valdiklis> — <iSskl_sarasas>

valdiklis.apraSas = iSskl saraSas.apra$as
valdiklis.vietos rodiklis = iSskl saraSas.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = i8skl saraSas.plotis
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valdiklis.Tsara8as = i8skl saraSas.TsaraSas
iSskl sarasSas.eilé = valdiklis.eilé

<valdiklis> — <teksto_laukas>

valdiklis.apraSas = teksto laukas.apraSas
valdiklis.vietos rodiklis = teksto laukas.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = teksto laukas.plotis
valdiklis.TsaraSas = teksto laukas.TsaraSas

teksto laukas.eilé = valdiklis.eilé

<valdiklis> — <mygtukas>

valdiklis.aprasSas = mygtukas.aprasas
valdiklis.vietos rodiklis = mygtukas.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = mygtukas.plotis
valdiklis.TsarasSas = mygtukas.Tsarasas

valdiklis.PK = mygtukas.PK

mygtukas.PKklaida = valdiklis.PKklaida
mygtukas.eile = valdiklis.eilée

valdiklis.KK = mygtukas.KK

mygtukas.KKklaida = valdiklis.KKklaida

<valdiklis> — <Zym langelis>

valdiklis.apraSas = Zym langelis.apraSas
valdiklis.vietos rodiklis = Zym langelis.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = Zym langelis.plotis
valdiklis.Tsara8as = Zym langelis.TsaraSas

valdiklis.PK = Zym langelis.PK

if valdiklis.PKklaida then Zym langelis.PKklaida =1

zym langelis.eilé = valdiklis.eilé

<valdiklis> — <zZym akute>

valdiklis.apraSas = Zym akuté.apradas
valdiklis.vietos rodiklis = Zym akuté.vietos rodiklis
valdiklis.plotis = Zym akuté.plotis
valdiklis.TsaraSas = zym akuté.TsarasSas

valdiklis.PK = Zym akute.PK

if valdiklis.PKklaida then Zym akuteé.PKklaida = 1

zym akuté.eilé = valdiklis.eilé

// kiti valdikliuy tipai, naudojami programoje

<tekst_uzZrasas> — <T>{<T>}

T;.v_tipas = ,teksto uZrasSas"

T;.eilé = tekst uZrasSas.eilé
n

tekst uZraSas.vietos rodiklis = tekst uZraSas.plotis - :E:’h.faktiplotis
i=l

if tekst uZraSas.vietos rodiklis < 0 then error ("trumpinti")

tekst uZraSas.Tsarasas:

add (tekst uzraSas.TsaraSas,T;.id)

<teksto_laukas> — <T>{<T>} | g

T;.v_tipas = ,teksto laukas™

T;.eilé = teksto laukas.eilé

teksto_ laukas.vietos rodiklis = teksto laukas.plotis -

n
z T;.fakt plotis
=l
if teksto_ laukas.vietos rodiklis < 0 then error(,trumpinti®)
teksto laukas.list:
add (teksto laukas.Tsara8as,T;.id)

<mygtukas> — <T>{<T>} [<PK>] [<KK>] [<PE>]
T;.v tipas = ,mygtukas"“
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T;.eilé = mygtukas.eilé

n
mygtukas.vietos rodiklis = mygtukas.plotis - 2: T;.fakt plotis
i=l
if mygtukas.vietos rodiklis < 0 then error (,trumpinti™)
T.funkcija = mygtukas.funkcija
mygtukas.list:
add (mygtukas.Tsaradas, T;.1id)
mygtukas.PK = PK.reikSmé
PK.PKklaida = mygtukas.PKklaida
mygtukas.KK = KK.reikSmé
KK.KKklaida = mygtukas.KKklaida

<zym_akuté> — <T>{<T>}[<PK>] [<PE>]

T;.v_tipas = "Zymimoji akute"

T;.eilé = Zym akute.eile

zym akuté.vietos rodiklis = Zym akuté.plotis -

n
z T;.fakt plotis
=l
if Zym akuté.vietos rodiklis < 0 then error(,trumpinti®)
zym akuteé.list:
add (zym akute.Tsarasas,T;.id)
zym akuté.PK = PK.reik3me
if Zym akuté.PKklaida then PK.PKklaida = 1

<zZym langelis> — <T>{<T>} [<PK>] [<PE>]

T;.v_tipas = "Zymimasis langelis"

T;.eilé = Zym langelis.eilé

zym langelis.vietos rodiklis = Zym langelis.plotis -

n
z T;.fakt plotis

=l

if Zym langelis.vietos rodiklis < 0 then error(,trumpinti®)

Zzym langelis.list:

add (Zzym langelis.TsaraSas,T;.id)

Zzym langelis.PK = PK.reiksme

if Zym langelis.PKklaida then PK.PKklaida =1

<isskl_sarasas> — <E>{<E>}
i8skl saraSas.fakt plotis = max{E;.fakt plotis}
isskl saraSas.vietos rodiklis = i3skl saraSas.plotis -
i8skl sarasSas.fakt plotis
if iSskl saraSas.vietos rodiklis < 0 then error(,trumpinti™)
i8skl saraSas.elem sk = count (E;)
isskl sarasas.list:
add (i8skl saraSas.TsaraSas, E;.Tsaradas)
E;.eilé = i3skl sarasas.eilé

<PK> > R
PK.reiksmé

R

<KK> —> R
KK.reik3mé

R

<PE> — <T>
PE.id = T.id

<E> — <T>{<T>}
T;.v_tipas = ,iSskleidZiamasis saraSas™
T;.eilé = E.eile
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n

E.fakt plotis = z T;.fakt plotis
=l

E.Tsarasas:

add (E.Tsarasas, T;.id)

Py | <T> = (S | <P>) {(S | <P>)}
n

T.fakt plotis = :E: (S;.fakt plotis + P;.fakt plotis)
i=l

T.raide:

if T.rySys idsaraSas # ¢ and T.eilé > 1 and T.tikrinis = 0

then T.raide = 0

.fakt plotis = length(S;, mat vienetai)

.id = T.id

.v_tipas = T.v_tipas

.rySys idsaraSas = T.rySys idsaraSas

.vald Zodis = T.vald Zodis

.daikt veiksm = T.daikt veiksm

.v_tipas = T.v_tipas

.ry3ys idsaraSas = T.rySys idsaraSas

SR N

-

-

-

g n n nn
-

-

P27 <P> —» T {T} | ¢
P.fakt plotis = Max(T;.fakt plotis) | x // x - apytikslé reik3meé
P.raidé:
if P.tikrinis = 1 then P.raidé = 1 else P.raidée = 0
P.idsarasas:
add (P.idsarasas, T;.id)

T;.duom tipas = P.duom tipas
T;.forma = P.forma
Py <T> —» S
T.apraSas = S.aprasas
T.fakt plotis = length(S, mat vienetai)
S.id = T.id
S.daikt veiksm = T.daikt veiksm
S.forma = T.forma

Zemiau pateikiama anketa, skirta pirminiy atributy reikiméms priskirti, o taip pat
atkreipti programos autoriaus démesj { formy derinima, sudurtiniy eilu¢iy naudojimo pavojy,
terminijos klausimus (18 lentel¢).

Anketa uzpildo gramatikos sudarytojas. Stulpelyje ,,Atsakymas arba atsakymy
variantai“ jis nurodo pirminio atributo reik§me¢ (jei langelis tuScias) arba pasirenka vieng i§
galimy reikSmiy. Paskutiniame stulpelyje pateikiami reik§miy pavyzdziai, pastabos.

18 lentelé. Nuostaty lango gramatikos pirminiy atributy priskyrimo anketa

I$v. Atributo Klausimas A;i;l)l;yar?sas Reik$miy pavyzdziai,
tais. vardas R N pastabos
variantai
P, L.failo_vardas Koks dialogo lango locale/browser/properties.
lokalizuojamuyjy istekliy failo dtd
vardas ir kelias? (Kelias —
santykinis, nuo
lokalizuojamujy istekliy locale/browser/dialog.dtd;
Sakninio katalogo.) Jei lango locale/browser/prefs.dtd
iStekliai pateikiami keliuose
failuose, ju keliai pateikiami
atskiriant juos kabliatagkiu.
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v

ISv.
tais.

Atributo
vardas

Klausimas

Atsakymas
arba ats.
variantai

Reik$miy pavyzdziai,
pastabos

Py

L.plotis

Koks dialogo lango plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
400

Py

L.aukstis

Koks dialogo lango aukstis
pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
600

Py

L.eiluté

Lango pavadinimo teksto
eiluté i$ lokalizuojamujy
iStekliy arba eiluciy, skiriamy
kabliataskiu, sarasas.

Preferences

P,

skydelis.pav_
plotis

Koks dialogo lango skydelio
pavadinimui skirtas
maksimalus plotis pasirinktais
matavimo vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
60

P,

skydelis.failo
vardas

Koks skydelio
lokalizuojamuyjy iStekliy failo
vardas ir kelias? (Kelias —
santykinis, nuo
lokalizuojamuyjy istekliy
Sakninio katalogo.)

lokale/prefs/privacy.dtd

P;

skydelis.pav_
plotis

Koks dialogo lango skydelio
pavadinimui skirtas
maksimalus plotis pasirinktais
matavimo vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
60

Py

skydelis.failo
vardas

Koks skydelio
lokalizuojamyjy istekliy failo
vardas ir kelias? (Kelias —
santykinis, nuo
lokalizuojamuyjy istekliy
Sakninio katalogo.)

lokale/prefs/privacy.dtd

P,

kortelé.aselés
plotis

Koks dialogo lango kortelés
aseléje tekstui paraSyti skirtas
maksimalus plotis pasirinktais
matavimo vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
50

Ps

grupé.h_tarpas

Koks grupés horizontalaus
tarpo tarp valdikliy plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui, 3

grupé.aukstis

Koks valdikliy grupei skirtas
aukstis pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
50

h_grupé.aprasas

Koks horizontaliosios
valdikliy grupés aprasas?

Download preferences
controls group

h_grupé.aukstis

Koks horizontaliai valdikliy
grupei skirtas aukstis
pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
50

Py

h_grupé.h
tarpas

Koks horizontaliosios
valdikliy grupés horizontalaus
tarpo tarp valdikliy plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui, 3
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Atsakymas

I§y. Atributo Klausimas arba ats. Reik$miy pavyzdziai,
tais. vardas R . pastabos
variantai
Py v_grupé.v_ Koks vertikaliai iSdéstyty Skaicius, pavyzdziui, 5
tarpas valdikliy grupés horizontalaus
tarpo tarp valdikliy plotis
pasirinktais matavimo
vienetais?
P tekst_uzrasas. Koks teksto uzraso valdiklio ,,Use up to* appears in
apraSas apraSas? one line with text box
(Pildoma, jei eilutéje and ,,MB of space for
vartojama santrumpa ar the cache*
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tuscias.)
P tekst_uzrasas. Koks teksto uzraSui skirtas Skaicius, pavyzdziui,
plotis maksimalus plotis pasirinktais 40
matavimo vienetais?
P,; | teksto_laukas. Koks teksto lauko valdiklio Folder name or path as
aprasas aprasas? a default place for all
(Pildoma, jei lauke rodyti downloads
skirtoje eilutéje vartojama
santrumpa ar specialieji
zenklai, arba eilutei
reikalingas paaiskinimas.
Priesingu atveju laukas
paliekamas tuscias.)
Py teksto_laukas. Koks teksto lauke tekstui Skaicius, pavyzdziui,
plotis irasyti skirtas maksimalus 40
plotis pasirinktais matavimo
vienetais?
Pig mygtukas. Ar spusteléjus mygtuka Taip
dialogas iSkvie¢iamas dialogo langas? | Ne
Pig mygtukas.plotis | Koks mygtuko tekstui jrasyti Skaicius, pavyzdziui,
skirtas maksimalus plotis 30
pasirinktais matavimo
vienetais?
Pis mygtukas. Koks vardas vidinés openFontDialog()
funkcija programos funkcijos, susietos
su mygtuku?
P zym_akute. Kokia zymimosios akutés If checked, the browser
apraSas paskirtis? will as where to save
every download
Py zym_akute. Koks zymimosios akutés Skaicius, pavyzdziui,
plotis tekstui jrasyti skirtas 40
maksimalus plotis pasirinktais
matavimo vienetais?
Py zym_langelis. Kokia zymimojo langelio If checked, closes the

apraSas

paskirtis?

download dialog when
all downloads are
comlete
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v

ISv.
tais.

Atributo
vardas

Klausimas

Atsakymas
arba ats.
variantai

Reik$miy pavyzdziai,
pastabos

zym_langelis.

plotis

Koks zymimojo langelio
tekstui jrasyti skirtas
maksimalus plotis pasirinktais
matavimo vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
40

iSskl_sarasas.

apraSas

Pateikite i$skleidziamojo
saraso paskirties aprasa.

A list of actions to do
on browser start up.
List elements continue
sentence, started via
text label.

i8skl sarasas.

plotis

Koks i$skleidziamojo saraso
laukui skirtas maksimalus
plotis pasirinktais matavimo
vienetais?

Skaicius, pavyzdziui,
40

PK.id

Koks prieigos klaviso
identifikatorius? Jei néra, tai
palikite lauka tuscia.

Browse.Accesskey

KK.id

Koks komandos klaviso
identifikatorius? Jei néra, tai
palikite lauka tuscia.

Browse.Commandkey

PE.aprasas

Koks paaiskinanciosios
etiketés aprasas?
(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tusCias.)

Hint for Customize
button

E.aprasas

Koks i$skleidziamojo saraso
elemento aprasas?
(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tusCias.)

Opens a blank page on
browser startup

S;.apraSas

Koks kiekvieno eilutés
segmento Sy, Sy, ..., Sy
apraSas?

(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tuscias.)

Saves a web page in a
text file

T.apraSas

Koks eilutés aprasas?
(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas

Title for browsing
history options
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Atsakymas

I§y. Atributo Klausimas arba ats. Reik$miy pavyzdziai,
tais. vardas R . pastabos
variantai
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tusCias.)

Py T.daikt veiksm | Ar teksto eiluté yra VEIKSM Pastaba. Sio atributo
veiksmazodiné (VEIKSM), ar | DAIKT reik§mé naudojama
daiktavardiné (DAIKT)? Jei NA kaip numatytoji, bet
negalima nustatyti, tai gali biiti pakeiciama
nurodoma NA. kita taikant gramatikos

semantikos taisykles.

Py | T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Save
zodis? Jei negalima iSskirti, NA
nurodykite neapibrézta Page
reik§me (NA).

Py T.rySys_ Nurodykite eiluciy, kartu su useCachel .label;

idsarasas Sia eilute formuojanciy viena useCache2.label
fraze ar sakinj, Pastaba. Tai susijusios
identifikatorius, atskirdami eilutés, iSdéstytos
juos kabliataskiu. Jei néra, skirtinguose
palikite tusCia lauka. valdikliuose.

Py T.tikrinis Ar eilutés tekstas yra tikrinis Taip
pavadinimas ar santrumpa Ne
arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

Py | Tid Koks teksto eilutés 0125
identifikatorius?

Py Si.terminas Jei eilutés segmente call(1)
pavartotas nevienareiks§mis
terminas, nurodykite ji ir jo certificate(2); key(4)
reik§més numeri. Jei viename
segmente yra keli tokie
terminai, tai nurodykite juos
skirdami kabliataskiu. Jei
minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

Py P.duom_tipas Koks parametro duomeny ASM_VARDAS | Pastaba. Jeigu
tipas? TEKST parametro reik§mé yra

N_SKAIT skaitin¢ (P.duom_tipas
T_SKAIT =N_SKAIT), tai reikia
DATA derinti toliau einancio
LAIK segmento S forma (Zr.
DAT_LAIK pastaba po lentele).

Pastaba. Jei
P.duom_tipas =
ASM_VARDAS, tai
reikia numatyti Salia
esancio segmento
giminés (pvz., Jonas yra
prisijunges), kuria
galima gauti i§
naudotojo registracijos
duomenuy), linksnio
(pvz., Jono laigkas)
derinima.
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Atributo
vardas

Klausimas

Atsakymas
arba ats.
variantai

Reik$miy pavyzdziai,
pastabos

P.tikrinis

Ar vietoje parametro skirtas
irasyti tekstas yra tikrinis
pavadinimas arba santrumpa?

Taip
Ne

P.forma

I kuri klausima atsako
parametro (galima) reikSme?
Pavyzdziui, Who (subject)?
Who (object)?, Where?, What
(subject)? What (object)?,
When?, Why? How many? ir
t.t.

Kuriuo prielinksniu galima
apibiidinti Zzodzio forma?

Who (object)
Who (subject)
Where

What (object)
What (subject)
When

Why

How many
Whom

To

From

In

Kita:

S.aprasas

Koks eilutés segmento,
atitinkancio visa eilute,
aprasas?

(Pildoma, jei eilutéje
vartojama santrumpa ar
specialieji zenklai, arba
eilutei reikalingas
paaiSkinimas. PrieSingu
atveju laukas paliekamas
tusCias.)

Saves web page in a
text file

S.terminas

Jei eilutés segmente
pavartotas nevienareikS§mis
terminas, tai koks jis ir koks
jo reik§més numeris? Jei
viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite
juos skirdami kabliataskiu. Jei
minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

call(1)

certificate(2); key(4)

T.daikt veiksm

Ar teksto eiluté yra
veiksmazodiné (VEIKSM), ar
daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai
nurodoma NA.

VEIKSM
DAIKT
NA

Pastaba. Sio atributo
reik§meé naudojama
kaip numatytoji, bet
gali biiti pakeiciama
kita taikant gramatikos
semantikos taisykles.

T.vald zodis

Koks eilutés valdantysis
zodis? Jei negalima iSskirti,
nurodykite neapibrézta
reik§me (NA).

Save
Find
NA

T.id

Koks teksto eilutés
identifikatorius?

Browsel

T.rySys_
idsarasas

Kokios eilutés kartu su §ia
eilute formuoja vieng frazg ar
sakinj? Nurodykite ju
identifikatorius, atskirdami
kabliatagkiais. Jei néra,
palikite tuscia lauka.

useCachel .label;
useCache?2.]abel
Pastaba. Tai susijusios
eilutés, iSdéstytos
skirtinguose
valdikliuose.
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Pastaba. Derinant skaitvardzio ir daiktavardzio formas, naudojamos ivairiy kalby formy
scenarijai, pvz., lietuviy turi 3 formas: n%10=1 && n%100!=11 ? 0 : n%10>=2 && (n%100<10 or
n%100>=20) ? 1 : 2; araby — 6 formas: n==0? 0 : n==1? 1 :n==2? 2 : n1%100>=3 && n%100<=10 ?
3:1%100>=11 && n%100<=99 ? 4 : 5.

Apibendrinsime, kas atlickama lango atributing¢je gramatikoje jvesty atributy ir
semantikos taisykliy pagalba (17 ir 18 lentelés).

Skaiciuojama vieta, skirta tam tikrai eilutei grafinés sasajos elemente rodyti. Jei
vir§ijamas vietos limitas, tai praneSama, kad eilute reikia trumpinti. Tam tarnauja
grupé atributy (16 lentele): plotis, aukstis, pav plotis, pav_vietos rodiklis,
gqselés_plotis, gselés vietos_rodiklis, fakt plotis, vietos_rodiklis. Si savybé leidzia
parinkti teisingus eiluciy ilgius ir aptikti klaidas dar iki lokalizacijos testavimo.

Tikrinama, ar valdiklio prieigos klavisas (komandos pabrauktoji raidé, kuri
suaktyvina valdikli paspaudus tos raidés klavisa kartu su A/t klavisu), néra
dublivojamas tokiy klaviSy galiojimo srityje. Kadangi prieigos klavisy galiojimo
sritis yra aktyvaus lango dalis, kuri vienu metu rodoma ekrane, t. y. tas pats skydelis
(jei jis néra iSskirstytas | korteles) arba ta pati kortelé, tai tikrinama tik tos srities
parinkti valdymo klaviSsai. Tam naudojami atributai PKsqrasas (panaudotiems
prieigos klaviSams kaupti), PKklaida (pranesti apie padubliuota prieigos klavisa
srityje). Atributas PKklaida taip pat padeda fiksuoti, i§ kuriuo grafinés sasajos
elemento atéjo klaida (kur buvo padubliuotas prieigos klavisas).

Tikrinama, ar néra padubliuotas komandos klavias visame lange. Siam tikslui jvesti
ir naudojami atributai KKsqrasas (komandy klavisuy sarasui kaupti) ir KKklaida
(klaidai apie pasikartojantj komandos klavisa pazyméti). Visy komandos klavisy
sarasas kaupiamas pradinio lango gramatikos simbolio atribute ir gali pasitarnauti
jungiant lango gramatika su kitomis programos dalinémis gramatikomis, pvz.,
meniu.

Kaupiami susijusiy eiluciy identifikatoriai iStekliy sistemoje, pavyzdziui, jei
parametro vietoje jraSoma viena i§ daugelio eiluCiy, tai visa ty eiluciy grupé
greiCiausiai turés panaSia forma, dél to patogu jas nagrinéti ir versti kartu.
Analogiskai kaupiami visy suduriamy eiluciy identifikatoriai, tam tikro valdiklio
eilu¢iy alternatyvy grupés identifikatoriai, visos valdikliy grupés -eiluciy
identifikatoriai. Taip galima suzinoti, kurios eilutés bus rodomos viena $alia kitos ir
spresti apie ju formy derinima.

Fiksuojamas eilutés (frazés) valdantysis Zodis. Jei eiluté turi parametry, tai tas zodis
perduodamas ir vietoje parametro skirtoms jrasyti eilutéms, kadangi visos eilutés
valdantysis zodis gali itakoti parametro reikSmés forma.

Naudojamas daiktavardinés ar veiksmazodinés frazés atributas, leidziantis tiksliau
isversti eilute. Sis atributas perduodamas ir parametrui, jei eiluté ji turi, kadangi visa
eilutés forma jtakoja ir parametro eilutés forma. Jei eiluté skirta rodyti lango,
skydelio, kortelés ar valdikliy grupés pavadinime, tai automatiskai priskiriamas
daiktavardinés frazés atributas, nes lietuviy kalboje pavadinimas dazniausiai turi
daiktavarding forma. Be abejo, Si reikSmé yra tik rekomendacinio pobiidzio,
kiekvienu konkreciu atveju sprendima priima lokalizuotojas.

Kiekviena eiluté¢ ir daugelis naudotojo grafinés sasajos elementy turi apraSo
atributus, kurie prilygty lokalizavimo komentarams ir leisty paaiskinti eilutés ar
grafinio elemento paskirtj.

Tikrinama, ar vietoje parametro jraSoma eiluté turi prasidéti didziaja ar mazaja raide.



= Teksto eilutei, jos sudaranioms dalims — segmentams ir parametrams — yra
priskiriamas valdiklio tipo atributas, nusakantis, kuriame valdiklyje tas tekstas bus
rodomas. Tai yra svarbu lokalizavimui, kadangi ta pati eiluté, rodoma skirtinguose
valdikliuose, gali biiti ver¢iama skirtingai.

= Skai¢iuojami sudétiniy valdikliy (pvz., i§skleidziamojo saraso) elementai.

® Eilutés parametrui ir vietoje parametro jraSomoms visoms eilutéms priskiriamas
duomeny tipas, kuris leidzia geriau suderinti vietoje parametro {rasomos eilutés
forma su tekstu, kuris bus rodomas $alia.

®" Nurodoma sasaja su komandos vidine funkcija (pvz., kuri funkcija programos
pirminiame tekste realizuoja komanda, atliekama spustelé¢jus mygtuka). Tai leidzia
giliau iSnagrinéti atlickamos komandos specifika, parinkti taiklesni pavadinima
lokalizavimo kalba.

= Atributas dialogas nurodo, ar spusteléjus mygtuka bus iskvieciamas dialogo langas,
ar ne. Jei iSkvie¢iama — §ioje vietoje bus numatomas gramatikos daliy jungimas.

® Valdikliy eilei nurodyti ivestas atributas eilé. Naudingas tuomet, kai i§ keliy
valdikliy teksty sudaromas bendras sakinys ar fraziy grupé, pvz., 1) teksto uzrasas:
Slapukus laikyti iki 2) Salia esantis iSskleidziamasis sarasas: jy galiojimo laiko
pabaigos, narsyklés seanso pabaigos, klausti pries priimant slapukq.

" Fiksuojamas rySys eilu¢iy, kurios bus rodomos Salia formuojant viena sakinj ar
fraziy grupg. Tam naudojamas atributas rysys _idsqrasas. Priklausomai nuo esamo
ry§io ir valdikliy eilés nustatoma eilutés pirmoji raidé (didzioji ar mazoji). Si
reik§mé yra rekomendacinio pobiuidzio.

= Atributas forma skirtas i§ dalies nusakyti eilutés, jraSomos vietoje parametro, linksnj
ar forma. Tai trumpas klausimas, i kuri jis turi atsakyti (When? Where? Whom? ir
kt.) arba prielinksnis (to, from ir kt.).

Kadangi gramatika raSoma konkreciai programai, tai programuotojas (lokalizavimo ir
internacionalizavimo inzinierius) parenka konkreciai sasajos ir jos projektavimo specifikai
tinkamesnius simbolius (pvz., jei naudojamos uzklojamos valdikliy grupés, verta jtraukti
tokia grupeg atitinkantj pomedj vietoje atskiry valdikliy).

Pastebésime, kad lokalizacijos atributiné gramatika skirsis nuo originalo ne tik
terminaliniais simboliais, bet ir neterminaliniy simboliy P ir terminaliniy simboliy S eilés
tvarka, kadangi tam tikroje lokalizacijoje parametro vieta gali biiti perkelta dél kitos zodziy
tvarkos. Tokiu biidu gramatika yra nevienareikSmé, bet tai néra klititis, kadangi
lokalizuojamyjy eiluciy ir jos daliy tvarka néra reikSminé, kaip, pvz., programavimo kalbos
konstrukcijy atpazinime, kai nuo terminaliniy simboliy eilés keiciasi programos semantika.

4.3.3. Daliniy atributiniy gramatiky jungimas

Kadangi miisy nagrinéjamos atributinés gramatikos atributai néra visi perduodami iki
Sakninio mazgo ir jame néra renkama bendra visy struktiiros (miisy atvejuy lokalizuojamuyju
iStekliy, apraSyty atributine gramatika) semantiné reikSmé (kaip buvo numatyta originaliame
Knutho apibrézime [Knu68]), o dalis atributy perduodama tik per keleta mazguy arba néra
perduodama, o priskiriama prie gramatikos simboliy ir yra skirta tam, kad teikty informacija
lokalizuotojui, tai galime komponuoti bendraja atributing gramatika i§ smulkesniy daliy —
daliniy atributiniy gramatiky. Taip galima palaipsniui formalizuoti lokalizuojamuosius
iSteklius ir ju metainformacija, o projektuojant nauja programos versija arba panasios
paskirties programa, pasinaudoti anks¢iau sudarytomis lokalizuojamyjy iStekliy atributiniy
gramatiky dalimis — komponentais.
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Kaip ir komponentiniame programavime, komponentinése atributinése gramatikose
naudojamos komponenty sasajos, pasléptoji realizacija ir atskiras apdorojimas
(kompiliavimas). Literatiiroje galima rasti keleta komponentiniu (kai kurie autoriai jas vadina
modulinémis) atributiniy gramatiky sudarymo principy, naudojamy programavimo kalboms
projektuoti [Paa95]:

1. Neterminalinis simbolis = komponentas. Siuo atveju neterminalinis simbolis pateikiamas
kaip atributinés gramatikos komponentas. Tai leidzia apraSyti ir atskirai laikyti
lingvistinius elementus, kurie yra pana$is skirtingose programose. Tokie komponentai
gali biiti importuojami { naujy programy specifikacija arba tos pacios programos naujas
versijas. Neterminalinio modulio sasaja sudaro neterminalinio simbolio atributai, o
semantikos taisyklés yra pasléptos realizacijos dalyje. Taip galima pakeisti
neterminalinio  simbolio  semantika nekeiCiant ji naudojanciy komponenty.
Neterminalinio simbolio i§vedimo taisyklés taip pat pateikiamos realizacijos dalyje.

2. Atributas = komponentas. Taikant §] blida laikoma, kad pagrindiniai semantiniai
aspektai atributinéje gramatikoje yra atributai, o ne neterminaliniai simboliai. Tuomet
komponentas yra sudarytas i atributo visy semantikos taisykliy. Komponente taip pat
pateikiamos ir visos iSvedimo taisyklés, kuriose figliruoja atributas. Taciau taikant §i
blida sunku realizuoti tikra informacijos slépima ir komponenty realizacijos
autonomiSkuma.

3. Semantinis aspektas = komponentas. Siuo atveju i komponentus skirstoma pagal
skirtingus semantinius aspektus [Wat85; RT89; FMIJ92]. Komponentas turi visas
atributinés gramatikos dalis, kurios yra susijusios su tam tikru semantiniu aspektu. Taip
paprastai keletas neterminaliniy simboliy, i§vedimo taisykliy ir semantikos taisykliy yra
priskiriami vienam komponentui.

Formaliai aprasant lokalizuojamuosius programos iSteklius, remiantis programos
grafinés naudotojo sasajos struktiira, patogu skirstyti atributines gramatikas | dalis pagal
autonomiskus grafinés sasajos komponentus (pvz., dialogo langas, meniu, priemoniy juosta)
bei pagal programos komponentus (pvz., narSyklés adresynas, Zurnalas, pagrindinis langas ir
t. t.), todél natiiralu taikyti atributiniy gramatiky komponavimo principa semantinis aspektas
= komponentas.

Kadangi programos istekliai, atitinkantys programos komponentus ir ju dalis, ir aprasyti
dalinémis atributinémis gramatikomis, turi autonomiskumo savybes (dauguma atributy yra
perduodama daliniy gramatiky viduje), tai galima jungti tokias dalines atributines gramatikas
nekeiCiant daliniu gramatiky atributy ir semantikos taisykliy. Konteksto (atributy)
perdavimas lokalizavimo pozitriu gali biiti svarbus daliniy gramatiky sujungimo vietoje,
pavyzdziui, tam, kad bty galima palyginti atributus ir pakoreguoti arba patikrinti iStekliy
eilutes ar jy vertima. Taigi jungiant dalines atributines gramatikas reikéty numatyti
sujungimo vietos atributus, kuriuos svarbu analizuoti lokalizavimo metu.

Bendroji visos programos atributiné gramatika (AG,) gaunama sujungus visy jos atskiry
komponenty k; (jei yra) daliy atributines gramatikas:

AGP = Ale o AGk2 UV AGkn,
¢ia AGy; — i-ojo programos komponento atributiné gramatika, i=1,2, ..., n.
AGki = AG1 v AG2 ..U AGm,

¢ia AG; — tai k; komponento j-osios dalies programos komponento atributiné gramatika,
j=1,2,..,m

Norint apjungti, pavyzdziui, pagrindinio meniu atributing gramatika su nuostaty lango
atributine gramatika, reikia papildyti meniu gramatika dar viena i§vedimo taisykle:

116



K-> T (T} [PK] [KK] [PE] L

Be papildomo L neterminalinio simbolio, §i taisyklé pasikeité tuo, kad néra idétiniy
meniu komandy {K}, nes komanda iskvieCia dialogo langa o ne atveria Zemesnio lygio
meniu.

Daliniy gramatiky jungimas grafiskai pavaizduotas 25 paveiksle, ¢ia AGy — meniu
atributiné gramatika, AG — lango atributiné gramatika.

K

T

K
T K

—

Tools

Options

T h_grupe

|

Startup

25 pav. Atributiniy gramatiky jungimo pavyzdzio schema

Langas iskvieciamas meniu komanda, todél lango gramatika prijungiama prie komandos
neterminalinio simbolio.

Be turimy iSvedimo taisyklés K —> T {T} [PK] [KK] [PE] atributy (zr. AGy)
sujungimo vietoje lokalizavimo pozidiriu svarbu patikrinti meniu komandos ir lango
pavadinimo eilutes ir jose vartojamus terminus. Kadangi tokios eilutés gali biiti pateikiamos
lokalizuojamyjy isteliy faily sistemos skirtingose vietose, tai dazna lokalizavimo klaida yra
parinkimas skirtingy terminy Sioms eilutéms. Atributai padéty tokias eilutes pamatyti viena
greta kitos — taip, kaip bus rodoma ekrane. Taip pat biity galima palyginti sujungiamy
neterminaliniy simboliy aprasus, ar nebuvo klaidos sudarant gramatika. Taigi gramatiky
AGy ir AGL sujungimo vieta — iSvedimo taisyklg — vertéty papildyti tokiomis semantikos
taisyklémis:

K -> T {T} [PK] [KK] [PE] L

Print ("Lyginti aprasus", K.aprasSas, L.aprasSas)

Print ("Lyginti terminijg", K.eiluteé, L.eilute)

4.3.4. Lokalizuojamuyjy iStekliy metainformacijos formalizavimo
metodo veiksmai

Apibendrindami ankstesnius skyrelius, skirtus lokalizuojamiems istekliams ir ju
metainformacijai formalizuoti, pateiksime metodo veiksmy seka.

1. Programinés jrangos komponentai (arba visa programa, jei ji neturi komponenty)
skaidomi | autonomisky daliy, atitinkanciy grafinés naudotojo sasajos susijusiy elementy
rinkinius, aibg. Komponenty dydis ir skai¢ius néra esminis, svarbu, kad tai bty toks
komponentas, kurio lokalizuojamasias eilutes biity patogu analizuoti kartu.
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Kiekvienai programinés jrangos grafinés naudotojo sasajos komponento daliai (ar visam
komponentui) sudaroma bekonteksté gramatika, imant pagrindu programinés irangos
grafinés sasajos elementy, rodomy kompiuterio ekrane, struktiira, o gramatikos
neterminalinius ir terminalinius simbolius parenkant 4.2.2 skyriuje aprasytu badu. Siuo
zingsniu formaliai apraSoma programinés jrangos grafinés sasajos su naudotoju dalis,
siejant ja su lokalizuojamuyjuy tekstiniy istekliy eilutémis bei skaidant tokias eilutes { dalis
4.2.3 skyriuje aprasytu budu.

Kiekviena bekonteksté gramatika iSpleciama iki atributinés gramatikos priskiriant
kiekvienam gramatikos simboliui atributus ir aprasant semantikos taisykles, taip pat
pagalbines iSorines funkcijas. Atributy sarasas, reikSmés bei semantikos taisyklés
pateiktos 4.2.4 sk. Jie koreguojami ir parenkami atsizvelgiant | konkrecios P] specifika.

Dalinés atributinés gramatikos jungiamos i visuma, numatant atributus, kurie bus
perduodami daliniy gramatiky sujungimo vietose. Jei reikia, koreguojami atributai ir ju
semantikos taisyklés, sudarytos ankstesniame zingsnyje.

Naudojantis sudaryta atributine gramatika lokalizuojamieji programos tekstiniai iStekliai
yra transliuojami ir rezultatai jraSomi i failus.

4.4. ISvados

Tekstiniy lokalizuojamyjy iStekliy struktiiros apibendrinimas bei internetinés
programinés irangos istekliy nagrinéjimo pavyzdziai patvirtino, kad tokiuose iStekliuose
néra pateikiama kontekstinés informacijos apie eilutes, dominuoja trumpos eilutés (apie
50% eiluciy ilgis yra nuo 1 iki 4 Zodziy, apie 20% eiluciy sudarytos i§ 1-2 Zodziy).
Tokias eilutes taikliai ir kokybiskai i§versti be papildomos kontekstinés informacijos yra
beveik neijmanoma.

Pasiiilytas metodas, skirtas lokalizuojamuyjy istekliy dviejy rusiuy konteksta nusakanciai
metainformacijai formalizuoti:

2.1. Vietai, kurioje tam tikra eiluté bus rodoma programos grafinéje sasajoje, nurodyti
ir rySiams tarp susijusiy eilu¢iy nusakyti.

2.2. Istekliy eilutés teksto semantika nusakantiems atributams priskirti. Pateiktas
iStekliy eilu¢iy pagrindiniy atributy saraSas, kuris yra iSreiskiamas angly kalbai,
kuria kuriamos daugumos programinés {rangos originalai, budingomis
konstrukcijomis.

Pasitilytas metodas turéty prisidéti prie lokalizuojamuyjy iStekliy pateikimo sistemingumo
gerinimo, kas padéty pastebéti internacionalizavimo klaidas ankstyvojoje — programinés
irangos specifikavimo, projektavimo — stadijoje.

Sitlomas atributiniy gramatiky taikymas lokalizuojamyjy iStekliy kontekstui ir
semantinei informacijai nurodyti, kuris skiriasi nuo atributiniy gramatiky taikymy
realizuojant programavimo kalby transliatorius tuo, kad:

4.1. Atributinés gramatikos naudojamos lokalizuojamyju istekliy metainformacijai,
nusakanCiai konteksta, formalizuoti ir i§ programos autoriaus perduoti
lokalizuotojams naudojant atributus.

4.2. Naudojami iSoriniai ir vidiniai atributai. ISoriniai atributai priskiriami gramatikos
sudarytojo naudojantis anketa. Vidiniai atributai skai¢iuojami automatiskai
naudojant atributy semantikos funkcijas.

4.3. ISoriniai atributai priskiriami ne tik terminaliniams simboliams, bet ir
neterminaliniams simboliams.



4.4.

4.5.

4.6.

Atributais perduodamos kontekstinés metainformacijos perdavimo sritis yra
valdoma: metainformacija néra perduodama visu atributiniu medziu ir renkama
Sakniniame iSvedimo medzio mazge, ji yra paskirstyta aktualiy medzio mazgy
aplinkoje.

Nebitinas grieztas kalbos konstrukcijos (transliatoriy atveju analogas biity
programavimo kalba parasytos programos, misy atveju — programos
lokalizuojamyju iStekliy) atpazinimas. Akcentuojamas formalus aprasas su
atributais, kuriuos lokalizuotojas gali pasiekti pagal uzklausa, o ne transliavimas ir
jo rezultatas.

Atributiné gramatika sudaroma ne tam, kad automatizuotume vertima, bet tam, kad
bty galima analizuoti lokalizuojamuosius isteklius: matyti atributy nurodoma
konteksta, lyginti. Galutini sprendima, kaip lokalizuoti ar iSversti tam tikra eilutg,
priima zmogus, dirbantis su Siais iStekliais.
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5. EKSPERIMENTINIS LOKALIZUOJAMUJY ISTEKLIY
METAINFORMACIJOS FORMALIZAVIMO METODO VERTINIMAS

Ankstesniame skyriuje pasitlytas lokalizuojamuyjy tekstiniy iStekliy metainformacijos
formalizavimo metodas skirtas:

1. Mazinti lokalizavimo klaidy skai¢iy, perkeliant juy Salinima { ankstyvaja lokalizavimo
stadija (potencialiy klaidy aptikimas dar iki lokalizacijos testavimo).

2. Kuo daugiau internacionalizavimo klaidy aptikimo ir taisymo darby perkelti { ankstyvaja
(programinés jrangos projektavimo) stadija.
Sio skyriaus pagrindinis tikslas — atlikti metodo ekspertinj vertinima.
Pries atliekant ekspertini vertinima metodas buvo pritaikytas tekstiniy lokalizuojamujy

iStekliy fragmento kontekstui sudaryti, o gautas pavyzdys naudotas eksperty supazindinimo
su metodo esme pradzioje, pries pradedant iSsamiau nagrinéti 4 skyriaus rezultatus.

5.1. Metodo taikymo pavyzdys

Pailiustruosime pasitlyto metodo taikyma pavyzdziu. Pavyzdys turéty biiti nedidelis ir
vaizdus, kadangi jo sudarymo tikslas yra dvejopas:

1. Pritaikyti metoda programinés jrangos fragmento lokalizuojamiems iStekliams.

2. Panaudoti tolesniam ekspertinio vertinimo tyrimui supazindinant ekspertus su metodo
esme.

Paprastumo délei ¢ia naudosime tik tuos atributus ir gramatikos simbolius, kurie
reikalingi Sio pavyzdzio elementams. [ pavyzdi nejeina automatizuoto eilutéms skirtos vietos
ekrane tikrinimo, prieigos ir komandos klavisy parinkimo korektiskumo tikrinimo, kurie yra
aprasyti ankstesniame skyriuje.

Tarkime, kad lokalizuojamyju iStekliy failas turi septynias eilutes, iSdéstytas daznai
pasitaikanc¢ia lokalizavimo praktikoje forma (eilutés identifikatorius, lygybés zenklas ir
eilutés tekstas):

01=Format

02=Scale:

03=&#037,

04=Print #1

05=Colors

06=Background images

07=Colors &amp; background images

Programos dialogo lango fragmentas, kurj atitinka lokalizuotinos eilutés pavaizduotas
26 paveiksle.

Scale: 100 A
L

[ Print Colors & background images

26 pav. Dialogo lango fragmentas, kuriame naudojamos lokalizuotinos eilutés
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Pastebésime, kad lokalizuotojas, pradedantis lokalizuoti programa, paprastai mato tik
aukSc¢iau pateikta lokalizuojamyjy istekliy faila, be 26 paveiksle pavaizduotos grafinés
naudotojo sasajos fragmento. Taip dirbdamas net su tokiu nedideliu istekliy failu gali
padaryti nemazai klaidy, kurias galéty aptikti tik testavimo metu.

Parinkime gramatikos simbolius ir sudarykime bekontekste gramatika.

Gy =<Ni, T, P, L_fragmentas>, ¢ia

N. = {<L_fragmentas>, <valdiklis>, <teksto uzrasas>, <teksto laukas>,
<zym_langelis>, <T>, <P>} — neterminaliniy simboliy aibé¢;

T. ={S}, S € F, F = {Format; Scale:; &#037;; Print; Colors; Background images; Colors
&amp; background image} — terminaliniy simboliy aibé:

Pp — iSvedimo taisykliy aibé:

P = {<L fragmentas> — <T> <valdiklis> {<valdiklis>}

<valdiklis> — <teksto uzraSas>

<valdiklis> — <teksto laukas>

<valdiklis> — <zym_langelis>

<teksto uzrasas> — <T>{<T>}

<teksto laukas> — <T>{<T>} | ¢

<zym_langelis> — <T>{<T>}

<T>— (S| <P>) {(S | <P>)}

<P>->T({T}|e

<T>-—> S}

Priskirkime gramatikai atributus (atributy sarasas pateikiamas 19 lenteléje). Naudojame
tuos pacéius Zymejimus, kaip ir ankstesniuose skyriuose.

19 lentelé. Pavyzdzio atributy sarasas.

Atributo vardas Atr. tipas Atributo reik§miy tipas

apra$as T Teksto eiluté

daikt veiksm d Teksto eiluté
duom_tipas d Teksto eiluté

eilé de Skaicius

forma de Teksto eiluté

id T Teksto eiluté

idsarasas T Teksto eiluciy masyvas
raidé T Loginis
rySys_idsarasas d Teksto eilu¢iy masyvas
terminas <« Teksto eiluté

tikrinis <« Loginis

vald_Zodis d Teksto eiluté

Atributiné gramatika minétam programos fragmentui pateikiama 20 lentel¢je.

20 lentelé. Lango fragmento atributiné gramatika

P, <L_fragmentas> — <T> <valdiklis> {<valdiklis>}
L fragmentas.aprasSas = T.apra3as

T.dait veiksm = DAIKT

T.raidé = 1

P, | <valdiklis> — <teksto_uZradas>
teksto uZraSas.eilé = valdiklis.eilé

P; | <valdiklis> — <teksto_laukas>
teksto laukas.eilé = valdiklis.eilé
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Py

<valdiklis> — <zZym langelis>
zym langelis.eilé valdiklis.eilé

Ps | <teksto_uZrasas> — <T>{<T>}

Ti.v_tipas = ,teksto uzraSas™
T;.eilé = tekst uZraSas.eilé

Ps <teksto_laukas> — <T>{<T>} | ¢

Ti.v_tipas = ,teksto laukas™

T;.eilé = teksto laukas.eilé
P,

<Zym_ langelis> — <T>{<T>}
T;.v_tipas = ,Zymimasis langelis™
T;.eilé = Zym langelis.eilé

Py <T> = (S | <P>) {(S | <P>)}
P;.vald zodis = T.vald zodis
P;.daikt_veiksm = T.daikt_veiksm
T.raideé:

if T.eilé > 1 and T.tikrinis

then T.raidé = 0
else T.raidé =1

S;.id = T.id
S;.v_tipas = T.v_tipas

0

P;.v tipas T.v tipas
Py | <P> 5> T {T} | &
P.raide:
if P.tikrinis = 1 then P.raidé 1 else P.raidé 0

P.idsarasas:
add (P.idsarasas, T;.id)

T;.duom tipas = P.duom tipas
T;.forma = P.forma
Po | <> > s

S.id = T.id
S.daikt veiksm T.daikt veiksm
S.forma = T.forma

Kadangi pirminiy atributy reikSmés priskiriamos uzpildant anketa, tai pries tai reikia
zinoti, kiek karty kuri gramatikos iSvedimo taisyklé bus pritaikyta. ISvedimo medis su
iSvedimo taisykliy ir ju pritaikymo numeriais pateikiamas 27 paveiksle.

<L fragmentas > (Pl)

<T>(Pg1)  <valdiklis> (P21) <valdiklis> (P22)

|

Format  <teksto_uzra¥as> (Ps1)  <teksto_laukas> (Ps,)

<valdiklis> (P25) <valdiklis> (P24)

<teksto_uZrasas> (Ps.) <Zym langelis> (P7.1)

<T> (Ps2) e <T>(Ps3) <T>(Ps4)

Scale: &HO037; Print <P> (Pq_[)

/\

<T> (Puoy) <T> (Pioy) <T> (Piy)

|

Colors ~ Background images

Colors &amp; background images

27 pav. ISvedimo medis su taisykliy ir jy taikymy numeriais.
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Pirminiy atributy reikSmiy priskyrimo anketa pateikiama 21 lenteléje, ¢ia Pij: i =1, 2,
.y 9,5 =1, 2, ..., n, i — taisyklés numeris, j — taisyklés taikymo eilés numeris, n — i-osios
iSvedimo taisyklés taikymy skaicius.

21 lentelé. Pavyzdzio pirminiy atributy priskyrimo anketa

i: Atributo Klausimas A;i?)‘;yi‘;s Reiksmiy pavyzdziai,
R vardas . . pastabos

syklé variantai

P, valdiklis;.eilé Koks kiekvieno valdiklio eilés 0
numeris? 1
1,2, ...,n—jei valdikliai yra 2
susijg,

0 — jei valdiklis yra atskiras.

P, L fragmentas. | Koks lango fragmento plotis 40

plotis (em vienetais)?

P, L_fragmentas. | Koks lango fragmento aukstis 30

aukstis (em vienetais)?

P, T.aprasas Koks eilutés aprasas? ,,Use up to*“ appears in
(Pildoma, jei eilutéje vartojama one line with text box
santrumpa ar specialieji and ,,MB of space for
zenklai, arba eilutei reikalingas the cache*
paaiskinimas. PrieSingu atveju
laukas paliekamas tuscias.)

Pg; T.daikt Ar teksto eiluté yra VEIKSM Pastaba. Sio atributo

veiksm veiksmazodiné (VEIKSM), ar | DAIKT reik§mé naudojama
daiktavardiné (DAIKT)? Jei NA kaip numatytoji, bet
negalima nustatyti, tai gali bti pakeic¢iama
nurodoma NA. kita taikant gramatikos
semantikos taisykles.

Py; T.vald zodis Koks eilutés valdantysis Zodis Save
(jei yra)? Jei negalima iSskirti, NA
nurodykite neapibrézta reik§me Page
NA.

Pg; T.tikrinis Ar eilutés tekstas yra tikrinis Taip
pavadinimas ar santrumpa arba | Ne
prasideda tikriniu pavadinimu
ar santrumpa?

Py; T.id Koks teksto eilutés 0125
identifikatorius?

Pg; S;.terminas Jei eilutés segmente pavartotas call(1)
nevienareik$mis terminas, koks
jo reik§més numeris? certificate(2); key(4)
Jei viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite
juos skirdami kabliataskiu. Jei
mineéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

Py P.duom tipas | Koks parametro duomeny ASM_VARD | Pastaba. Jeigu
tipas? AS parametro reik§mé yra

TEKST skaitiné (P.duom_tipas
N_SKAIT =N_SKAIT), tai

T SKAIT reikia derinti toliau
DATA einancio segmento S
LAIK forma (zr. pastaba po
DAT LAIK lentele).

Pastaba. Jei
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P.duom_tipas =
ASM_VARDAS, tai
reikia numatyti Salia
esancio segmento
giminés (pvz., Jonas
yra prisijunges), kurig
galima gauti i§
naudotojo registracijos
duomenuy), linksnio
(pvz., Jono laigkas)
derinima.

negalima nustatyti, tai
nurodoma NA.

Py; P.tikrinis Ar vietoje parametro skirtas Taip
jrasyti tekstas yra tikrinis Ne
pavadinimas arba santrumpa?
Py P.forma 1 kuri klausima atsako Who (object)
parametro (galima) reik§mé? Who (subject)
Pavyzdziui, Who (object)?, Where
Who (subject)?, Where?, What | What (object)
(object)?, What (subject)?, What
When?, Why? How many? irt. | (subject)
t. When
Kuriuo prielinksniu galima Why
apibuidinti zodzio forma? How many
Whom
To
From
In
Kita:
Pioj S.terminas Jei eilutés segmente pavartotas Call (1)
nevienareik$mis terminas, koks
jo reik§més numeris?
Jei viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite
juos skirdami kabliataskiu. Jei
mineéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.
Po; T.daikt veiks Ar teksto eiluté yra VEIKSM Pastaba. Sio atributo
m veiksmazodiné (VEIKSM), ar | DAIKT reik§mé naudojama
daiktavardiné (DAIKT)? Jei NA kaip numatytoji, bet

gali bti pakei¢iama
kita taikant gramatikos
semantikos taisykles.

identifikatorius?

Pioj T.vald zodis Koks eilutés valdantysis zodis? Save
Jei negalima iSskirti,
nurodykite neapibrézta reikSmeg
NA.

Po; T.id Koks teksto eilutés 0023

Pastaba. Derinant

skaitvardzio ir daiktavardzio formas, naudojamos ivairiy kalby formy

scenarijai, pvz., lietuviy turi 3 formas: n%10==1 && n%100!=11 ? 0 : n%10>=2 && (n%100<10 or
n%100>=20) ? 1 : 2; araby — 6 formas: n==0? 0 : n==1? 1 : n==2 ? 2 : n%100>=3 && n%100<=10 ?
3:1n%100>=11 && n%100<=99 ? 4 : 5.

Uzpildyta anketa pateikiama tolesnéje lenteléje. ISvedimo taisykliy ir juy taikymuy
numeriai atitinka numerius 27 paveikslo medyje.

124




Nurodant atributo ferminas reikSme, laikoma, kad naudojamasi zodynu, kuriame yra

tokie arba analogiski jrasai:

Format

Formatas. Dokumento arba jo dalies (raSmens, skaiiaus, datos, pastraipos, lentelés ir
kt.) vaizdavimo ir apipavidalinimo buidas.

Formatas. Popieriaus lapo matmenys. Nurodomas ilgio vienetais, pvz., 210x297 mm,
21%29,7 cm arba standartiniy formaty pavadinimais, pvz., A4, AS.

Zenklinti (diskq). Komanda diska darbui paruosti. Yra dviejy lygiu Zenklinimas: Zemo ir
auksto. Zemo lygio — paruosia takelius, suskirsto juos i sektorius, suzymi sektorius.
Auksto lygio — adresuoja sektorius ir suformuoja lenteles, reikalingas konkreciai faily

i8déstymo sistemai.
Scale

1. Skalé. Matavimo prietaiso rodmeny jtaisas — linija su padalomis ir Salia ju paraSytomis

matavimo vertémis.

2. Skale. SkaiCiy, spalvy ar kitokiy zenkly, kuriy vertés gali baiti vartojamos matavimui
arba palyginimui, surikiuota eilé.

3. Mastelis. Lange rodomo dokumento vaizdo padidinimas arba sumazinimas, iSreikstas
procentais (normalus 100%).

22 lentelé. Pirminiy atributy reikSmés

ISv.

Atsakymas arba

. Atributo vardas Klausimas . .
tais. atsakymy variantai
P, L fragmentas.plotis Koks lango fragmento plotis (em)? 20
P, L fragmentas.aukstis | Koks lango fragmento aukstis (em)? 16

P, valdiklis;.eilé

Koks kiekvieno valdiklio eilés numeris?
1,2, ..., n —jei valdikliai yra susijg,
0 — jei valdiklis yra atskiras.

valdiklis,.eilé = 1
valdiklis,.eilé = 2
valdikliss.eilé = 3
valdiklisy.eilé = 0

P, T.apraSas

Pateikite eilutés aprasa.

Page format for

negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reik§me¢ NA.

printing.
Pg3 | T.apraSas Pateikite eilutés apraSa. Code for percent
sign
Py, | T.daikt veiksm Ar teksto eiluté yra veiksmazodine DAIKT
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.
Pg; | T.daikt veiksm Ar teksto eiluté yra veiksmazodiné NA
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.
Pg, | T.daikt veiksm Ar teksto eiluté yra veiksmazodiné VEIKSM
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.
Pg, T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis zodis? Jei NA
negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reikSme NA.
Pg, | T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Zodis? Jei NA
negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reik§me¢ NA.
Pg; T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis zodis? Jei NA
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T.vald zodis

Koks eilutés valdantysis zodis? Jei
negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reikSme NA.

Print

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
arba prasideda tikriniu pavadinimu?

T.tikrinis

Ar eilutés tekstas yra tikrinis pavadinimas
ar santrumpa arba prasideda tikriniu
pavadinimu ar santrumpa?

P8A1

T.id

Koks teksto eilutés identifikatorius?

01

P8A2

T.id

Koks teksto eilutés identifikatorius?

02

P8A3

T.id

Koks teksto eilutés identifikatorius?

03

Pgy

T.id

Koks teksto eilutés identifikatorius?

04

P8A1

S.terminas

Jei eilutés segmente pavartotas
nevienareik§mis terminas, koks jo reikSmés
numeris? Jei viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite juos skirdami
kabliataskiu. Jei minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

Format (1)

S.terminas

Jei eilutés segmente pavartotas
nevienareik§mis terminas, koks jo reikSmés
numeris? Jei viename segmente yra keli
tokie terminai, tai nurodykite juos skirdami
kabliataskiu. Jei minéto tipo terminy néra,
palikite lauka tuscia.

Scale (3)

P.duom_tipas

Koks parametro duomeny tipas?

TEKST

P.tikrinis

Ar vietoje parametro skirtas jrasyti tekstas
yra tikrinis pavadinimas ar santrumpa?

Ne

P.forma

I kurj klausima atsako parametro (galima)
reikSme?

Pavyzdziui, Who (subject)? Who (object)?,
Where?, What (subject)? What (object)?,
When?, Why? How many? ir t. t.

Kuriuo prielinksniu galima apibuidinti
70dzio forma?

What (object)

T.daikt veiksm

Ar teksto eiluté yra veiksmazodiné
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.

DAIKT

T.daikt veiksm

Ar teksto eiluté yra veiksmazodiné
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.

DAIKT
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Pyo3 | T.daikt_veiksm Ar teksto eiluté yra veiksmazodiné DAIKT
(VEIKSM), ar daiktavardiné (DAIKT)? Jei
negalima nustatyti, tai nurodoma NA.

Pyo; | T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Zodis? Jei Print
negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reik§me NA.

Py, | T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Zodis? Jei Print
negalima i$skirti, nurodykite neapibrézta
reikSme NA.

Pyo3 | T.vald_zodis Koks eilutés valdantysis Zodis? Jei Print
negalima isskirti, nurodykite neapibrézta
reik§me NA.

P | Tid Koks teksto eilutés identifikatorius? 05

P, | Tid Koks teksto eilutés identifikatorius? 06

Ps | Tid Koks teksto eilutés identifikatorius? 07

ISvedimo medis, papildytas atributais, pateikiamas 28 paveiksle. Jame Zymime ne visus
atributus: praleidziame tuos atributus, kuriems priskirtos reik§més NA (neapibrézta).

aprasas = Page format for printing
<L_fragmentas > plotis =20

aukits =16

. =T= < valdiklis > < valdiklis = < valdiklis > < valdiklis >
apraias =Page | eile)=1 eilg=2 eile=3 eile=0
tormat for printing
daikt veiksm =|DATET
raide =1
Format < teksto_ufragas > < teksto_laukas > = teksto_udradas > < zym_langelis >
terminas = format (1) eilg=1 eilg|=2 eile 3 eilg=0
daikt veiksm = DAIKT
raide =1
id=01 v_tipas = Zvmimasis langelis
. eile =10

=T=> e <T> =T=>

v_tipas = telksto uragas vald_?odis = Print

- aprasaf = code for percent sjg P

cile=1 v fipab = teksto uzrazas dallk.t_\ eiksm = VEIKSM

daikt veikqm = DAIKT eile = raide =1 o )

raide =1 ide 40 id =p2 vald_Zodis = Print

id=02 .ré”_ecj daikt_vetksm = VEIKSM

Scale: ! &H037; . Print <p= dluolmlftipas =TEKST

terminas = scale (3) raide =1 1f'1 =04 . UI‘?TU_UE =0

daikt_veiksm = DAIKT id=03 v_tipas = Zy raide =0 ) .

raide =1 v_tipas = teksto ufraias asas = {03; 05; 07}

id=02 - hat (object)

v_tipas = teksto ufraZas e - {_[_3515 langelis
vald_2odis =, Print  vald_3gdis = Print vald sodis = Print
daikt_veilsm| = DAIKT daikt_vjeiksm = DAIKT  daikt veikqm = DAIKT
raide =0 raide =0 raide =0
id =103 id=08 id=07
forma = what (object) forma 3 what (object) forma = wifat (object)

Colors Background images Colors &amp; background images

id =05 id=06 id=07
daikt veiksm = DAIKT daikt veiksm =DAIKT  dajkt veiksm = DAIKT
forma = what (object) forma = what (object) forma = what (object)

28 pav. Pavyzdzio atributinis i$vedimo medis

Lokalizuotojui svarbu pateikti simboliy <T> (visos eilutés), terminaliniy simboliy
(eiluciy segmenty) bei Sakninio simbolio atributus.
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Pastebésime, kad cia pateiktas pavyzdys skirtas pailiustruoti metodo esmg, taciau
neapima visy metodo taikymo aspekty. Pavyzdys skirtas pradéti eksperty susipazinima su
metodu, o toliau remiamasi $io darbo teorine dalimi (4 skyrius).

5.2. Metodo ekspertinis vertinimas

Zmogaus ir kompiuterio saveikos tyrimy literatiiroje pazymima, kad eksperty apklausos
metodas yra aktualus vertinant naujus Sios srities metodus ir projektavimo rezultatus.

Siame darbe pasiiilytas metodas paspartina programos lokalizavimo procesa sumazinant
lokalizuotiny eilu¢iy konteksto paieskos ir lokalizacijos testavimo laiko sanaudas, taciau
reikalauja papildomy sanaudy sudarant lokalizuojamyjy iStekliy atributing gramatika ir
priskiriant atributy reikSmes.

Siekiant istirti, kiek sumazéja programos lokalizavimo dalies sanaudos ir padidéja
projektavimo dalies sanaudos, buvo atlikta eksperty nuomoniy apklausa — interviu.

Apklausai buvo pasirinkti labai aukstos kvalifikacijos programinés jrangos lokalizavimo
srities ekspertai i§ Lietuvos, tiek dirbantys lokalizavimo moksliniy tyrimy srityje, tiek
programy projektavimo ir lokalizavimo verslo srityje. Susitikus su kiekvienu i§ ju buvo
pristatyta metodo esmé, pagrindiniai veiksmai, pateiktas metodo taikymo pavyzdys (5.1 sk.),
skirtas pradiniam susipazinimui su metodo taikymu, supazindinta su §io darbo 4 dalimi.

Supazindinus su metodu, kiekvienam ekspertui buvo pateikti i§ anksto parengti interviu
klausimai (5.2.3 skyrelis). [ interviu klausimus ekspertai turéjo atsakyti i$ turimos patirties
programy internacionalizavimo ir lokalizavimo srityse.

Apklausos tipas (interviu) buvo pasirinktas todél, kad eksperty apklausos atveju:

" respondenty skaiCius néra didelis, dél to svarbu wuztikrinti, kad kiekvienas
respondentas vienareik§miskai suprato klausima,

® atsakant | klausima ekspertui gali kilti papildomuy klausimu apie metoda ir jo
taikyma, | kuriuos tuoj pat galéty gauti atsakyma i$ apklausos gavéjo.

5.21. Eksperty skai€ius ir reikalavimai eksperty kvalifikacijai

Taikant eksperty apklausos metoda svarbu pasirinkti pakankama eksperty skaiciy ir
tinkamos kvalifikacijos ekspertus.

Eksperty nuomoniy agregavimo patirtis ir tyrimai rodo, kad tiksliy rezultaty taikant
eksperty apklausos metoda galima pasiekti, kai pasirenkamas eksperty skaicius apklausai yra
nuo trijy iki Sesiy eksperty [Ash86; AAS85; Cle89]. Eksperty skaiCiaus didinimas taikant
eksperty apklausos metoda nedidina rezultaty tikslumo dél didesnés tikimybés eksperty
tarpusavio priklausomybés [BROO]. Yra tyrimy, kuriuose nagrinéjamas vieno eksperto
nuomonés apibendrinimas [YF09]. Svarbiausias rezultaty patikimuma lemiantis veiksnys yra
ne eksperty skaicius, bet eksperty kvalifikacija.

Siame darbe siekiant patikimy ir tiksliy pasiiilyto metodo vertinimo rezultaty, eksperty
kvalifikacijai keliami tokie reikalavimai:

1. Ne mazesné kaip septyneriy mety patirtis programinés jrangos lokalizavimo arba (ir)
internacionalizavimo srityse.

2. Lokalizavo ar dalyvavo lokalizavimo grupéje lokalizuojant ne maziau kaip penkias
kompiuterines programas.

3. Paskelbé bent tris mokslines publikacijas i§ lokalizavimo ar internacionalizavimo temu.
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Siame darbe pasiiilytam metodui vertinti buvo atrinkti 3 ekspertai, kurie atitiko iskeltus
kvalifikacinius reikalavimus.

5.2.2. Klausimy ekspertams sudarymas

Vertinant darbe pasifilyta metoda svarbu iSskirti du programinés jrangos lokalizavimo
bidus:

1. Iprastasis (kai lokalizuojama be kontekstinés informacijos, o kontekstas iSsiaiSkinamas
testuojant lokalizuota programa ir kartojant vertimo, testavimo ir vertimy koregavimo
cikla).

2. Itraukiant konteksta (kai lokalizuojamieji istekliai parengiami remiantis Siame darbe
pasiiilytu metodu, o lokalizuojama turint konteksting informacija).

Antrojo lokalizavimo biido galima i$skirti du atvejus:
1. Konteksting informacija (gramatika ir atributus) rengia programos autorius.

2. Konteksting informacija (gramatika ir atributus) rengia kvalifikuotas lokalizuotojas
arba patyrgs programos naudotojas.

Interviu klausimai, pateikiami ekspertams, turéty tenkinti tokius reikalavimus:

1. Apimti auksciau aprasytus lokalizavimo btidus, kai konteksta rengia programos autorius
ir lokalizuotojas arba patyres naudotojas.

2. Duomenys, gauti atsakant { klausimus, turi leisti palyginti lokalizavimo darbo sanaudas,
netaikant Siame darbe pasitilyto metodo ir pritaikius metoda.

3. Duomenys, gauti atsakant ekspertams i klausimus, turi leisti nusprgsti, kokioms
salygoms esant verta taikyti metoda.

4. Klausimai turi biiti trumpi ir aiSkiai suformuluoti. Formuluotése gali buti vartojamos
savokos i§ metodo ir ankstesnés disertacijos dalies be iSpléstiniy paaiSkinimy, kadangi
Sios savokos ir metodo principai buvo pristatyti ekspertams ir aptarti akivaizdinio
susitikimo metu.

Klausimy neturi buti daug (ne daugiau kaip 10 klausimy).

6. Atsakymai { klausimus neturéty uzimti daug laiko ir reikalauti papildomu tyrimu
ekspertams, dirbantiems programinés jrangos lokalizavimo (internacionalizavimo)
srityje.

5.2.3. Interviu klausimynas

Remiantis iSkeltais reikalavimais prie§ atlickant apklausa buvo sudarytas interviu
klausimynas. Klausimy numeriai zymimi K1-K8.

K1-K7 klausimuose ivertinamas apibrézty darby sanaudy santykis. Siekiant klausimy
formuluociy paprastumo, darbai, kuriy sanaudas reikia palyginti atsakant | klausimus,
tvardyti ir pateikti atskirai prie kiekvieno klausimo.

K8 klausimas yra atvirasis, skirtas bendroms pastaboms apie Siame darbe pasitlyta
metoda iSreiksti.
Visuose klausimuose, kuriuose minimas konteksto parengimas, turima omenyje, kad

kontekstas rengiamas taikant Siame darbe pasitilyta metoda. Kalbant apie lokalizavimo darbo
sanaudas turimos omenyje tik kokybiskai atlikto darbo sanaudos.

K1. Prasom jvertinti, kiek karty /-ojo darbo sanaudos yra didesnés uz 2-ojo darbo
sanaudas. Atsakyma pakomentuokite.
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1-asis darbas: lokalizuojamos programos testavimas ir vertimo koregavimas nagrinéjant
konteksta programai veikiant.

2-asis darbas: tekstiniy lokalizuojamyjy iStekliy vertimas, kai lokalizuojamieji
programos iStekliai pateikiami be konteksto.

K2. Kiek karty /-ojo darbo sanaudos yra didesnés (mazesnés) uz 2-ojo darbo sanaudas?
Atsakyma pakomentuokite.

1-asis darbas: programos lokalizuojamuyju iStekliy konteksto parengimas (gramatikos
sudarymas, pirminiy atributy reik§miy priskyrimas). Darba atlieka programos autorius.

2-asis darbas: programos lokalizuojamyjy iStekliy vertimas neturint konteksto.

K3. Kiek kartu /-ojo darbo sanaudos yra mazesnés (didesnés) uz 2-ojo darbo sanaudas?
Atsakyma pakomentuokite.

l-asis darbas: lokalizuojamos programos testavimas ir vertimo koregavimas, kai
lokalizuojama su iStekliy kontekstine informacija.

2-asis darbas: lokalizuojamos programos testavimas ir vertimo koregavimas, kai
lokalizuojama neturint iStekliy kontekstinés informacijos.

K4. Kiek karty padidéty (ar sumazéty) programos tekstiniy lokalizuojamyjy istekliy
vertimo darbo sanaudos, jei buity pateiktas kiekvienos lokalizuojamos eilutés kontekstas?
Atsakyma pakomentuokite.

K5. Kokia dali /-ojo darbo sanaudu sudaryty 2-ojo darbo sanaudos? Atsakyma
pakomentuokite.

I-asis darbas: programos lokalizuojamyjy iStekliy konteksto parengimas (gramatikos
sudarymas, pirminiy atributy reik§miy priskyrimas). Darba atlieka programos autorius.

2-asis darbas: konteksto parengimas kitai (papildomai) fleksinei abécélinei kalbai.
Darba atlieka programos autorius.

Ké6. Kiek karty /-ojo darbo sanaudos buty didesnés (mazesnés) uz 2-ojo darbo
sanaudas? Atsakyma pakomentuokite.

1-asis darbas: programos lokalizuojamuyju iStekliy konteksto parengimas (gramatikos
sudarymas, pirminiy atributy reik§miy priskyrimas). Konteksta rengia programos autorius.

2-asis darbas: programos lokalizuojamuyjy istekliy konteksto parengimas (gramatikos
sudarymas, pirminiy atributy reikSmiy priskyrimas). Konteksta rengia kvalifikuotas
lokalizuotojas ar patyrgs programos naudotojas.

K7. Kiek karty /-ojo darbo sanaudos bity didesnés (mazesnés) uz 2-ojo darbo
sanaudas? Atsakyma pakomentuokite.

1-asis darbas: konteksto parengimas papildomai fleksinei abécélinei kalbai. Darbag
atlieka kvalifikuotas lokalizuotojas ar patyrgs programos naudotojas.

2-asis darbas: konteksto parengimas papildomai fleksinei abécélinei kalbai. Darba
atlieka programos autorius.

K8. Prasome pateikti Jiisy pastabas ir sitilymus dél metodo ir jo taikymo (laisva forma).

5.24. Atsakymuy analizés principai

Analizuojant jvairiy lokalizavimo etapy darbu sanaudy santykius, matavimo vienetu
paimtas programos lokalizuojamyjy iStekliy vertimui reikalingos darbo sanaudos, kai
ver¢iama neturint kontekstinés informacijos. Kitiems etapams (kontekstinei informacijai
parengti, iSversti tekstinius iSteklius turint konteksting informacija ir pan.) reikalingos darbo
sanaudos skai¢iuojamos minéto pasirinkto vieneto pagrindu.
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23 lenteléje pateikiami svarbiausi tiriamieji aspektai, juos atitinkantys klausimai i
eksperty interviu, koeficientas, kuri gauname i§ eksperto jam atsakius i atitinkama klausima,
bei formulé, pagal kurig galima apskaiciuoti kiekvieng aspekta atitinkancias darbo sanaudas.
Lentelés paskutiniame stulpelyje naudojamas daugiklis 100 atitinka darbo sanaudas,
reikalingas verCiant programos tekstinius lokalizuojamuosius iSteklius neturint konteksto
(dabartiné programinés jrangos lokalizavimo praktika). Toks vienetas buvo pasirinktas dél to,
kad jis yra nepriklausomas nuo konkrecios lokalizuojamos programos bei programos (ar jos
dalies) dydzio.

23 lentelé. Atsakymy naudojimas darbo sanaudoms skaiciuoti taikant metoda ir netaikant metodo

Klausimas Tiriamasis aspektas Koeficientas Formulé

K1 Testavimas ir vertimo koregavimas neturint a; a;x100
konteksto

K2 Konteksto parengimas (programos autorius) b; b;x100

K3 Testavimas ir vertimo koregavimas (turint konteksta) b, a;b,x100

K4 Vertimas turint konteksta b bs3x100

K5 Konteksto parengimas kitai abécélinei fleksinei by b;b,x100
kalbai (programos autorius)

K6 Konteksto parengimas (lokalizuotojas ar naudotojas) cy bc;x100

K7 Konteksto parengimas kitai abécélinei fleksinei ) b by, x100
kalbai (lokalizuotojas ar naudotojas)

K8 klausimas yra atvirasis, skirtas eksperto pastaboms apie metoda ir jo naudinguma
iSreiksti.

Remiantis gautais i§ eksperty {jvertinimais, galima apskaiciuoti darbo sanaudas,
reikalingas programai lokalizuoti netaikant metodo bei palyginti jas su darbo laiko
sanaudomis, reikalingomis programai lokalizuoti pritaikius metoda vienai kalbai ir
kiekvienai kitai papildomai kalbai, kai konteksta rengia programos autorius arba
kvalifikuotas lokalizuotojas ar patyrgs programos naudotojas (24 lentelé).

24 lentelé. Lokalizavimo darbo sanaudy jvairiy atvejy skai¢iavimas taikant metoda ir netaikant metodo

Tiriamasis aspektas Darby saraSas Formulé
Programos lokalizavimas Vertimas, testavimas ir vertimo 100a, + 100
netaikant metodo koregavimas. !
Programos lokalizavimas Konteksto parengimas (autorius),
pritaikius metoda vienai kalbai vertimas turint konteksta, (by+bstashy)x100
(konteksta rengia autorius) testavimas ir vertimo koregavimas FRE3 R

turint konteksta.
Programos lokalizavimas Konteksto perkélimas (autorius),
pritaikius metoda kiekvienai vertimas turint konteksta,
papildomai n-ajai kalbai (n > 2) | testavimas ir vertimo koregavimas (bibytbyta;by)x100
(konteksta rengia autorius) turint konteksta.
Programos lokalizavimas Konteksto parengimas
pritaikius metoda vienai kalbai (kvalifikuotas lokalizuotojas ar
konteksta rengia kvalifikuotas atyrgs programos naudotojas),
fokalizuotoj as ir patyrgs 5er¥ma§ turgint konteksta, ) (brertbytash)x100
programos naudotojas) testavimas ir vertimo koregavimas
turint konteksta.
Programos lokalizavimas Konteksto perkélimas
pritaikius metoda kiekvienai (kvalifikuotas lokalizuotojas ar
apildomai n-ajai kalbai (n >2) | patyrgs programos naudotojas),
l(jkgntekstq rengjia kvaliﬁlguotas vertimas turint konteksta, (bibscrtbstaby)x100
lokalizuotojas ar patyrgs testavimas ir vertimo koregavimas
programos naudotojas) turint konteksta.
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5.2.5. Eksperty atsakymy analizé
25 lenteléje yra pateikti klausimuose minimy darby santykiy eksperty ivertinimai.

25 lentelé. Eksperty atsakymai | klausimus (nurodant, kiek karty didesnés ar mazesnés sanaudos) ir
atitinkamy koeficienty reik§més

KL Atsakymas

Nr. Ekspertas A Ekspertas B Ekspertas C

K1 | 3 k. didesnés a;=3 2,5 k. didesnés a; =25 3,5 k. didesnés a;=35

K2 | 12k mazesnes | b, =08 | ma2daue b =1 | mazdaug by =1
vienodos vienodos

K3 | 2,5 k. mazesnés b, =0,4 | 3 k. mazesnés b, =0,3 3 k. mazesnés b, =0,3

K4 | padidéty 1,5 karto | b3 =1,5 | 1,2 k. sumazéty b; =08 2 k. sumazeéty b;=10,5

K5 | viena deSimtaja b, = 0,1 | viena deSimtaja b,=0,1 trecdalj b,=0,3

K6 | 3 kartus didesnés c; =3 2,5 k. didesnés c; =25 3 kartus didesnés | ¢; = 3

. . _ . . _ mazdaug _
K7 | 3 kartus didesnés c, =3 2,5 k. didesnés c, =25 . c, =1
vienodos

Toliau analizuosime eksperty komentarus dél atsakymo i kiekviena pateikta klausima ir
galimas priezastis, kodél buvo gauti labiau besiskiriantys atsakymai { kai kuriuos klausimus.

5.2.5.1. Testavimas ir vertimo koregavimas netaikant metodo

IS eksperty atsakymuy (25 lentelé) matyti, kad testavimo ir vertimo koregavimo darbo
sanaudas, palygintas su vertimo sanaudomis, kai lokalizuojama jprastu buidu (neturint
kontekstinés informacijos) ekspertai vertina panasiai: santykis svyruoja nuo 2,5 iki 3,5.

Ekspertas A, nurodgs, kad testavimo darbo sanaudos yra 3 kartus didesnés uz vertimo
sanaudas, pakomentavo, kad toks vertinimas buvo nustatytas eksperimentiskai i§ jo darbo
patirties lokalizuojant programas ir naudotas paskirstant atlyginima uz atskirus, Siame
klausime minimus, programy lokalizavimo darbus.

Ekspertas B nurodé, kad testavimo ir vertimo koregavimo darbo sanaudos yra mazdaug
2-3 kartus didesnés, nes dirbant su programa jos grafinéje sasajoje reikia ieSkoti kiekvienos
lokalizuojamuose iStekliuose esancios frazés. Be to, radus klaida ir ja pataisius, reikia vél
tikrinti, ar butent ta fraz¢ buvo iStaisyta. O kai kurias programas, kuriose lokalizuojamieji
iStekliai néra interpretuojami, tenka i§ naujo perkompiliuoti norint daryti kiekviena
pakartoting eiluciy tikrinima.

Ekspertas C atsake, kad testavimo ir vertimo koregavimo darbo sanaudos maziausiai 3—
4 kartus yra didesnés uz lokalizuojamuyjy istekliy vertima. IS savo darbo patirties pazymejo,
kad jei nepavyksta rasti iSverstos eilutés testuojant programa arba ta pati eiluté pasirodo
keliose programos grafinés sasajos vietose, arba yra daznai pasikartojanciy eiluciy, tai tada
tenka tokias eilutes numeruoti (zyméti), kad véliau buty galima stebéti, kurioje programos
grafinés sasajos vietoje jos atsiranda ir taisyti vertima. Baigus testavima, pagalbiné
numeracija pasalinama.

5.2.5.2. Lokalizuojamyjy iStekliy konteksto parengimas

Darbo sanaudu, reikalingy lokalizuojamuyjy iStekliy kontekstui parengti remiantis Siame
darbe pasitlytu metodu, santykis su jprastu lokalizuojamyjy iStekliy vertimu neturint
konteksto, buvo jvertintas panasiai visy triju eksperty (25 lentelé).

Visi apklausti ekspertai atsaké, kad lokalizuojamujy istekliu metainformacijai
(kontekstui) parengti reikia idéti mazdaug tiek pat darbo, kiek iStekliams iSversti neturint
konteksto.
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Ekspertas A atsaké, kad intelektualaus darbo sanaudos mazdaug vienodos, o savo
atsakyma pagrindé tuo, kad programos autorius gerai zino programa ir formalias kalbas, o
vertéjas (lokalizuotojas) gerai zino kalba. Taciau kontekstui uzrasyti (techniniam darbui)
laiko sanaudy reikia Siek tiek maziau, kadangi formaliis uzraSai trumpesni ir vienareikSmiai,
nereikia galvoti apie kalbos stiliy. Dél to galima jvertinti, kad konteksto parengimo sanaudos
mazesnés 1,2 karto.

Ekspertas B atsaké, kad darbo sanaudos mazdaug vienodos. Autorius gali parengti
konteksta gana sparciai, nes jis zino, kur kuri eiluté pasirodys programos grafinéje sasajoje.
Mazdaug tiek pat sanaudy reikia profesionaliam lokalizuotojui pirminj eilu€iy vertima atlikti.

Ekspertas C atsake, kad darbo sanaudos mazdaug vienodos, nes kai programos autorius
rengia konteksta jam reikia apgalvoti kiekviena eilute, priskirti jai atributus, panaSiai ir
lokalizuotojui, kuris atlieka pirminj eiluciy vertima: jam reikia apgalvoti kiekviena eilute ir
iSversti.

5.2.5.3. Testavimas ir vertimo koregavimas esant kontekstui

Testavimo ir vertimo koregavimo darby, kai lokalizuojamieji iStekliai pateikiami su
kontekstu ir be konteksto, sanaudu santyki visi apklausti ekspertai jvertino panaSiai: su
kontekstu darbo sanaudos mazesnés nuo 2,5 iki 3 karto (25 lentelé).

Ekspertai A ir B pateiké testavimo sanaudy turint konteksta sumazéjimo panasy
pagrindima: ,,ver¢iant eilutes su kontekstu i§ karto parenkamas taiklesnis ir kokybiskesnis
vertimas, todél tenka maziau darbo skirti testavimui: kai eilutés iSverstos teisingos, nereikia
kartoti taisymo, perkompiliavimo ir tolesnio testavimo darby®.

Ekspertas C atsaké, kad turint konteksta testavimo ir vertimo koregavimo sanaudos
sumazéty maziausiai tris kartus, ir pateiké pagrindima, analogiSka eksperty A ir B
komentarui. Taip pat nurodé ir antra testavimo darby sanaudy sumazéjimo prieZasti:
»Testuojant atskiras eilutes, pvz., programos klaidy pranesimus, ju vieta programoje rasti bus
daug papraséiau turint metodo numatomga istekliy formalyji aprasa. ,,Aklas“ ieskojimas
reikalauty labai daug laiko*.

5.2.5.4. IStekliy vertimas turint konteksta

Lyginant darbo sanaudas, reikalingas i$versti istekliy eilutes, pateiktas su kontekstu, su
darbo sanaudomis, reikalingomis iSversti iStekliy eilutes, pateiktas be konteksto, eksperty
nuomonés iSsiskyré (25 lentelé).

Ekspertas A nurodé, kad darbo sanaudos verciant su kontekstu padidéty 1,5 karto,
paaiskindamas savo atsakyma tuo, kad vertéjui (lokalizuotojui) reikia papildomai nagrinéti
kiekvienos eilutés konteksta: atributy reikSmes, iSvedimo medzio elementus, vietoj to, kad
tiesiog iSversty (nors ir verciant tenka kiekviena eilutg apgalvoti).

Ekspertas B atsaké, kad vertimo su kontekstu darbo sanaudos mazdaug 1,2 karto
sumazéty apibendrinus tai, kad reikia perzitiréti pateikta kiekvienos eilutés konteksta, taciau
nereikia jos ieskoti paciam grafinéje programos sasajoje.

Ekspertas C jvertino, kad su verCiant su kontekstu darbo sanaudos biity 2 kartus
mazesnés, palyginus su vertimu be konteksto. Ekspertas pazyméjo, kad ,,zinoma, konteksta
skaitant kiek laiko buity sugaista, failai biity didesni, tac¢iau patyres lokalizuotojas ne viska ir
skaityty, o skaityty tas vietas, kur jam neaiSku — jam pagreitinty darba dar labiau. Verciant
reikéty reciau ziuréti | zodynus, lyginti daugiareikSmiy terminy reikSmes, bandyti atspéti,
kuriame programos lange pasirodys eiluté, tai padéty nustatyti atributai. Nereikéty numeruoti
eiluciy — tai irgi sutaupyty lokalizuotojui laiko*.
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Skirtingus eksperty jvertinimus visy pirma galima paaiskinti eksperty darbo patirtimi
skirtingose lokalizavimo darbo grupése, skirtingu lokalizavimo darbo stiliumi. Vieni laiko,
kad jprastas pirminis iStekliu eiluciy vertimas yra tiesioginis vertimas be lokalizuotojo
papildomu pastangu atspéti konteksta, kiti laiko, kad net pirminio iStekliy vertimo metu
lokalizuotojas bando ieSkoti konteksto remiantis ir intuicija, ir paieSka programoje, iSskirti
[vairius termino atvejus, esancius zodynuose, taiko pseudovertima (pvz., eilu¢iy numeracija).
Remiantis antruoju darbo stiliumi akivaizdu, kad vertimo sanaudos sumazéty, nes viskas, ko
bando ieskoti lokalizuotojas savarankiskai, biity pateikta su eilutés kontekstine informacija —
atributais.

5.2.5.5. Konteksto parengimas kitai abécélinei fleksinei kalbai (rengia autorius)

Ivertinant, kokia dali konteksto parengimo darbo sanaudy sudaryty konteksto
parengimas kitai abécélinei fleksinei kalbai, kai konteksta rengia autorius, eksperty A ir B
nuomonés sutapo, o eksperto C atsakymas skiriasi nuo A ir B atsakymy 3 kartus (25 lentel¢).

Ekspertas A pakomentavo savo atsakyma taip: ,,Reikéty tik perziareéti atributus ir gal kai
kuriuos pasalinti, kad be reikalo jy nereikéty skaityti vertéjui, o gal viena kita ir pridéti.
Desimtadali reikéty laikyti atsargiu vertinimu. Tiksliau buty ne daugiau, kaip viena
desimtadalj“.

Eksperto B atsakymas ir paaiSkinimas i§ esmés sutapo su eksperto A atsakymu ir
komentaru.

Ekspertas C jvertino, kad papildomos kalbos konteksto parengimas sudaryty ,,mazdaug
trecdali buvusio darbo rengiant konteksta: rengiant konteksta jau bus daug padaryta, reikés
tik sutikrinti, ar naujai fleksinei kalbai nereikia papildomy atributy ar komentary. Kadangi
sunku pasakyti, kokia yra ta kita kalba, be to, autorius gali neturéti tos kalbos ziniy, tai
pateikiu {vertinima su atsarga. Gal tam tikroms kalboms rengiant konteksta i§ viso nereikés
nieko papildomo daryti, tik perzitréti.

Galima daryti iSvada, kad { §i klausima ekspertams buvo sunkiausia atsakyti, kadangi
neisvardijamos konkrecios kalbos. Dél to buvo bandoma ,,apsidrausti“ ir Siek tiek padidinti
darbo sanaudas dél tam tikry nenumatyty atvejy, kuriy gali biiti rengiant konteksta
nepazjstamai kalbai.

5.2.5.6. Konteksto parengimas (rengia lokalizuotojas arba naudotojas)

[vertinant, konteksto parengimo darbo sanaudy santykj, kai rengia lokalizuotojas arba
patyres naudotojas, palyginus su atveju, kai konteksta rengia autorius, gauti panasts eksperty
atsakymai (25 lentelé).

Ekspertas A pakomentavo savo jvertinimga taip: ,,Atlickant §i darba reikéty iSsiaisSkinti
tuos pacius dalykus, kaip ir lokalizuojant programa nenaudojant §io metodo (vertima,
intensyvuy testavima, vertimo koregavima), tik rezultata uzraSyti kitu pavidalu — ne
lokalizuotas eilutes, o atributini medi. Todél vertinu taip, kaip ir K1,

Ekspertas B jvertino, kad lokalizuotojui arba patyrusiam naudotojui prireikty mazdaug
2-3 kartus daugiau darbo sanaudy. PaaiSkinimas panasus { K1 atsakymo paaiskinima.
Konteksto parengimo darbas buity panasus i vertimo derinimo (kiekvienos eilutés paieskos ir
konteksto iSsiaiSkinimo) darba.

Ekspertas C jvertino pana$iai, kaip ir ekspertai A ir B (darbo sanaudos padidéty 3
kartus), taciau pastebéjo, kad jei vykty lokalizuotojo ir autoriaus bendradarbiavimas rengiant
konteksting informacija, tai konteksta blity galima parengti Zymiai spar¢iau.
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5.2.5.7. Konteksto parengimas kitai abécélinei fleksinei kalbai (rengia
lokalizuotojas arba naudotojas)

Eksperty A ir B jvertintas darbo sanaudy santykis buvo toks pats, kaip ir vertinant K6
klausime minimy darby santykius (25 lentel¢). [vertinimy pagrindimas yra analogiSkas
5.2.5.6 skyrelyje pateiktiems atitinkamuy eksperty komentarams.

Eksperto C jvertinimas skiriasi daugiau kaip 2,5 karto nuo vidutinio eksperty A ir B
fvertinimo. Jis pazymeéjo, kad darbo sanaudos rengiant konteksta kitai abécélinei fleksinei
kalbai autoriui arba lokalizuotojui (patyrusiam naudotojui) yra mazdaug vienodos. Atsakymo
pagrindimas yra tas, kad ,kontekstas yra jau parengtas vienai i§ kalby, t. y. formaliy
gramatiky kurti i§ naujo nereikia, bet reikia isigilinti { formalyji aprasa, suzitréti atributus.
Perzitiréti esama formalyji apraSa autoriui biity sparc¢iau negu lokalizuotojui, o perzitréti
atributy reikSmes biity lengviau padaryti zmogui, kuris gerai moka ta kalba, kuriai
perkeliamas kontekstas, negu autoriui. Dél to darbo sanaudos mazdaug vienodos*.

Matome, kad ekspertai A ir B daugiau démesio skyré formaliojo apraso nagrinéjimui, o
Si darba biity paprasciau atlikti programos autoriui. Ekspertas C daugiau reik§més suteike
atributy reikSmiy perzidrai ir kalbos, kuriai perkeliamas kontekstas, zinojimui, dél to darbo
sanaudos buvo jvertintos kaip beveik vienodos.

5.2.5.8. Eksperty pastabos ir sililymai dél metodo ir jo taikymo

Siame skyrelyje pacituosime eksperty atsakymus i K8 klausima (zr. 5.2.3 sk.), kuriame
reikéjo pateikti bendras pastabas ir sitilymus dél Siame darbe sitilomo metodo ir jo taikymo.

Ekspertas A: ,Kontekstiniy salygu iSsiaiSkinimas ir formalizavimas neabejotinai
prisidés prie lokalizavimo kultiiros — sudarys salygas i§ karto daryti gera produkta, uzuot
pradzioje darius prasta ir po to ji taisyti (netgi po to, kai jis patenka pas naudotoja). Manau,
kad pasitilytas metodas vertingas ne tik tuo, kad nauda duoda tiesiogiai ji naudojant (t. y.
gamybiniu aspektu), bet ir tuo, kad jis duoda pradzia tolesniam kontekstiniy salygu
formalizavimui, ypac salytyje su dialogo formalizavimu, o taip pat dialogo terminijos
sisteminimui (t. y. moksliniu aspektu). Tai jvertinti kiekybiskai vargu ar imanoma, bet
kokybiskai — pasakyti, kad apciuopiama nauda bus, galima drasiai.*.

Ekspertas B: ,Manau, ateityje metodas gali turéti geras perspektyvas iSplésti ji ir
pritaikyti automatizuotam programinés jrangos sasajos teksty vertimui. Konteksto atributy,
reikalingy automatizuoto vertimo priemoniy pritaikymui programinés jrangos vertimui, man
atrodo, dar niekas néra nagrinéjes®.

Ekspertas C: ,Be abejonés, istekliu konteksto pateikimo metodo pritaikymas
palengvinty lokalizuotojy darba ir pagerinty lokalizuoty produkty kokybe: nereikéty daugeli
karty kartoti vertimo, eiluciy paieskos grafinéje sasajoje, eiluciy taisymo ir testavimo ciklo.
Nereikéty taikyti pseudovertimo arba pagalbinés eiluc¢iy numeracijos. Teisinga vertima bty
galima parinkti nuo pat pradziy*.

Taigi eksperty pastabos apie metoda yra i§ esmés teigiamos. Yra nusakytos galimos
metodo plétros ateityje kryptys: pritaikyti formalizuojant dialoga, sisteminant dialogo su
kompiuteriu terminija, automatizuojant istekliy eilu¢iy vertima.

5.2.5.9. Metodo tiriamyjy aspekty jvertinimas remiantis eksperty atsakymais

Remiantis eksperty atsakymais | K1-K7 klausimus (zr. 5.2.3 sk.) ir 23 lentel¢je
pateiktomis jvairiy tiriamyjy aspekty jvertinimo formulémis gauti Sie galutiniai tiriamuyjy
aspekty jvertinimai (26 lentelé).
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26 lentelé. Metodo tiriamyjy aspekty ivertinimai remiantis eksperty atsakymais

Tiriamasis aspektas [vertinimas
Ekspertas A Ekspertas B Ekspertas C

Testavimas ir vertimo koregavimas 300 250 350
neturint konteksto
Konteksto parengimas (programos 80 100 100
autorius)
Testavimas ir vertimo koregavimas 120 75 105
(turint konteksta)
Vertimas turint konteksta 150 80 50
Konteksto parengimas kitai abécélinei 8 10 30
fleksinei kalbai (programos autorius)
Konteksto parengimas (lokalizuotojas 240 250 300
ar naudotojas)
Konteksto parengimas kitai abécélinei 24 25 30
fleksinei kalbai (lokalizuotojas ar
naudotojas)

Remiantis 24 lenteléje pateiktais skaiciavimo principais ir eksperty vertinimais,
suformuota metodo taikymo pagrindiniy atvejy lentelé (27 lentelé).

27 lentelé. Dviejy metodo taikymo varianty ir lokalizavimo netaikant metodo jvertinimas remiantis
eksperty atsakymais

Ivertinimas

Tiri . Kt
iriamasis aspektas Ekspertas A Ekspertas B Ekspertas C

Programos lokalizavimas netaikant 400 350 450
metodo

Programos lokalizavimas pritaikius 350 255 255
metoda vienai kalbai (konteksta rengia
autorius)

Programos lokalizavimas pritaikius 278 165 185
metoda antrai ir kiekvienai kitai
fleksinei abécélinei kalbai (pritaiko
autorius)

Programos lokalizavimas pritaikius 510 405 455
metoda vienai kalbai (konteksta rengia
lokalizuotojas ar naudotojas)

Programos lokalizavimas pritaikius 294 180 185
metoda antrai ir kiekvienai kitai kalbai
(konteksta rengia lokalizuotojas arba
naudotojas)

I8skirkime 3 pagrindinius metodo taikymo atvejus:
MO - lokalizavimas netaikant metodo.
M1 - lokalizavimas taikant metoda, kai konteksta rengia programos autorius.

M2 - lokalizavimas taikant metoda, kai konteksta rengia lokalizuotojas arba patyres
programos naudotojas.

Remiantis 27 lentel¢je pateiktais jvertinimais, gauname darbo sanaudas, reikalingas
programai lokalizuoti M0, M1 ir M2 atvejais vienai ir dviems fleksinéms abécélinéms
kalboms.

Taikant metoda lokalizuojamieji iStekliai pateikiami su kontekstine informacija, kuri
padeda i$ karto parinkti taikly kokybiska vertima, todél nereikia atskiry sanaudy kontekstui
ieskoti ir tuo atveju, kai skirtingoms kalboms programa lokalizuoja skirtingi lokalizuotojai
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(kaip daZniausiai ir yra dabartingje lokalizavimo praktikoje), darbo sanaudy kiekvienai
papildomai fleksinei abécélinei kalbai prisideda mazdaug po lygiai.

Kaip pasekmé, supaprastintos lokalizavimo darbo sanaudu (y) priklausomybés nuo
kalby skaiciaus (x), kurioms lokalizuojama programa, M0-M2 atvejais gali buti iSreikStos
Siomis lygtimis:

MO: 100(a;+1)x—y =0
Ml1: 100(b1b4+b3+a1b2)x—y + 100ﬂ)1 — b1b4) =0
M2: 100(b1b4C2+b3+a1b2)X*y + ]00(b1C1 + b3+ a,bz) = 0,

Claay, b, c,(i=1,2, ..,4;j=1, 2) atitinka 23 lenteléje pateiktus koeficientus.

Kiekvieno eksperto jvertinimais paremtos lokalizavimo darbo sanaudy priklausomybé
nuo kalby skaiCiaus, kurioms taikomas metodas, pavaizduotos grafiskai 29, 30 ir 31
paveiksluose. Visais atvejais skaiCiuojamos kokybisko lokalizuojamuyju istekliy vertimo
darbo sanaudos.

Eksperto A jvertinimas

Dadrbo sagnaudos

Kalby skaicius

29 pav. Lokalizacijy kalby skaiciaus ir darbo sanaudy priklausomybé¢, remiantis eksperto A jvertinimais

Eksperto B jvertinimas

Dadrbo sanaudos

Kalby skaicius

30 pav. Lokalizacijy kalby skaiciaus ir darbo sanaudy priklausomybé, remiantis eksperto B jvertinimais
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Eksperto C jvertinimas
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Kalby skaicius

31 pav. Lokalizacijy kalby skaiciaus ir darbo sanaudy priklausomybé, remiantis eksperto C ivertinimais

Jei programa lokalizuojama tik vienai kalbai, tai metoda taikyti yra prasminga tik tuo
atveju, jei konteksta rengia programos autorius.

Darant iSvada, kada yra prasminga taikyti metoda, imsime M1 ir M2 darbo sanaudy
maksimalig reik§mg ir ja lyginsime su MO darbo sanaudy atitinkama reik§me.

Remiantis eksperto A jvertinimais, metoda apsimoka taikyti jei programa lokalizuojama
2,03 kalboms (x5 = 2,03). Remiantis eksperto B jvertinimais, metoda apsimoka taikyti, jei
programa lokalizuojama 1,32 kalboms (xg = 1,32). Remiantis eksperto C jvertinimais,
metoda apsimoka taikyti, jei programa lokalizuojama 1,02 kalboms (x¢ = 1,02).

Siekdami patikimo rezultato, apibendrindami jvertinimus remsimés ne vidutiniais
eksperty ivertinimy reik§mémis, bet imsime i§ eksperty jvertinimy gauta pesimistiskiausia
varianta:

rmaX(an xBa xC) :3’

¢ia |_ — apvalinimo iki artimiausio didesnio sveikojo skaiCiaus operacija.

Remiantis apklausty eksperty ivertinimais, Siame darbe pasitilyta metoda verta taikyti,
kai programa lokalizuojama ne maziau kaip 3 kalboms. Tokiu atveju lokalizavimo darbo
sanaudos Zymiai sumazéja palyginus su lokalizavimo darbo sanaudomis, kai $is metodas
netaikomas.

5.3. ISvados

Sioje darbo dalyje pritaikéme pasidilyta lokalizuojamujy istekliy metainformacijos
(konteksto) formalizavimo metoda lokalizuotinos programos fragmentui bei atlikome metodo
ekspertini vertinima. Remiantis eksperty programinés jrangos lokalizavimo ir
internacionalizavimo srityse apklausos metu gautais atsakymais nustatyta, kad:

1. Lokalizuojamos programinés irangos testavimo ir iStekliy vertimo koregavimo darbai
reikalauja mazdaug tris kartus didesniy darbo sanaudy negu tekstiniy lokalizuojamuju
i§tekliy vertimas.
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Lokalizuojamos programinés jrangos testavimo ir iStekliy vertimo koregavimo darby
sanaudos sumazéty tris kartus, jeigu lokalizuojamieji tekstiniai istekliai biity pateikiami
su metainformacija, nusakancia konteksta.

Metainformacijos formalizavimas (konteksto parengimo) darbas, remiantis Siame darbe
pasitlytu metodu, reikalauty mazdaug tokiy paciy darbo sanaudy, kaip pirminis
lokalizuojamyjy tekstiniy iStekliy vertimas neturint kontekstinés informacijos.

Metainformacijos formalizavimo (konteksto parengimo) darbo sanaudos biity 2,5-3
kartus mazesnés, jei $i darba atlikty lokalizuojamos programos autorius, negu
lokalizuotojas ar patyrgs programos naudotojas.

Jeigu programing jranga planuojama lokalizuoti tik vienai kalbai, tai pritaikius darbe
pasitlyta metoda, lokalizavimo darbo sanaudos sumazéty nezymiai ir tik tuo atveju, jei
konteksting lokalizuojamyjy istekliy informacija formalizuoty programos autorius, o ne
lokalizuotojas ar patyres naudotojas.

Remiantis apibendrintais pagal maksimalia lokalizavimo darbo sanauduy reikSme
rezultatais, lokalizuojamuyjy istekliy metainformacijos formalizavimo metoda yra prasme
taikyti tada, kai programing iranga planuojama lokalizuoti ne maziau kaip trims
fleksinéms abécélinéms kalboms. Tokiu atveju metainformacija gali formalizuoti arba
programos autorius (nuo 3 kalbos bendrosios lokalizavimo darbo sanaudos pradeda
mazéti bent 24%), arba lokalizuotojas ar patyrgs programos naudotojas (nuo 3 kalbos
bendrosios lokalizavimo darbo sanaudos pradeda mazéti bent 8%).

Remiantis eksperty bendrosiomis pastabomis apie lokalizuojamyjy iStekliy
metainformacijos formalizavimo metoda, metainformacijos (kontekstiniy salygu
iSsiaiSkinimas) pateikimas ir iSsiaiSkinimas prisidéty prie programinés {rangos
lokalizavimo kultoiros, sudaryty salygas i karto daryti gera produkta, palengvinty
lokalizuotojuy darba. Prie ateities darby biity galima priskirti metodo iSplétima iki
programinés jrangos istekliy teksty vertimo automatizavimo.
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BENDROSIOS ISVADOS IR REZULTATAI

1.
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Remiantis programinés jrangos lokalizavimo analizés ir lokalizavimo proceso tyrimo bei
praktinio internetinés programinés jrangos lokalizavimo metu sukauptomis ir
susistemintomis  ziniomis sukurtas lokalizuojamyjy iStekliy metainformacijos
formalizavimo metodas, kuris:

1.1. ISplecia formaligsias atributines gramatikas papildydamas trimis pagrindinémis
naujovémis: 1) gramatika papildoma nauju atributy tipu, 2) | gramatika jtrauktos
priemonés skai¢iuojamiesiems medZio mazgy atributams papildyti jvedamais i$
iSorés, 3) valdoma konteksto galiojimo sritis.

1.2. Leidzia sistemingai pateikti lokalizuojamuosius iSteklius, kas sudaro galimybg
pastebéti internacionalizavimo klaidas ankstyvojoje — programinés {rangos
specifikavimo, projektavimo — stadijoje.

1.3. Skirtas itraukti i iSteklius juos aprasancia konteksting informacija, reikalinga
lokalizavimo kokybei gerinti ir formaliai apibréziancia vieta, kurioje tam tikra
eilut¢ bus rodoma programos grafinéje sasajoje, rysius tarp susijusiy eiluciy,
kiekvienos eilutés teksto semantika nusakancia informacija.

Patobulinty formaliyjy atributiniy gramatiky metodas yra reik§mingas ir teoriniu
informatikos kaip mokslo aspektu, nes pateikia nauja pozitrj { formaligsias atributines
gramatikas ir iSplecia jas naujomis priemonémis, ir praktiniu taikomumu ne tik sparciai
kintanciai internetinei programinei jrangai lokalizuoti, bet ir kitoms kalbinéms sritims
modeliuoti.

ISanalizavus ir palyginus lokalizuojamyjy iStekliy atskyrimo metodus, pateikimo
formatus ir lokaliy modelius, numatyti pagrindiniai sprendimai, kurie galéty pagerinti
programinés irangos lokalizacijy kokybg:

3.1. Lokalizuojamujy tekstiniy iStekliy pateikimo formaty iSplétimas jvedant: a) iStekliy
eilu¢iy papildyma kontekstine metainformacija, b) statiskai ir dinamiskai valdomy
dialogo teksty vietos grafingje programos sasajoje Zyméjimus, ¢) parametrizuoty ir
komponuojamy eiluc¢iy valdyma, d) kalbing semanting informacija apie iStekliy
eilutes.

3.2. Programinés jrangos kultlros elementy, kuriy néra visuotinai naudojamuose
lokaliy formaliuosiuose aprasuose, atskiras nagrinéjimas: naudotojo sasajos teksty
formy, mazyjy ir didziyjy raidziy derinimas, fraziy komponavimas,
nevienareik§miy terminy reik§miy, kalbos daliy parinkimas ir kt.

3.3. Lokalizuojamyjy tekstiniy istekliy pateikimo formaty ir kultiros elementy
problemy sprendima tikslinga perkelti | programinés irangos projektavimo ar net
specifikavimo stadija uzuot ieSkant ju sprendimo lokalizavimo metu.

IStyrus programinés jrangos lokalizavimo procesa ir internetinés programinés jrangos
kultoros elementus:

4.1. Parengta internetinés programinés jrangos kultiiros elementy klasifikacija, skirta:
a) programy projektuotojams — atkreipti démesi { ju projektuojamos programinés
irangos kultiiros elementy adaptavimo procesa, b) programy lokalizuotojams —
adaptuoti daugiau kultliros elementy, aptikti internacionalizavimo klaidas, c)
tyréjams ir testuotojams — vertinti programing jranga lokalizavimo pozitriu.

4.2. Nustatyta, kad dabartingje lokalizavimo praktikoje dominuoja lokalizavimo biidas,
kai dél nepakankamos kontekstinés informacijos apie lokalizuojamuosius isteklius
tokiy iStekliy vertimas sudaro tik nedidele dalj visy lokalizavimo darby: vertimo



metu padarytos klaidos ir netikslumai koreguojami testavimo metu, kas reikalauja
mazdaug tris kartus didesniy sanaudy negu istekliy vertimas.

Atlikus pasiiilyto metodo ekspertinj vertinima, nustatyta, kad:

5.1. Pritaikius patobulinty formaliyju gramatiky metoda lokalizuojamy istekliy
kontekstui formalizuoti, testavimo ir lokalizuoty iStekliy koregavimo darby
sanaudos sumazéty tris kartus.

5.2. Lokalizuojamyjy iStekliy metainformacijos formalizavimo metoda prasminga
taikyti tada, kai programing jranga planuojama lokalizuoti ne maziau kaip trims
fleksinéms abécélinéms kalboms.
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