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M. Sapagovas. Pirmoji elektroniné skaiciavimo masina BESM-2M Lietuvoje ir jos jtaka
matematikos mokslo tyrimams. Santrauka

Straipsnyje aprasoma, kaip praeito amziaus SeStojo deSimtmecio pabaigoje Lietuvos moksly
akademijoje buvo ruoSiamasi pirmosios Lietuvoje didziosios elektroninés skai¢iavimo masinos
BESM-2M jsigijimui ir kokie matematiniai uzdaviniai buvo sprendziami pirmaisiais jos darbo metais.
Autorius taip pat apraSo Sios elektroninés skaiiavimo masinos teigiamg jtakg matematikos ir
informatikos mokslo kryp¢iy formavimuisi tuometiniame Lietuvos moksly akademijos Fizikos ir
matematikos institute. Aprasytas ir Lietuvos mokslininky — Adolfo Jucio, Konstantino Zukausko,
Jono Petkeviciaus, Jono Kubiliaus, Vytauto Statulevi¢iaus, Laimucio Telksnio, Viliaus Matulio,
Alberto Caplinsko ir daugelio kity vaidmuo kompiuterizavimo eros pradzioje. Bene pirma karta
vieSai aptariamas klausimas apie pozityvig BESM-2M jtaka atskiroms mokslo Sakoms (skaitiniams
sprendimo metodams, atpazinimo procesy teorijai, programy sistemy inzinerijai), argumentuojant

konkreciais pavyzdziais.

M. Sapagovas. The first supercomputer BESM-2M in Lithuania and its impact on
mathematical research. Summary

The article describes how, at the end of the 1950s, the Lithuanian Academy of Sciences was
preparing for the purchase of the first supercomputer BESM-2M in Lithuania and what mathematical
problems were solved in the first years of operation of it. The author also describes the positive
influence of this supercomputer on the formation of the fields of mathematics and computer science
at the then Institute of Physics and Mathematics of the Lithuanian Academy of Sciences. The role of
individual scientists (Adolfas Jucys, Konstantinas Zukauskas, Jonas Petkevi¢ius, Jonas Kubilius,
Vytautas Statulevicius, Laimutis Telksnys, Vilius Matulis, Albertas Caplinskas and others) at the
beginning of the computerization era is also described. Perhaps for the first time, the issue of BESM-
2M's positive influence on individual branches of science (numerical analysis, theory of recognition

processes, software systems engineering) is discussed publicly, based on concrete examples.
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Pratarme

Praeito amziaus septintajame deSimtmetyje tuometinis Lietuvos SSR moksly akademijos
Fizikos ir matematikos institutas jsigijo pirmaja Lietuvoje didziaja elektroning skaic¢iavimo masing
BESM-2M1. Apie ja, ypac apie jsigijimo peripetijas, yra paskelbta nemazai jdomiy ir vertingy fakty
[1-8]. Skirtingai negu daugelyje kity literatiiros Saltiniy, Siame straipsnyje kalbésime daugiausia apie
tai, kokie uzdaviniai buvo sprendziami su Sia elektronine skai¢iavimo masina (ESM) ir kokia buvo
jos jtaka matematikos ir informatikos mokslo kryp¢iy formavimuisi ir plétotei Fizikos ir matematikos

institute ir apskritai Lietuvoje.

Siy eilué¢iy autorius buvo daugelio jvykiy, susijusiy su elektroninés skai¢iavimo masinos
BESM-2M naudojimu, liudininkas, o kai kuriuose ir pats dalyvavo. RaSant prisiminimus tai sumazino
pavojy ivykius vertinti subjektyviai ar nepakankamai argumentuotai, remiantis principu ,,a$ gi gerai
prisimenu®, todél autorius stengési kiek tik jmanoma remtis ir nurodyti rasytinius Saltinius, o jei jy
nebuvo atrasta (juk moksliniy instituty archyvai saugomi tik 25 metus), pabrézti, kad vienas ar kitas

teiginys yra autoriaus nuomoneg.

Autorius dékoja visiems, padéjusiems rasti ar patikrinti reikiamg informacijg. Labai norétysi,
kad Sis kiirinys bent maza kruopelyte papildyty objektyviagja Lietuvos matematikos ir informatikos

istorija.

1 BESM (i$vertus i$ rusy k.) — didZioji elektroniné skai¢iavimo masina.



1. Jzanga

Siuolaikiniy kompiuteriy pirmtakai — tai praeito amziaus vidurio i§radimas, nors zmonija nuo
neatmenamy laiky kiiré jvairias technines priemones fiziniams ir intelektiniams darbams palengvinti,
ypa¢ jvairiausiems skai¢iavimams atlikti. Zinant $iuolaikiniy kompiuteriy informacijos apdorojimo
galimybes, gali pasirodyti keista, kad pirmosios elektroninés skaic¢iavimo masinos atliko tik vieng

funkcija — tik skaiciavo, t. y. atliko vien tik aritmetinius veiksmus.

Siandien pasiZvalge po interneta, rastume daug jdomios ir naudingos informacijos apie
skai¢iavimo priemoniy raida, skaiiavimo masiny istorijg ar konkreciy kompiuteriy galimybes.
Visiskai kita padétis buvo praeito amziaus SeStajame deSimtmetyje, kai Lietuvos moksly akademijoje
(MA) prasidé¢jo darbai, kuriems reikéjo skaic¢iavimo technikos pagalbos [3]. Greta jvairiy politiniy
suvarzymy pokario metais Soviety Sajungoje kai kurios mokslo ir technikos sritys buvo
persekiojamos ir ujamos. Kibernetika pakliuvo i pseudomoksly sarasa, o kg tik pradétas plétoti
kompiuteriy mokslas, kaip kibernetikos sudétiné dalis, pateko j kariniy institucijy akiratj. Dél to
daugybé naujy moksliniy ir techniniy laiméjimy kompiuterijos srityje buvo islaptinta, jy negalima
buvo skelbti atviroje spaudoje. Buvo sunku, beveik nejmanoma, gauti objektyvios, neiskreiptos

informacijos apie gaminamas ar projektuojamas sovietines skai¢iavimo masinas.

Tokiomis aplinkybémis Lietuvos moksly akademijoje prasidéjo diskusija apie Lietuvos poreiki
1sigyti elektroning skai¢iavimo masing. Negalima pamirsti ir to, kad nusprendus elektroning masing

pirkti reikés ne tik gauti pinigy, bet ir pastatyti tinkama pastatg ir paruosti specialistus.

Sio straipsnio tikslas — pazvelgti j Lietuvos kompiuterizacijos eros pradzia, pabréziant ne tiek

sunkumus, kiek nauda, kurig atne$¢ pirmoji didZioji elektroniné skai¢iavimo masina BESM-2M.
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2. Elektroninés skaiciavimo masinos BESM-2M jsigijimas

Siame ir kituose dviejuose skyriuose pateiksime ir pakomentuosime svarbiausiy jvykiy,

susijusiy su pirmosios elektroninés skai¢iavimo masinos Lietuvoje jsigijimu, chronologija.

1956 m. spalio 1 d. reorganizavus Fizikos — technikos instituta buvo jkurtas Lietuvos SSR
moksly akademijos Fizikos ir matematikos institutas (FMI), kurio direktoriumi tapo akademikas
Adolfas Jucys, pavaduotoju mokslo reikalams — Jonas Kubilius. Teorinés fizikos skyriaus vadovu
paskirtas instituto direktorius Adolfas Jucys, Eksperimentinés fizikos — Povilas Brazdzitinas,

Matematikos ir astronomijos — Jonas Kubilius.

Buvusiy bendradarbiy teigimu, mazdaug tuo pat metu, 1955 ar 1956 metais A. Juciui pirmajam
1§ Lietuvos mokslininky kilo mintis jsigyti elektroning skai¢iavimo masing. Fiziko teoretiko A. Jucio
moksliniy interesy sritis apémé elektrony judéjimo reiSkinius, matematiSkai apibréziamus
sudétingomis, to meto pozilriu, diferencialinémis lygtimis, kurioms spresti reikéjo galingos
skai¢iavimo technikos. A. Jucys émeé dométis, i§ kur ir kaip Lietuvos mokslo jstaigos tokia technika
galéty jsigyti.

A. Juciui tapus jkurto Fizikos ir matematikos instituto direktoriumi, atsivéré naujy galimybiy
Lietuvos mokslo jstaigoms igyti skai¢iavimo technika. Tarnybiniais reikalais nuvaziaves 1 Maskva
A. Jucys susipazino, o véliau ir susidraugavo su SSRS moksly akademijos Skaiciavimo centro
direktortumi akademiku Anatolijjumi Dorodnicynu, kuris jau tada elektroninémis skaic¢iavimo
masinomis sprendé aerodinamikos uzdavinius. Si pazintis padéjo A. Juciui greitai ir gerai jgyvendinti
pradinj skai€iavimo technikos jsigijimo etapa — suorganizuoti Maskvos universitete ir SSRS Moksly
akademijos institutuose Lietuvos specialisty, aptarnausianciy elektronines skai¢iavimo masSinas,

stazuotes.

1956 m. spalio 1 d. j kg tik isteigta Fizikos ir matematikos institutg buvo priimtas biisimasis
Fizikos ir matematikos instituto Elektroniniy skai¢iavimo masiny laboratorijos (ESML) vadovas
Konstantinas Zukauskas ir programuotojas Ivanas Glembockis. Jiems i§ karto buvo paskirta surinkus

reikiamg medziagg studijuoti ESM struktiira, veikimo principus bei programavimo metodus.

I§ K. Zukausko prisiminimy apie pirmajj pasnekesj su akademiku A. Juciu 1955 m. ruden;:
,» Visi zinojo, kad Akad. A. Jucys labai nemégo tokiy darbuotojy, kurie greta savo specialybés uzsiima
dar pasaliniais darbais. Ir Stai kartg pakvieCia mane, pirmo kurso studenta, ir sako: ,,Gird¢jau, kad
Tamsta montuoji radijo aparatus®. ,,Taip, bet tik laisvalaikiu, profesoriau®, — atsakiau trumpai,

tikédamasis, kad po Sio atsakymo biisiu tinkamai iSbartas. Taciau nelauktai akademikas pareiske:



,Gerai, kad Tamsta domiesi radiotechnika. AS savo diplominiame darbe tyrin¢jau diodg ir zinau, kad
radiotechnika gali biti labai reikalinga teorinei fizikai. Ar girdéjai, Tamsta, kad i$ ty diody ir triody
padaré¢ skai¢iavimo masSing, kuri atlieka tukstant] aritmetiniy veiksmy per sekund¢? Dabar Tamsta
turi mokiytis ir teorinés fizikos, ir radiotechnikos ir turi suzinoti, kaip elektroning skai¢iavimo masing

panaudoti banginiy funkcijy skaic¢iavimuose* [4].

1957 m. balandj A. Jucio iniciatyva prasid¢jo Fizikos ir matematikos instituto bendradarbiy
K. Zukausko ir I. Glembockio stazuotés SSRS moksly akademijos skai¢iavimo centre. Sios stazuotés
su nedidelémis pertraukomis vyko iki 1959 m. rugpjucio. Stazuodamasis vyresnysis mokslinis
bendradarbis 1. Glembockis iSmoko programuoti ir sudaré programa kai kurioms atomo teorijos
konstantoms apskaic¢iuoti ir, naudodamas elektronine skai¢iavimo masina ,,Strela-3“, gavo

pirmuosius rezultatus.

K. Zukauskas stazuoliy pradZioje studijavo elektroninés skai¢iavimo masinos ,,Ural-2
konstrukcija, po to dirbo su ESM ,,Strela-3* ir dalyvavo jos modernizavimo darbuose. Stazuo¢iy metu
SSRS moksly akademijos skai¢iavimo centre pradéjo veikti ir elektroniné skaiiavimo masina

BESM-2M. K. Zukauskas dalyvavo jos derinimo darbuose, o véliau ir tiesiogiai su ja dirbo.

1958 mety viduryje, baiggs teorinés fizikos studijas, ] SSRS MA skaic¢iavimo centrg stazuotis
iSvyko Jonas Petkevi€ius. Po vieny mety mokymosi jis galéjo savarankiskai prizitiréti veikiancia

elektroning skai¢iavimo masing BESM-2M.

I§ K. Zukausko prisiminimy: ,,Mokytis naujy specialybiy nebuvo lengva, nes daug ka
studijuoti teko savarankiskai. Taciau mes nuolatos jautéme téviska akademiko A. Jucio globg ir
parama. Pamenu, kad kai I. Glembockis gavo pirmuosius skai¢iavimy rezultatus, dirbdamas su ESM
Lwotrela-3¢, profesorius A. Jucys, visada toks reiklus ir grieztas, nuoSirdziai dziaugési ir pakvieté mus

kartu papietauti.” [4].

1959 m. vasario 4 d., po mazdaug trejus metus trukusiy svarstymy, diskusijy ir parengiamyjy
darby, Lietuvos SSR moksly akademijos prezidiumas priémé nutarimg nupirkti Fizikos ir
matematikos institutui elektroning skai¢iavimo masing BESM-2 ir kreipési } LSSR Ministry Taryba,
prasydamas papildomy asignavimy. Nors dar 1957 mety pradZioje buvo pradétas rengti techninis
projektas busimame Fizikos ir matematikos instituto skaiiavimo centre ikurdinti elektronine
skai¢iavimo masing ,,Strela-3%, taCiau greitai paaiskejo, kad ,,Strela-3* nebus gaminama. Tod¢l 1957

m. rugpjicio 20 d. FMI direkcijos ir naujajj instituto pastatg su skai¢iavimo centru projektuojancios
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organizacijos GIPRONII? atstovy pasitarime buvo priimtas naujas, antrasis, FMI skai¢iavimo centro
projekto variantas: jrengti instituto Skai¢iavimo centre ESM ,,M-20* ir rezerving ESM ,,Ural*. Taciau
ir $is variantas greitai buvo pakeistas. A. Jucio pavedimu Fizikos ir matematikos instituto atstovas K.
Zukauskas, kartu su GIPRONII atstovais, dar kartg apZitiréje jau jrengtus skaiGiavimo centrus
Maskvoje ir Leningrade, pateiké naujg projekta, kuriame numatyta, kad pagrindin¢ elektroniné

skai¢iavimo masina bus BESM-2.

Pagal §; projekta 1960 m. rugpjucio 4 d. buvo parengta ir projektuotojams perduota

elektroniniy skai¢iavimo masiny BESM-2 ir ,,Ural-4* jrenginiy iSdéstymo dokumentacija.

1961 m. sausio 30 d. Lietuvos SSR Ministry Taryba priémé nutarimg Nr.44 ,,Dél MA

Skaic¢iavimo centro organizavimo ir jo pastato statybos uzbaigimo iki 1961 m. liepos 1 d.*

Sio nutarimo svarba sunku pervertinti. Priémus nutarima baigési diskusijos (daznokai
beprasmés ir neargumentuotos) apie tai, ar reikia Lietuvai Siuolaikinés elektroninés skaic¢iavimo
masinos, o jei reikia, tai kokioje istaigoje ja irengti. Ivairiuose posédziuose buvo abejojama, ar
Lietuva pasiruoSusi priziuréti galingas elektronines skaiiavimo maSinas, ar yra pakankamai

uzdaviniy, kuriems spresti biitinai reikéty tokiy masiny.

1961 m. vasario 22 d. Lietuvos SSR moksly akademijos prezidiumas pasirasé sutart] su
statybos valdyba Nr.5 dél SkaiCiavimo centro pastato statybos Salia projektuojamy ir pradedamy

statyti FMI rimy.

Dar prie§ priimant Lietuvos vyriausybés nutarimg Nr.44, Lietuvos SSR moksly akademijos
prezidiumas pasiraSé¢ sutart] su V. Volodarskio gamykla Uljanovske dél elektroninés skaiciavimo
masinos BESM-2 gamybos. Sutartyje buvo numatytas pagaminimo terminas — 1961 mety pirmas
pusmetis. Elektroninés skai¢iavimo masinos kaina, atsizvelgiant § Moksly akademijos bei Fizikos ir

matematikos instituto biudZetus, buvo didoka — 3,5 milijono rubliy.

1961 m. kovo 1 d. Lietuvos Moksly akademijos prezidiumo nutarimu Fizikos ir matematikos
institute jkuriama Elektroniniy skaiiavimo masSiny laboratorija, o jos vadovu paskiriamas

Konstantinas Zukauskas.

2 GIPRONII — mokslo organizacijy pastatus projektuodaves SSRS moksly akademijos padalinys.
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3. Elektroninés skaiciavimo masinos BESM-2M jrengimas ir derinimas

PasiraSius sutart] su gamykla, baigési kelis metus trukes apsisprendimo ir rengimosi pirkti
elektroning skaic¢iavimo masing laikotarpis. Prasidéjo naujas etapas — ESM montavimas, derinimas ir

pasiruoSimas skai¢iavimams.

BESM-2 yra pirmosios kartos lempiné elektroniné skaiCiavimo masina, kurioje buvo
sumontuota apie 3000 elektroniniy lempy ir apie 10 tiikstan¢iy diody. Masina uzémé didziule, apie
200 kvadratiniy metry ploto sale, naudojo daug elektros energijos (vartojamoji galia — 43 kW), o jos
galimybeés, $iy dieny poziiiriu, buvo labai kuklios: greitis — apie 9 tukstancius aritmetiniy ar loginiy
veiksmy per sekunde, operatyvioji atmintis — 2047 zodziai po 39 bitus, t. y. mazdaug 10 kilobaity.
ISorin¢ atmintiné — du magnetiniai biignai po 30 kilobaity ir keturi magnetiniy juosty jrenginiai po

640 kilobaity.

Lietuvai skirtos elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2 derinimas gamykloje vyko visa
1961 mety kova. Sios masinos komandy sistema dar buvo sena, nebuvo prijungty perfokorty jvedimo-
1Svedimo jrenginiy (tik perfokorty spausdintuvai), gana skurdi programy sistema. Tod¢l 1962 m. kovo
26 d. su gamykla buvo pasiraSyta papildoma sutartis dél elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2

modernizavimo.

Sutikus su gamyklos sitilymu elektroning skai¢iavimo masing modernizuoti Vilniuje, 1961 m.
kovo 28 d. BESM-2 buvo baigta derinti gamykloje ir pripazinta veikianti gamyklos salygomis.
Derinimo darbuose gamykloje dalyvavo Fizikos ir matematikos instituto darbuotojai K. Zukauskas ir
J. Petkevi€ius bei trys Vilniaus universiteto Teorinés fizikos katedros diplomantai J. Karosas, V.

Pelanis ir R. Rakauskas.

I§ K. Zukausko prisiminimy: ,.Sie diplomantai apsukriai pasinaudojo gamyklos salygomis
veikian¢ia masina BESM-2 ir atliko kai kuriuos savo diplominiy darby skai¢iavimus. Taciau
neapsieita be kuriozy: karta, atlikes tokius skai¢iavimus, diplomantas V. Pelanis gautus spausdintus
rezultatus suvyniojo ] ritinj ir bandé¢ iSnesti 1§ gamyklos, bet buvo budétojy sulaikytas. V. Pelanj
paleido tik tada, kai laboratorijos vadovas K. Zukauskas pateiké gamyklos apsaugos skyriui rastiska
paaiskinima. Sie trys fizikai diplomantai, baige studijas VU, atéjo dirbti j FMI skai¢iavimo centrg jau

mokédami naudotis BESM-2 ir susipazine su jos konstrukcija“ [4].

Suderintos elektroninés skai¢iavimo masSinos BESM-2 jrenginiai 1961 m. geguze i8
Uljanovsko buvo atgabenti | Vilniaus gelezinkelio stoti, supakuoti i didziules dézes — kai kuriy is$ jy

ilgis sieké 5,5 metro ir svéré 3 tonas.
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Nors Skai¢iavimo centro priestato statybas stebéjo Ministry Tarybos pirmininko pavaduotoja
Leokadija Dirzinskaité, taciau 1961 mety geguze elektroninei skai¢iavimo masinai BESM-2 pastatyti
vis dar nebuvo pasiruosta, nes priestato statybos prasidéjo tik 1961 mety balandzio ménesj, turint ne
viso pastato, o tik pamaty brézinius. Todél nuspresta atveztus BESM-2 jrenginius neiSpakuotus, su

papildoma apsauga, laikyti Moksly akademijos centrinés bibliotekos kieme.

1961 m. lapkricio 2-3 d. dar neiSpakuoti elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2 jrenginiai
buvo pergabenti i§ Centrinés bibliotekos kiemo j Skai¢iavimo centro pastatg, nors jo statyba dar
nebuvo iki galo baigta. Skaiciavimo masinos komponentai, priderinus kabeliy ir ventiliacijos angas,

buvo statomi ] nuolatines vietas visg gruodzio ménes.

I§ K. Zukausko prisiminimy: ,,ESML darbuotojai i3 storos vielos ir asbocementinio vamzdzio
gabalo pagamino apie 20 kW galingumo elektros krosnj, kuri $ildé¢ masinos sal¢ (Sildymo sistema dar

nebuvo jjungta), dziovino pastato sienas ir Sitaip saugojo masing BESM-2 nuo korozijos* [4].

Nuo 1962 m. vasario 1 d. iki balandZio 1 d. vyko elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2
montavimo ir derinimo darbai, o nuo balandzio 12 iki 23 dienos gamyklos darbuotojai ja
modernizavo: pakeité¢ komandy sistema, prijungé perfokorty jvedimo ir iSvedimo jrenginius, jdiegé

kompiliavimo ir interpretavimo sistema, kuri gerokai palengvino programuotojy darba.
Modernizuotoji elektroniné skaic¢iavimo masina BESM-2 tapo BESM-2M Nr.14.

1962 m. liepos 9—-14 d. vyko skai¢iavimo masinos BESM-2M perdavimo-priémimo bandymai.
Darby priémimo aktas buvo pasirasytas 1962 m. liepos 13 d., kuriuo valstybiné komisija leido pradéti
elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M bandomagjg eksploatacijg. Komisijai vadovavo KPI
rektorius K. BarSauskas, jos nariais buvo paskirti Vilniaus Skai¢iavimo masiny gamyklos specialiojo
konstravimo biuro (SMG SKB) vadovaujantysis inzinierius R. NaSlitinas, Moksliniy darby
koordinavimo komiteto vyriausiasis specialistas A. Arciulis, Valstybinés plano komisijos skyriaus
vir§ininkas M. Brancovskis, Fizikos ir matematikos instituto ESML vadovas K. Zukauskas, grupés
vadovas J. Petkeviius ir gamintojy atstovas, vyriausiasis inZinierius N. S¢avlevas. Taigi liepos 13-
0ji tapo reikSminga Lietuvos mokslui ir visuomenei data, apie kurig kita dieng pirmame puslapyje

pranes¢ dienrastis ,, Tiesa® [4].

Taciau 1962 m. liepos 15 d. elektroniné skai¢iavimo masina BESM-2M buvo i§jungta, jos
blokai apdangstyti, ir statybininkai tgsé statybas: montavo pakabinamas lubas, relinu denge grindis,

dazé sienas, tvarké apSvietimg. 1963 m. vasario 1 d., baigus statybos darbus, BESM-2M buvo
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1Skonservuota, ir per keliolika dieny Elektroniniy skaiiavimo masiny laboratorijos darbuotojai ja

paruos¢ darbui [4].

1963 m. vasario 18 d. pradéti reguliartis skaiiavimai su elektronine skai¢iavimo masina
BESM-2M. Ta diena buvo tikras antrasis BESM-2M gimtadienis, bet norédami biiti teisingi, turime
dar kartg pasakyti: ,, Taciau ...“. Atéjus vasaros karS¢iams, birzelio 27 d. perkaitusi skai¢iavimo masina
nustojo veikti, nes dar nebuvo jrengta oro kondicionavimo sistema. Vél skai¢iavimo masina buvo
jjungta tik 1963 mety rudenj, spalio 6 dieng. Tokiu rezimu elektroniné skai¢iavimo masina BESM-
2M veiké dar trejeta mety, kai 1965 mety pavasarj Salia veikiancio skaiciavimo centro buvo baigtas
statyti pagrindinis Fizikos ir matematikos instituto pastatas ir BESM-2M saléje prad¢jo veikti oro

kondicionavimo sistema [4].

Stai tokia gyvenimiska pirmos Lietuvoje didZiosios elektroninés skai¢iavimo masinos istorijos
pradzia. Ar galima Siandien tvirtinti, kad Lietuva (arba Lietuvos moksly akademija), tuo metu jsigijusi
BESM-2M, nebuvo pasirengusi §iai naujovei? Pazvelgus ] visame pasaulyje véliau vykusig
informaciniy technologijy raida, reikéty tvirtinti prieSingai — pirmas tvirtas Lietuvos zingsnis
informaciniy technologijy naudojimo keliu buvo Zengtas laiku. O nesklandumai ir sunkumai buvo

natiiral@is ir neiSvengiami.
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4. Elektroninés skaiciavimo masinos BESM-2M veikimo pradzia

1963 mety liepos viduryje Fizikos ir matematikos institute pradéjus veikti elektroninei
skai¢iavimo masinai BESM-2M, faktiskai buvo jkurtas Skai¢iavimo centras. Terminas ,,skai¢iavimo
centras® jau buvo gana placiai vartojamas; jj galima pamatyti ir Lietuvos SSR Ministry Tarybos 1961
m. liepos 1 d. nutarime Nr. 44. Taciau struktirinio padalinio tokiu pavadinimu nebuvo nei Fizikos ir
matematikos institute, nei apskritai Moksly akademijoje. Skai¢iavimo maSing BESM-2M priziiir¢jo,
aptarnavo ir remontavo instituto Elektroniniy skai¢iavimo maSiny laboratorija, kuriai vadovavo
Konstantinas Zukauskas. Tuo metu Lietuvoje K. Zukauskas buvo bene labiausiai kvalifikuotas ir
patyres elektroninés skaiGiavimo technikos specialistas. Taigi i§ tikro K. Zukauskas buvo pirmojo

Lietuvoje Skaic¢iavimo centro pirmasis vadovas.

Skai¢iavimo centras, kaip struktiirinis Fizikos ir matematikos instituto padalinys, buvo
isteigtas 1964 m. liepos 1 d. Lietuvos MA prezidiumo nutarimu. Jame buvo apibrézta ir Skai¢iavimo

centro struktiira; jj sudaré Sie FMI padaliniai:

e Elektroniniy skai¢iavimo masiny laboratorija (vadovas Jonas Petkevicius),
e Skai¢iavimo matematikos sektorius (vadovas Eduardas Vilkas),
e Techninés kibernetikos sektorius (vadovas Konstantinas Zukauskas),

e Matematinés logikos ir programavimo sektorius (vadovas Vilius Matulis).

Skai¢iavimo centro vadovo pareigybé oficialiai atsirado dar véliau, jos buvo nustatytos
Lietuvos MA Prezidiumo nutarimu, 1967 m. sausio 1 d. jvedus pareigybe ,,Instituto direktoriaus
pavaduotojas, skai¢iavimo centro vadovas®. Skai¢iavimo centro vadovu 1967 m. sausio 1 d. buvo

paskirtas Mifodijus Sapagovas, 1979 m. — Laimutis Telksnys.

Reikia paminéti, kad Fizikos ir matematikos institute bei apskritai Moksly akademijoje buvo
daug diskusijy dél elektroniniy skai¢iavimo maSiny laboratorijos veiklos ir darbo pobiidZio. Buvo
mananciy, kad laboratorija turéty vien tik aptarnauti elektronines skai¢iavimo masinas, nevykdyti
moksliniy tyrimy ir nesiriipinti ESM tobulinimu ar modifikavimu. Taciau Fizikos ir matematikos
instituto direktorius Adolfas Jucys ir vélesni instituto direktoriai, akademikai Juras PoZéla ir Vytautas
StatuleviCius, skatino kelti laboratorijos darbuotojy kvalifikacija, diegti naudojimosi ESM naujoves,
tobulinti pacig skaiCiavimo technikg. Antai, 1963 mety gruodzio meénesj ESML darbuotojy
susirinkime Fizikos ir matematikos instituto direktorius J. PoZ¢la pareiskeé: ,,Reikéty, kad i§ Zmoniy,
kurie aptarnauja skai¢iavimo masing, gabesnieji inzinieriai buty jtraukiami j kandidatiniy disertacijy

rengima“ (i$ susirinkimo protokolo) [4].
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Kai 1964 m. liepos 1 d. Konstantinas Zukauskas tapo mokslinio padalinio, Techninés
kibernetikos sektoriaus, vadovu, ESM laboratorijos vadovu tapo Jonas PetkeviCius (1964—-1967).
Véliau jai vadovavo Vytautas Liesis (1967-1969) ir Boleslovas Binkauskas (1969-1990). Vytautas
Liesis labai pasitarnavo tobulindamas elektroning skai¢iavimo masing BESM-2M. Dazniausia
naktimis, kai masina biidavo maziau apkrauta, jis taip perlituodavo kai kurias procesoriaus grandis,

kad galy gale BESM-2M skaiciavimo greitis padidéjo beveik dvigubai.

Be abejo, pirmaisiais elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M darbo metais triiko
specialisty (inzinieriy ir programuotojy) masinai aptarnauti — Vilniaus universitetas ir Kauno
politechnikos institutas $iy specialisty nerengé. Si klititis buvo palyginti greitai pasalinta, kai Fizikos
ir matematikos instituto skai¢iavimo centras buvo pradétas naudoti kaip bazé tokiems specialistams
rengti. Be to, keleriais metais véliau negu FMI, elektronines skai¢iavimo masinas, tik maziau galingas
negu BESM-2M, jsigijo Vilniaus universitetas, Kauno politechnikos institutas ir kitos aukStosios

mokyklos.

I§ K. Zukausko prisiminimy: ,,Reikia pastebéti, kad akademikas Adolfas Jucys gana originaliai
i$sprend¢ skai¢iavimo masinos kadry rengimo problemg. Skaic¢iavimo technikos specialistus jis ruose
i§ savo mokiniy fiziky teoretiky, besidominc¢iy radiotechnika, iSsiuntgs juos stazuotis | Maskvos

mokslo institutus ir aukstgsias mokyklas* [4].

Pirmaisiais programavimo specialistais Lietuvoje tapo taip pat fizikai teoretikai Ivanas
Glembockis, Aldona Laimuté Kuzmickyté, Antanas Bandzaitis ir kiti. [vairiai susiklosté skai¢iavimo
technikos ir programavimo pradininky likimai, taciau jie visi atliko didelj ir labai svarby darba.
Pirmoji Lietuvoje elektroniné skaic¢iavimo masina BESM-2M tapo ta technine baze, kurioje buvo
ruoSiami skai¢iavimo technikos inZinieriai ir skai¢iavimo matematikos specialistai, buvo sprendziami

pirmieji Lietuvoje taikomieji uzdaviniai, reikalave didelés apimties skai¢iavimy.

Siandien, kai asmeniniai kompiuteriai, mobilieji telefonai ir internetas yra miisy kasdienybe,
o daugelis net nejsivaizduoja, kaip galima biity gyventi be jy, verta glaustai prisiminti, kaip 1963

metais buvo naudojamasi elektronine skai¢iavimo masina BESM-2M.

Masininiu kodu paraSyta skai¢iavimy programa ir pradinius duomenis j BESM-2M buvo
galima jvesti dviem biidais: naudojantis perfojuosta arba perfokortomis. Informacija jose biidavo
uzkoduojama iSmuSant skylu¢iy derinius popieringje juostoje ar korteléje. MaSina atsakyma
pateikdavo atspausdindama skaiCius toje pacioje laikmenoje — perfojuostoje arba perfokortoje,
uzkoduotg skyluciy deriniais. Jei derinant programa prireikdavo keisti programos ar duomeny dalj,

programuotojas tur¢jo i§ naujo atsispausdinti visg perfojuosty arba atitinkama perfokorty dalj, o jei
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nor¢jo sutaupyti laiko ir mokéjo skaityti perfojuosty ar perfokorty ,,rasta”, gal¢jo paprasciausiai

uzklijuoti nereikalingas skylutes ar iSdurti naujas.

Greitai atsirado galimybé programg raSyti ne masininiu kodu, o algoritmine kalba ALGOL.
Tai labai palengvino programuotojy darbg, bet perfokorty skyluciy bendravimo ,,kalba* su BESM-
2M liko ta pati.

Ir dar viena smulkmena. Reikia neuzmirsti, kad BESM-2M yra lempiné elektroniné
skai¢iavimo masina, o elektroninés lempos, bent jau ty laiky, nebuvo ilgaamzés: atitarnavusi neilga
laikg, elektroniné lempa iSeidavo i$ rikiuotés. Tada skaiCiavimus reikédavo nutraukti, surasti
sugedusig lempa ir jg pakeisti. K. Zukausko duomenimis, skai¢iavimams tekdavo tik 13% BESM-
2M laiko, o likusig laiko dalj buvo atliekama profilaktika, Salinami gedimai, vykdomi tobulinimo

darbai ir kita.

Kaip ir buvo numatyta, pirmieji elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M vartotojai buvo
Lietuvos fizikai teoretikai, bet jau pirmaisiais ménesiais BESM-2M paslaugomis émé naudotis ir
ivairiy kity specialybiy mokslininkai ir gamybininkai. Ta¢iau spresti su BESM-2M gamybinius ar
ekonominius uzdavinius nebuvo lengva, nes pagrindinis elektroninés skai¢iavimo maSinos BESM-
2M privalumas yra didelés apimties skaiiavimy sparta, o patogiy informacijos priémimo,
apdorojimo ir perdavimo jrenginiy Siai skai¢iavimo masinai triko, bendrauti su ja buvo galima tik
skaiCiais. Pamazu éme aisketi, kad reikia tobulinti vartotojy ir elektroniniy skai¢iavimo masiny

bendravimo priemones.

Siandien galima tvirtai pasakyti, kad elektroninés skai¢iavimo maginos BESM-2M vaidmuo
kuriant Lietuvos informacing visuomeng buvo svarbus dar ir d¢l to, kad Fizikos ir matematikos
institute buvo nuolatos ieSkomos ir kuriamos priemonés, su kuriomis naudojimasis skai¢iavimo
technika tapdavo paprastesnis, nasesnis ir veiksmingesnis. Kitaip tariant, Fizikos ir matematikos
instituto skai¢iavimo centro inZinieriai, moksliniy padaliniy informatikai ir matematikai nuolat kure

Jvairias priemones, didinancias turimy elektroniniy skai¢iavimo masiny galimybes.
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5. Matematikos mokslo tyrimai Fizikos ir matematikos institute
Pradédami nagrinéti elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M jtakg matematikos mokslo
tyrimams, pirmiausia apibtudinsime $iy tyrimy bikle Lietuvos moksly akademijoje tuo metu, kai

Lietuvoje pradéjo veikti BESM-2M.

Ne kartg buvo rasyta [9—-12], kad gil@is Siuolaikiniai matematikos mokslo tyrimai Lietuvoje
prasid¢jo tik po antrojo pasaulinio karo. Matematikos mokslo atgaja sietina su Vilniaus universiteto
veikla. 1948 m. j universiteto aspirantiirg (dabar vadinamg doktorantiira) jstojo pirmieji matematikos
aspirantai — Jonas Kubilius ir Aronas NaftaleviCius. Aspirantas J. Kubilius disertacija rengé
Leningrade ir apgyné 1951 metais, A. Naftalevic¢ius — 1952 m. Maskvos universitete. Véliau J.
Kubilius rase: ,,Mokslinis gyvenimas, kurj stebéjau Leningrade, atkakliai pirSo mintj, kad ir Lietuvoje

galéty biiti panaSus dalykai. Tai nuteiké grizus i Lietuva imtis organizuoti mokslinj darbg* [9].

Minéjome, kad J. Kubilius 1956 m. tapo Fizikos ir matematikos instituto Matematikos ir
astronomijos poskyrio vadovu. [ §i poskyri kasmet ateidavo dirbti vienas ar keli Vilniaus universiteta
baige matematikai, ir J. Kubilius émési organizuoti matematikos mokslo tyrimus Lietuvos moksly
akademijos sistemoje. Pirmiausia reikéjo apsispresti, kokiose matematikos Sakose pradéti pirmuosius
tyrimus. Véliau J. Kubilius rasé: ,,Jau tada émiau suvokti, kokias matematikos kryptis reikéty plétoti
Lietuvoje. Pasirinkimo galimybiy buvo nemazai. Man atrod¢, kad tai galéty biiti tikimybiy teorija. Ji
jdomi teorigkai ir turi labai platy taikymy diapazona. Salia jos ateityje reikéjo plétoti diferencialiniy
lygéiy teorijg. Turéjo biiti dirbama elektroniniy skai¢iavimo masiny srityje. Cia tiko ir matematiné

logika.* [9].

Pirmieji keleri Fizikos ir matematikos instituto gyvavimo metai buvo matematikos mokslo
tyrimy pradzios, brendimo, augimo, paiesky ir apsisprendimo laikas. Kartu tai buvo ir jauno
kolektyvo ir jo vadovo J. Kubiliaus iSméginimo metai. Laimé, viskas vyko spar€iai ir sekmingai.
Isteigus Fizikos ir matematikos instituta, jame buvo trys matematikai — J. Kubilius, jo aspirantas
Romas UZdavinys ir tremtyje matematikés i$silavinima jgijusi Ryté Merkyté. Véliau J. Kubilius rase:
»(reitai supratau, jog mokslin} darbg universitete bus sunku dirbti. Nebuvo mokslinés atmosferos.
Didelg jtakg dare 1S kitur atvyke réksmingi, bet menkai kvalifikuoti déstytojai. Klestéjo pseudovisuo-
meniniy darby kultas, kurj kélé atvyke nemoksos* [9].

1941 metais Lietuvoje buvo jkurta Moksly akademija. Daugelyje uZsienio Saliy moksliniai
tyrimai paprastai vykdomi universitetuose, taciau pagal SSRS model; mokslo tyrimai buvo skatinami
ir finansuojami moksly akademijos sistemoje, todél J. Kubilius ir bandé Lietuvos moksly akademijoje

sukurti stipry matematiniy tyrimy centra. I Fizikos ir matematikos instituto matematikos sektoriy
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grizo Leningrade aspirantiirg baiges Vytautas Statulevicius (1957 m., tikimybiy teorija) ir Vilius
Matulis (1959 m., matematiné logika) bei Maskvoje aspirantiiroje studijaves Kestutis Bulota (1957
m., skai¢iy teorija). Nuo 1957 mety | FMI matematikos sektoriy kasmet ateidavo keli Vilniaus
universiteto matematikos absolventai: 1957 metais atéjo Algirdas Mitalauskas, 1958 m. — Pranas
Survila, Eduardas Vilkas, Leonardas Vilkauskas ir Bronius Riauba, 1959 m. — Bronius Kvedaras,

Gerutis Aleskevicius, Bronius Grigelionis, Aldona Aleskevic¢ien¢ ir Liudvikas Stupelis.

1958 metais J. Kubiliui tapus Vilniaus universiteto rektoriumi, o 1960 metais Matematikos
sektoriaus vadovu tapus Vytautui Statuleviciui, per keleta mety Moksly akademijoje susikiiré stipri
tikimybiy teorijos mokslininky grupé. Susikiiré¢ ir mazesnés tyréjy grupés: diferencialiniy lygcéiy
(Bronius Kvedaras, Liudvikas Stupelis), los§imy teorijos (Eduardas Vilkas), matematinés logikos

(Vilius Matulis, Regimantas Pliuskevicius).

ISvardytose matematikos kryptyse dominavo teoriniai matematiniai tyrimai, taciau teoriniy
tyrimy tema iSeina i§ §ito straipsnio riby. Autoriaus nuomone, frazé¢ ,,BESM-2M jtaka tikimybiy
teorijos tyrimams® néra prasminga, bent jau Lietuvos matematikoje, taciau rySys tarp elektroniniy
skai¢iavimo masiny ir statistikos mokslo, be abejo, yra. Pirmieji teoriniai matematinés statistikos
tyrimai, glaudziai susij¢ su tikimybiy teorija ir atsitiktiniy procesy teorija, Fizikos ir matematikos
institute pradéti 1965 metais (B. Grigelionis). Véliau, 1970 metais, institute buvo jkurtas Matematinés

statistikos skyrius.

Institute jkiirus Taikomosios statistikos skyriy, apie 1982 metus prasidéjo praktiniy statistikos
uzdaviniy sprendimo plétra. Vienas didZiausiy instituto partneriy, kurio uzsakymu buvo sprendziami
taikomosios statistikos uzdaviniai, buvo Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos
vyriausybés (Rimantas Rudzkis, Bron¢ Kaminskien¢). Paminétini ir taikomieji makroekonominiy
rodikliy statistinés analizés darbai (Rimantas Rudzkis, Bron¢ Kaminskiené, Danuté Krapavickaite),
statistiné ekonometrijos, biometrijos, genetikos (Marijus Radavi€ius) ir bankininkystés (Rimantas

Rudzkis) uzdaviniy analize.

Autoriaus nuomone, elektroniniy skai¢iavimo masiny jtaka taikomosios statistikos tyrimy
plétrai buvo gerokai mazZesné, negu diferencialiniy lyg€iy ar informaciniy technologijy tyrimy plétrai,
matyt, dél to, kad taikomosios statistikos tyrimus daug labiau skatino aukstas tikimybiy teorijos ir

matematings statistikos tyrimy lygis institute.

Jau nuo SesStojo deSimtmecio pradzios taikomosios statistikos uzdaviniai buvo formuluojami
ir sprendZiami Kauno Medicinos institute, kuriame kartu su medikais sékmingai dirbo buves Fizikos

ir matematikos instituto vyresnysis mokslinis bendradarbis Leonardas Vilkauskas, apgynes
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matematikos moksly kandidato disertacija (darbo vadovas V. Statulevicius), ir Vilniaus universiteto
matematikos specialybés absolventas (1959 m.) Jonas Sapagovas (jo disertacijos vadovas
B. Grigelionis). Beje, pradéjus veikti elektroninei skai¢iavimo masinai BESM-2M, Lietuvos mediky
bendruomenéje gana greitai jsigaléjo nerasSyta taisyklé: jeigu medicinos moksly kandidato disertacija
grindZiama statistiniais duomenimis, tai jie turi biiti apdoroti naudojantis ESM. Tokiu atveju neretai
jaung medika, ruoSiant] disertacijg, keliai atvesdavo j Fizikos ir matematikos instituto skai¢iavimo
centrg, tiksliau — j Tikimybiy teorijos arba Skaiiavimo metody skyriy, kuriuose jau buvo tuo

klausimu kvalifikuoty konsultanty (V. Svetulevi¢iené, V. Biida, D. Sapagoviené ir kt.)

Tikimybiy teorijos ir matematinés statistikos mokslo laim¢jimai aprasyti daugelyje knygy ir
straipsniy [9, 10]. I8kiliy tikimybiy teorijos specialisty vertinimu, Lietuvoje (buvusiame Moksly
akademijos institute ir Vilniaus universitete) sukurta stipri originali tikimybiy teorijos ir matematinés
statistikos mokykla. Pagrindiniu pasauliniu tikimybiy teorijos forumu 1973 metais tapo Vilniaus
tarptautiné moksliné tikimybiy teorijos ir matematinés statistikos konferencija, iki Siol organizuojama

kas ketveri metai Vilniuje.

Taciau visi Lietuvos tikimybininky laiméjimai ir pripaZinimas atéjo kiek veéliau. O 1961
metais, kai j Vilniaus gelezinkelio stotj buvo atvezta BESM-2M, Moksly akademijos matematikos
sektoriuje jvyko nedideli pakitimai. J. Kubilius, tapes Vilniaus universiteto rektoriumi, vadovauti
matematikos sektoriui patikéjo jaunam matematikui Vytautui Statuleviciui. Kitaip tariant, Vytautas
Statulevicius tapo atsakingas uz J. Kubiliaus pradéta darbg — sukurti Lietuvos Moksly akademijoje

stipry matematikos kolektyva.

Jonas Kubilius septyniasdeSimties mety jubiliejaus proga aprase¢ V. Statuleviciaus kelio j
matematikg pradzia: ,,Siandien mintyse ryskiai slenka prie§ pus$imtj mety buvusiy jvykiy vaizdai.
Tarp jy matau jaung nedrasy Vytautg Statuleviciy, atvaziavusj ] Vilniy semtis mokslo Ziniy. Tai buvo
1947 metais. Tuo metu a$ buvau Vilniaus universiteto matematikos asistentas ir universiteto
parengiamyjy kursy, specialios vidurinés mokyklos, direktorius. Toje mokykloje mokési jaunuoliai,
kurie dél karo ar tévy socialinés padéties negaléjo jgyti vidurinio ir siekti aukstojo mokslo. Per vienus
metus kursy mokiniai turédavo iSeiti normalios vidurinés mokyklos dvejy mety programa, todél
tur¢jo labai daug dirbti. Vytautas Statulevicius buvo baiges tik zemés iikio mokyklg ir savarankiskai
pasiruoses bei islaikes vidurinés mokyklos egzaminus i$ keturiy to meto (dabar biity aStuoniy) klasiy
kurso® [27]. Gaves vidurinés mokyklos baigimo pazyméjima, Vytautas Statulevicius bandé jstoti |
Kauno politechnikos institutg, deja, dar buvo Stalino epocha, ir Kauno politechnikos instituto

mandaty komisija, gavusi kazkokj skundg apie Vytauto Statulevi¢iaus giming, jo nepriéme.
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Toliau J. Kubilius raSo: ,,Tai buvo 1949 mety rugpjii¢io ménesj. AS tada buvau aspirantiiroje
Leningrade, taCiau vasaros atostogy buvau parvaziaves ] Vilniy. Atsitiktinai uzéjes j fakultety
koridoriuje sutikau Vytauta Statuleviciy ir suzinojau jo bédas. Fakulteto dekanas tada buvo Sviesus
zmogus, senas uzsigrudings vilnietis Henrikas Horodnicius. Jo ilgai jtikinéti nereikéjo ir Vytautas

Statulevicius tapo matematikos studentu® [27].

Baigusj studijas Vilniaus universitete V. StatuleviCiy, kaip gaby studenta, J. Kubilius i$siunté
] aspirantiirg Leningrade pas mokslinj vadova J. Linikg. Leningrade Vytautas Statulevicius studijavo
trejus metus, o po to 1957-1958 metais vienus mokslo metus stazavosi Maskvoje pas
A. Kolmogorova. Per §iuos ketverius metus V. Statulevicius paras¢ ir 1959 metais apgyné disertacija
nehomogeniniy Markovo grandiniy tema. Intensyviai dirbdamas mokslinj darbg, 1967 metais apgyné
moksly daktaro (dabar habilituoto moksly daktaro) disertacija. Labai greitai paaiSkéjo, kad V.
Statulevi€ius yra neeiliniy gabumy matematikas, jam vadovaujant disertacijas apgyné 35
matematikai. Néra daug vadovy Lietuvoje ir pasaulyje, turinciy tiek daug sékmingy doktoranty. Todél
iSgirdus sakant ,,Lietuvos matematikos mokykla“ arba ,,tikimybiy teorijos mokykla“, reikia suvokti,

kad vienas i$ Sios mokyklos kiiréjy yra Vytautas Statulevicius.

Uz mokslinius rezultatus Vytautas Statulevicius buvo iSrinktas Lietuvos moksly akademijos
nariu (1972 m.), jam paskirta keletas garbingy premijy: SSRS moksly akademijos prezidiumo
A. Markovo premija (1971 m.), SSRS valstybiné premija (1979 m.), Lietuvos valstybiné mokslo
premija (1967 ir 1987 m.).

Kartu V. StatuleviCius dirbo ir organizacinius darbus. Jo vadovavimo talentas iSryskéjo 1$ J.
Kubiliaus perémus Fizikos ir matematikos instituto matematikos sektoriaus (véliau pavadinto
Tikimybiy teorijos skyriumi) vadovo pareigas (1959-2003 m.). Netrukus V. Statulevi¢ius tapo
instituto direktoriaus pavaduotoju (1962—1966 m.), direktoriumi (1967—-1995 m.), Lietuvos moksly
akademijos fizikos, technikos ir matematikos moksly skyriaus akademiku sekretoriumi (1976—
1984 m.), Lietuvos moksly akademijos viceprezidentu (1985-1991 m.). Vytautg Statuleviciy galima
vadinti tokiu teorinés matematikos atstovu, apie kuriuos sakoma: moksliniams tyrimams reikia trijy
dalyky — popieriaus, pieStuko ir geros galvos. Tai labai tinka aukSciausios kiirybinés galios

matematikams, juk teiginius matematikai paprastai jrodo nesinaudodami kompiuteriu.

Taciau matematikos taikymams reikia kompiuterio ir rezultaty interpretacijos. Vytautas
Statulevicius, budamas Matematikos ir kibernetikos instituto (toks pavadinimas jsigaliojo 1977
metais) direktoriumi, suvoke, kad jo pareiga riipintis ne tik matematika, bet ir informatikos mokslu,

informacinémis technologijomis ir taikomaja matematika. Dar tada, kai institutas buvo vadinamas
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Fizikos ir matematikos institutu, ¢ia kiirési Siuolaikinés informatikos kryptys: atpazinimo procesy,
valdymo, patikimumo, optimizavimo metody teorijos, programy sistemy inzinerija ir Kkitos.
V. Statuleviciui vadovaujant institute suklestéjo taikomieji matematikos ir informatikos tyrimai,
iskaitant ir informatikos taikymus lietuviy kalbos ir kultiiros reikméms. Sig taikomosios informatikos

srit], paprastai vadinamg humanitarine informatika, kuravo profesorius Laimutis Telksnys.

Vytautas StatuleviCius pasizyméjo ne tik kiirybine ir organizacine mokslo veikla; jis buvo
aktyvus ir visuomeniniame bei politiniame gyvenime: daug mety vadovavo Vilniaus miesto ,,Zinijos®
draugijai, nuo 1984 mety buvo Lietuvos SSR ,.Zinijos* draugijos valdybos pirmininkas.
Nedvejodamas inicijavo naujy pramoniniy projekty ekologinio poveikio prognostinio tyrimo
matematiniais metodais kampanija, kurios vienas placdiai zinomas pavyzdys — lifidnai pagarséjusio

naftos gavybos projekto i§ telkinio d-6 Baltijos jiiroje netoli Neringos ekologiné ekspertizeé.

Kitas pavyzdys — tai Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés poveikio gamtai tyrimas statybos
metu. Elektriné pradéta statyti 1978 metais, bet dél zaliyjy judéjimo protesty buvo sustabdyta 1988
metais. Buvo baiminamasi, kad dél hidroakumuliacinés elektrinés veiklos visu projektiniu galingumu
(jei veiks visi 8 elektrinés agregatai), Kauno mariy vandens lygis svyruos kelis metrus ir bus ardomi
mariy krantai. V. StatuleviCius laikési nuomonés, kad kilus rimtiems prieStaravimams, bitina
elektrinés veikla sumodeliuoti matematiniais metodais. Jo iniciatyva Matematikos ir kibernetikos
instituto mokslininkai dviem skirtingais metodais apskai¢iavo, kad tokio grésmingo poveikio gamtai
nebus. Skaiiavimo metody skyriaus vyresnysis mokslinis bendradarbis Vytautas Kleiza
hidroakumuliacinés elektrinés veikimg modeliavo spresdamas diferencialines hidrodinamikos lygtis,
o Matematinés statistikos skyriaus vyriausiasis mokslinis bendradarbis Henrikas Pragarauskas galima
poveikj tyré tikimybiniu difuzijos procesy modeliu. Siy dviejy skirtingy metody rezultatai buvo
stebétinai panasis, t. y. pagal juos jokio bent kiek didesnio pavojaus gamtai elektriné nesukels. Kitaip
tariant, projekte klaidy néra. Taciau valstybiniu lygmeniu buvo nuspresta elektrinés galig sumazinti
dvigubai, iki keturiy agregaty. Taip buvo sugaista laiko ir prarastas finansavimas 1§ SSRS biudZeto.

Ketvirtas Kruonio hidroakumuliacingé elektrinés agregatas buvo baigtas statyti 1998 metais.

Visuotinéje lietuviy enciklopedijoje (11 t., 143 p.) trumpai konstatuota: ,praktika
nuoggstavimy nepatvirtino“. V. Statulevi¢iaus iSvada irgi buvo trumpa: ,reikia ne politikos, o

matematinio modeliavimo*‘.

V. StatuleviCiaus politinés veiklos virSiné — tai SSRS Auksciausiosios Tarybos liaudies
deputato ir Lietuvos deputaty grupés seniiino pareigos 1989—1990 metais. Eidamas Sias pareigas

V. Statulevicius diskutuodavo su auk$¢iausiais SSRS pareigiinais, jskaitant ir M. Gorbaciova. Atkiirus
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Lietuvos nepriklausomybe, Vytautas Statulevicius 2000—-2003 metais buvo Lietuvos Respublikos

ministro pirmininko visuomeninis pataré¢jas mokslo ir §vietimo klausimais.

Ne kartg min¢jome, kad galingos elektroninés skai¢iavimo masinos jsigijimo iniciatorius yra
akademikas Adolfas Jucys. Kitaip tariant, elektroniné skai¢iavimo masina BESM-2M buvo jrengta
institute, kurio direktorius atstovavo tai svarbiai mokslo kryp¢iai — teorinei fizikai, kuriai skai¢iavimo
masina ir buvo labiausiai reikalinga. Mano nuomone, susidariusi padétis buvo labai palanki
teoriniams ir taikomiesiems uzdaviniams spresti informaciniy technologijy pagalba. Ta¢iau mazdaug
po trejy mety situacija gerokai pasikeité: skai¢iavimo centras, kuriame stovéjo vienintel¢ galinga
elektroniné skaic¢iavimo masina BESM-2M, priklausé institutui; o ¢ia jau buvo susiformavusi ir
sparciai plétési pagrindiné tyrimy kryptis — tikimybiy teorija, kurios svarbiausi rezultatai buvo gauti
visiSkai nesinaudojant elektroninémis skai¢iavimo masinomis. Taigi $iandien galima kelti klausima,
ar buvo pasirinktas teisingas kelias, o gal pirmoji elektroniné skai¢iavimo masina tur¢jo priklausyti
kitam institutui ar organizacijai? Atsakymas labai paprastas: tai, kas buvo padaryta, buvo padaryta
teisingai. O atsakymo esme, matyt, galima pagrjsti tokiais $vedy matematiko, Umea universiteto
profesoriaus ir Vilniaus universiteto garbés daktaro Gunaro Kuldorfo (Gunnar Kulldorff) Zodziais,
kuriuos jis iStaré¢ apie 1990 metus vertindamas Lietuvos tikimybininky laiméjimus: ,, Tokj auksta
moksliniy tyrimy lyg] nedidel¢je Salyje buvo imanoma pasiekti tik déka puikaus mokslinio

3, Matyt, tie garsaus matematiko

vadovavimo ir daugelio jauny talenty pritraukimo | Sias sritis
zodziai, skirti Lietuvos tikimybininky mokyklai, bent i§ dalies tinka visiems instituto matematikams,

kuriuos subiire ir puoseléjo Jonas Kubilius ir Vytautas Statulevicius.

318 G. Kuldorfo laidko vertimo, saugomo autoriaus archyve
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6. Elektroninés skaiciavimo masinos BESM-2M specialisty rengimas

Pradédami nagrinéti elektroninés skaic¢iavimo masinos BESM-2M jtaka Lietuvos
matematiky moksliniams tyrimams, pirmiausia norétume priminti vieng Lietuvos kompiuterizavimo
istorijos faktg. Mokslinéje literatiiroje ir ypac populiariuosiuose leidiniuose gana placiai aprasytas
akademiko Adolfo Jucio vaidmuo jsigyjant pirmg didziaja elektroning skai¢iavimo masing
Lietuvoje ir ruosiant specialistus $iai skai¢iavimo technikai aptarnauti. Cia i§ tikryjy yra didelis tiek
asmeniSkai A. Jucio, tiek kity Lietuvos fiziky teoretiky nuopelnas. Gerokai maziau kalbama apie
antrg reikalo puse: matematiky ir informatiky rengimg ir pasirengimg spresti taikomuosius mokslo
ir gamybos uzdavinius su elektroninémis skai¢iavimo masSinomis. Jsigijus BESM-2M, atsirado ir
kitas tikslas, susijes su tuo, kaip veiksmingai ir naSiai naudoti elektronines skai¢iavimo masinas

pagal pagrinding paskirtj — spresti uzdavinius.

Keleta pirmyjy skai¢iavimo masinos BESM-2M darbo mety Fizikos ir matematikos instituto
matematikos sektoriuje kryptingai buvo plétojami atskiry matematikos mokslo krypciy — tikimybiy
teorijos ir matematingés statistikos, diferencialiniy lyg¢iy ir skaitiniy sprendimo metody, matematinés
logikos taikymai. Sukurti matematiniai modeliai ir 1§ jy kylantys svarbis taikomieji uzdaviniai buvo
analizuojami ir sprendziami FMI skaiciavimo centre, naudojantis elektronine skai¢iavimo masina

BESM-2M.

Siems darbams reikéjo tinkamai pasirengti, t. y. reikéjo parengti studentus dirbti su ESM.
J. Kubilius, studijuodamas Leningrado universiteto aspirantiiroje, iSsiaiSkino elektroniniy
skai¢iavimo masiny veikimo principus bei taikymo galimybes ir buvo pirmasis Lietuvos
mokslininkas, matematikos studentus su ESM galimybémis supazindings specialiuosiuose kursuose,
o visuomene — ,,Zinijos* draugijos paskaitose. J. Kubiliaus skai¢iavimu, 1954-1956 m. , Zinijos*
draugijos renginiuose vien tik jis pats perskaité per Simta mokslo populiarinamyjy paskaity apie
elektronines skaiiavimo masinas. 1956 m. balandzio 14 d. mokslin¢je Vilniaus universiteto
konferencijoje J. Kubiliaus perskaityta pranesimg ,,Elektroninés skai¢iavimo masinos®, kuriame
paaiskino ESM veikimo principus ir taikymo galimybes, atskira brosiiira isleido ,,Zinijos* draugija
[9]. Siekdamas supaZzindinti Vilniaus universiteto matematikos specialybés studentus su matematine
logika ir elektroniniy skai¢iavimo masiny veikimo principais, dvejus mokslo metus skaité specialyji

matematinés logikos kursa.

Siy eilu¢iy autorius, studijuodamas antrame matematikos specialybés kurse, 1957—1958
mokslo metais irgi klausé specialyj; (neprivalomg) Jono Kubiliaus matematinés logikos kursa.

1956 metais J. Kubiliaus iniciatyva viename matematikos seminare pradétos nagrinéti informacijos
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ir loSimy teorijos. Mazdaug tuo pat metus J. Kubilius surengé atskirg seminarg ,,Elektroninés
skai¢iavimo masinos®. Siekiant parengti matematikos specialybés studentus, sugebancius spresti
uzdavinius su ESM, Vilniaus universiteto Fizikos ir matematikos fakultete 1958—1959 mokslo metais
treCio ir ketvirto kurso matematikos studentams buvo jsteigta skai¢iavimo matematikos

specializacija.

Verta pastebéti, kad tuo metu pasaulyje skai¢iavimo matematikos turinys dar nebuvo iki galo
susiformaves — skaiiavimo matematika SeStajame deSimtmetyje buvo tiesiog matematiskai
suformuluoty uzdaviniy apytiksliy sprendimo metody sankaupa. Kadangi pokario metais kibernetika
Soviety Sajungoje buvo laikoma pseudomokslu, tai kai kurias kibernetikos problemas, pavyzdziui,
daugelj teoriniy programavimo uzdaviniy buvo patogu priskirti skai¢iavimo matematikos sriciai.
Pastebésime ir dar vieng budinga to laikmecio bruoza. Atsiradus pirmosioms elektroninéms
skai¢iavimo masinoms, kurios per sekunde galéjo atlikti nuo keleto iki keliasdeSimt tiikstanciy
aritmetiniy ar loginiy operacijy, buvo manoma, kad netolimoje ateityje elektroninés skaiiavimo
masinos galés i§spresti visus pasaulio uzdavinius, kuriems reikia didelés apimties skaiiavimy. Siek
tiek supaprastinus galima sakyti, kad daug kas i§ esanciy toléliau nuo skai¢iavimo technikos ir
matematikos naiviai mané, kad jo uzdavinys, kurio nesugeba nei tiksliai matematiskai suformuluoti,
nei sudaryti sprendimo metodo, bus tuoj pat iSsprestas, kai tik atsiras galimybé pasinaudoti labai

galinga elektronine skai¢iavimo masina.

Taigi 1960 metais Vilniaus universitetas parengé pirmaja skaic¢iavimo matematikos specialisty
laidg. IS Sios absolventy laidos iSaugo du puikiis programuotojai bei programavimo darby
organizatoriai — Juozas Ambrasas ir Pranas Rumsas. Tais paciais metais Vilniaus universiteto Fizikos
ir matematikos fakultete buvo jkurta Skaiiavimo matematikos katedra, kuriai vadovavo docentas
Gerardas Zilinskas (1960—1962), docentas Petras Golokvos&ius (1962—1967), docentas Romualdas
Uzdavinys (1968-1973), docentas Vytautas Merkys (1973-1980). 1980 metais Skaic¢iavimo
matematikos katedra buvo pavadinta Diferencialiniy lygéiy ir skai¢iavimo matematikos katedra. Cia
verta pastebéti, kad Lietuvoje skai¢iavimo matematika formavosi daugiausia kaip skaitiniy
diferencialiniy lyg¢iy sprendimo metody teorija. Tokig tendencijg lémé daugelis praktiniy uzdaviniy,

kuriuos buvo galima spresti turint elektroning skai¢iavimo masing BESM-2M (zr. 6 sk. ir [13]).

1961 metais Vilniaus universitetas iSleido antraja skai¢iavimo matematikos specializacijos
studenty laida, parengta pagal penkiy semestry programg. Fizikos ir matematikos instituto
matematikos sektoriaus vadovui V. Statuleviciui susitarus su VU rektoriumi J. Kubiliumi, beveik visi

gabesnieji Sios specializacijos absolventai (i§ viso 9) buvo paskirti j Fizikos ir matematikos institutg
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dirbti su elektronine skai¢iavimo masina BESM-2M. Cia matematikos sektoriaus vadovas
V. Statulevicius i$ karto pradéjo riipintis jaunyjy specialisty kvalifikacijos kélimu. Trys 1S jy — Aida
Pliuskeviciené, Regimantas Pliuskevicius, Danguté Sapagoviené — buvo issiysti stazuotis Leningrada
pas zinoma matematinés logikos specialista N. Saning. M. Sapagovas buvo priimtas j instituto
aspirantiirg ir trejiems metams iSsiystas j Kyjivg pas diferencialiniy lygCiy skaitiniy metody
specialista V. Samanskj. Ignotas Jaliauskas ir Rimutis Jasilionis pradéjo ruostis moksliniams
tyrimams operacijy tyrimo ir loSimy teorijos srityje pas biisimg vadova Eduarda Vilka, kuris tuo metu
dar mokési aspirantiiroje Leningrade. Dar trys absolventés Vanda Bikeliené, Rima Brazionyté ir
Juraté RimsSaité buvo nukreiptos | baigiamos jrengti elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M

aptarnavimo grupe.

Imtasi ir organizaciniy pertvarky. Fizikos ir matematikos institute 1962 mety spalio 2 dieng
ikuriamas Skai¢iavimo matematikos sektorius, kuriam vadovauti paskiriamas Vilius Matulis, neseniai
apgynes kandidatine disertacija matematinés logikos srityje. Taiau skaitiniai metodai nebuvo
pagrindiné¢ Sio sektoriaus moksliniy tyrimy kryptis. Vienas pagrindiniy Sio padalinio tiksly
artimiausiems metams buvo elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M programinés jrangos

karimas.

Lietuvos moksly akademijos prezidiumas 1967 m. sausio 1 dieng pakeité Fizikos ir matema-
tikos instituto struktiirg, nurodydamas pagrindines moksliniy tyrimy kryptis. Salia tikimybiy teorijos
buvo jvardintos matematinés logikos ir algoritmy teorijos, operacijy tyrimo, diferencialiniy lygciy,
atpazinimo procesy ir skai¢iavimo matematikos kryptys. Tuo bene pirma karta buvo oficialiai
pripazinta, kad elektroniné skai¢iavimo maSina BESM-2M jtakojo matematikos ir informatikos

moksliniy tyrimy kryptis.
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7. Teorijos ir praktikos vienové. Taikomieji projektai

Siame skyriuje pateiksime keleta svarbiy pavyzdziy, liudijanéiy elektroninés skaigiavimo
masinos BESM-2M ijtakag moksliniy tyrimy ir taikomyjy uzdaviniy, spresty Fizikos ir matematikos

institute, vienovei.

7.1. BESM-2M ir lietuviskos skaiciavimo technikos kiirimas

1956 metais buvo jsteigta Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykla (SMG), kuri gamino jvairius
iSorinius skai¢iavimo technikos jrenginius. 1966 metais ji tapo pagrindine skai¢iavimo technikos
gamybinio susivienijimo ,,Sigma‘“ jmone, kurioje iki 1991 mety buvo gaminamos elektroninés
skai¢iavimo masinos. 1959 metais skai¢iavimo masSiny gamykloje jkurtas specialusis konstravimo
biuras (SMG SKB), kuriame 1968 metais buvo suprojektuotas skai¢iavimo kompleksas ,,Riita-110%,
o serijiné jo gamyba pradéta 1969 metais. Siam kompleksui SKB sukiiré originaly optinj ranka radyto

ir spausdinto teksto nuskaitymo jrenginj ,,Riita-701%, kitaip dar vadinta skaitanc¢iu automatu.

1963 mety vasarj, tuo metu, kai Lietuvos moksly akademijos Fizikos ir matematikos instituto
skai¢iavimo centre prasidéjo reguliariis skai¢iavimai su skai¢iavimo masina BESM-2M, elektroniné
skai¢iavimo masina ,,Ruta-110“ buvo dar tik projektuojama. Tarp pirmyjy taikomyjy uzdaviniy,
kuriuos FMI mokslininkai tuo metu sprendé kartu su gamybininkais, buvo ir du uzdaviniai, skirti
tiesiogiai skai¢iavimo kompleksui ,,Ruta-110%. Pirmas uzdavinys — skai¢iavimo masinos ,,Raita-110*
programinés jrangos kiirimas ir derinimas, naudojantis BESM-2M. Iki 1968 mety, tai yra, iki ,,Rita-
110* projektavimo pabaigos, buvo sukurta ir valstybinei komisijai jteikta vir§ 30 programy
elementariyjy funkcijy reikSméms skaiciuoti ir veiksmams su matricomis. Kita programy grupé buvo
skirta biudingiems skaifiavimo matematikos uzdaviniams: funkcijy ekstremumams ir matricy
tikrinéms reikSméms apskaiciuoti. Vykdytas ir sudétingesnis skai¢iavimo masinos ,,Rita-110*

programinés jrangos projektas — algoritminés kalbos ALGOL transliatoriaus kiirimas.

Dél jvairiy priezasCiy Sis darbas nebuvo baigtas, daugiausia dél to, kad ir ALGOL kalba, ir
»Riita-110 Siek tiek atsiliko nuo spartéjancios informaciniy technologijy raidos. Taciau transliatoriy
kiire¢ specialistai, daugiausia Vilniaus universiteto skaiiavimo matematikos specializacijos
absolventai, dirbe jvairiuose Fizikos ir matematikos instituto padaliniuose, jgijo patirties, kurios

prireiké tolimesniame jy darbe.

Kuriant skai¢iavimo masing ,,Riita-110%, Vilniaus SMG specialiajame konstravimo biure buvo
kuriama ir naujos kartos duomeny jvedimo jranga: grafikus skaitanti masina ,,Siluetas‘ ir ranka rasyta

arba spausdintg teksta skaitantis automatas ,,Ruta-701%. Tuo tikslu buvo suformuluotas antrasis
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elektroninés skaiciavimo masinos BESM-2M naudojimo uzdavinys skai¢iavimo technikai kurti.
Bendromis Fizikos ir matematikos instituto ir Vilniaus SMG SKB specialisty pastangomis buvo
sukurta ir prie elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M prijungta originali techniné ir
programiné jranga, atvérusi galimybe daug karty paspartinti kompiuteriy technikos konstravimo
darbus. Pavyzdziui, buvo sudarytas jrangos kompleksas garsy ir vaizdy signalams jvesti ] BESM-2M
ir skai¢iavimo rezultatams grafiSkai atvaizduoti popieriuje arba displéjy ekranuose. Be to, buvo
sudarytos BESM-2M programos naujos konstrukcijos rasto Zenklus skaitancio jrenginio veikimui
modeliuoti ir atlikta statistin¢ skaitancio automato klaidy tikimybés analizé, priklausomai nuo rasto

zenklo storio ir postiimio.

1965 metais Fizikos ir matematikos institute jkuriamas Atpazinimo procesy sektorius (APS),
kurio vadovu paskiriamas Vilniaus SMG SKB inzinierius Laimutis Telksnys. Keleta mety
L. Telksniui vadovaujant ir VU skai¢iavimo matematikos specializacijos absolventams dalyvaujant,
BESM-2M buvo naudojama naujos skai¢iavimo technikos kiirimo darbams spartinti. Visi Sie
pavyzdziai iliustruoja, kaip elektroniniy skai¢iavimo masiny, Siuo atveju, BESM-2M, taikymas

suartino teorinius tyrimus su gamybiniais uzdaviniais.

7.2. PoZeminiy vandens sluoksniy matematiniai modeliai

Pirmieji moksliniai diferencialiniy lygciy krypties tyrimai Fizikos ir matematikos institute
prasid¢jo praeito amziaus septintojo deSimtmecio pradzioje. Dar nesusiformavus diferencialiniy
lygciy tyrimo tematikai institute, jvairios Lietuvos mokslo ir projektavimo institucijos kreipesi 1 FMI,
kviesdamos bendradarbiauti sudétingy techninio pobiidZio uzdaviniy modeliavimo srityje. Vienas
pirmyjy bendry projekty, kuriame reikéjo spresti diferencialines lygtis naudojantis elektronine

skai¢iavimo masina BESM-2M, buvo pozeminiy vandens telkiniy dinamikos tyrimas [15].

1966 metais kartu su SSRS Geologijos ministerijos Lietuvos geologijos institutu pradéti
nagrinéti hidrodinamikos matematiniai modeliai. Su BESM-2M pagalba analizuojant matematinius
modelius pirmiausia buvo nustatytas Lietuvos regiono poZeminio vandens atsargy kiekis. Lietuvos
hidrogeologai, vadovaujami akademiko Vytauto Juodkazio, vieni pirmyjy Soviety Sgjungoje
regioniniams hidrogeologiniams tyrimams pradéjo naudoti matematinj modeliavimg ir elektronines
skai¢iavimo masinas. Fizikos ir matematikos instituto mokslininkai — Bronius Kvedaras, Ona
Dulkyte, Mifodijus Sapagovas — sudar¢ ir pagrindé skaitinius filtracijos lygciy sprendimo metodus.
Véliau pozeminiy vandens iStekliy uzdaviniai buvo nagrinéjami Lietuvos geologijos institute bei

Vilniaus universiteto hidrogeologijos ir inzinerinés geologijos katedroje (Robertas Mokrikas; viena
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1§ jo moksliniy tyrimy sri¢iy — pozeminio vandens iStekliy vertinimas matematinio modeliavimo

metodais) [16].

Vykdant §j projekta, skai¢iavimo masinos BESM-2M panaudojimas suteiké galimybe taikyti
naujg, racionalesng, tyrimo metodika, kuria Lietuvos geologai sékmingai naudojosi keliasdeSimt

mety.

7.3. Nuo programavimo iki programy sistemy inZinerijos

Nuo 1961 mety Fizikos ir matematikos instituto skai¢iavimo centre ir mokslo padaliniuose
sparciai augo programuotojy skaicius, o jy sudaromos programos buvo vis sudétingesnés ir didesnés
apimties. Matematinés logikos ir algoritmy teorijos (MLAT) sektoriuje moksliniai matematinés
logikos tyrimai buvo glaudziai susij¢ su informatika ir dirbtiniu intelektu. Apie 1970 metus Siame

sektoriuje pradéti vykdyti pirmieji programy sistemy inzinerijos moksliniai tyrimai.

Nors pirmosios elektroninés skai¢iavimo maSinos BESM-2M programos buvo skirtos fizikos
ir inzinerijos uzdaviniams spresti, bet nuo pat pirmyjy BESM-2M darbo mety buvo méginama
priartéti prie dirbtinio intelekto problemy sprendimo. Viliaus Matulio ir Vytauto StatuleviCiaus
iniciatyva pradétos spresti kompiuterinio teoremy jrodymo, kompiuterinés muzikos, kompiuterinio
teksty vertimo ir kiti dirbtinio intelekto uzdaviniai. Tiesa, tik kompiuterinio teoremy jrodymo metody
kiirimas davé apciuopiamy rezultaty, o kity uzdaviniy sprendimo bandymai nebuvo sékmingi, nes

Siam darbui triiko tinkamo pasirengimo.

Taciau MLAT sektoriuje vykdyti kompiuteriniy tinklinio planavimo ir valdymo sistemy tyrimo
darbai greitai sulauké pripazinimo Lietuvoje ir uz jos riby. Sektoriuje sukurtos programos 1969
metais buvo demonstruotos SSRS liaudies iikio pasiekimy parodoje Maskvoje ir apdovanotos aukso
medaliu. 1984 metais MLAT sektoriaus moksliniai darbai buvo atskirai jvardyti SSRS moksly
akademijos informatikos ir skai¢iavimo technikos skyriaus metin¢je ataskaitoje. 1987 metais dviejy
sektoriaus darbuotojy — Viliaus Matulio ir Alberto Caplinsko darbai jvertinti Lietuvos Ministry

Tarybos premija.

Pirmieji programy sistemy inzinerijos tyrimai buvo atliekami visiSkai praktiniais sumetimais.
Sektoriuje kuriamos programos buvo didelés apimties, mazdaug pus¢ milijono pradinio teksto
eiluciy, vieng sistemg kurdavo ne vienas ar keli specialistai, o visas tyréjy kolektyvas. Tod¢l kartu su
programomis teko kurti ir programy sistemy inZinerijos teorija. ISsamiau $iy tyrimy rezultatai aprasyti

[17-19]. Programy sistemy inZinerijjos metodai, pirmiausia pritaikyti elektroninei skai¢iavimo
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masinai BESM-2M, tiesiogiai skatino MLAT sektoriaus mokslinius tyrimus ir kartu moksliniy

rezultaty taikymg gamybiniams uzdaviniams spresti.

MLAT sektoriaus mokslininkai tinklinio planavimo ir valdymo programas sukiiré Leningrado,
Nikolajevo, Novosibirsko, Maskvos, Kyjivo, Kaliningrado ir daugelio kity miesty gamybos
jmonéms, projektavimo biurams, laivy statykloms ir kitoms organizacijoms. Sios programy sistemos
idiegtos ir daugelyje Lietuvos imoniy: Klaipédos laivy statykloje, Vilniaus namy statybos kombinate,

., Vilmos* gamykloje ir kitose; iSsamiau zr. [19].

7.4. Nuo skaiciavimo technikos iki informatikos

Minéjome, kad XX amziaus septintajame deSimtmetyje Lietuvoje buvo sparciai plétojama
elektronikos ir skai¢iavimo technikos pramoné. Siekiant sustiprinti $ios srities mokslinj potenciala,
Lietuvos moksly akademijos Fizikos ir matematikos institute 1965 metais buvo jkurtas Atpazinimo
procesy sektorius. L. Telksnio vadovaujamam sektoriui buvo pavesta tirti atpazinimo procesy
désningumus, plétoti atpazinimo sistemy teorijg ir kurti konstruktyvius atpazinimo sistemy metodus,

grindziamus skai¢iavimo technikos galimybémis.

Pirmosios didZiosios elektroninés skai¢iavimo masinos, jskaitant ir BESM serijos masSinas,
buvo labiau tinkamos fizikiniams ir techniniams uzdaviniams spresti, kuriy pagrindiné sprendimo
klititis buvo didel¢ skaiiavimy apimtis. Daug maziau Sios elektroniné skai¢iavimo masinos buvo
pritaikytos ekonominiams ar gamybiniams uzdaviniams. Tokiems uzdaviniams spresti triikko patogiy

informacijos jvedimo, i§vedimo ir perdavimo jrenginiy.

Vertinant to meto skai¢iavimo maSiny veiksmingumg, reikia pastebéti vieng biudinga
skai€iavimo centry bruoza: skai¢iavimo centro veiksmingumas ir naSumas priklause ne tik nuo turimy
elektroniniy skai¢iavimo masiny, bet ir nuo to, kiek ir kokiy naujoviy buvo jdiegiama programuotojy
darbui gerinti. Siuo pozitiriu any mety Fizikos ir matematikos instituto skaiiavimo centras vertintinas
kaip labai Siuolaikiskas, kadangi jame nuolat buvo sukuriamos naujos galimybés vartotojams, daznai
pasinaudojus atpaZinimo procesy sektoriaus ir kity instituto padaliniy moksliniais rezultatais.
Pateiksime keleta tokiy darby, kuriuos atlikto FMI skaifiavimo centro darbuotojai, pavyzdziy,

paspartinusiy ir palengvinusiy elektroniniy skai¢iavimo masiny vartotojy darba.

Pirma, 1965 metais vykdant sutart] su Autotransporto gamybiniu susivienijimu, informacija,
reikiama sudaryti racionalyjj pervezimo marSruta, buvo perduodama i§ uzsakovo i elektronine
skai¢iavimo masing BESM-2M ne perfokortomis, kaip tuo metu buvo jprasta, o rysio linijomis ir

teletaipais. Tokiam patobulinimui reikéjo sukurti naujg techning ir programing jranga.
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Antra, dar nepradéjus veikti bandomajam elektroninés skai¢iavimo masinos ,,Riita-110
egzemplioriui, skai¢iavimo masina BESM-2M jau buvo naudojama masinos ,,Riita-110* programinei
jrangai derinti. Taciau naujos kartos duomenims jvesti nepakako standartiniy BESM-2M galimybiy,
tod¢l bendromis FMI ir Vilniaus SMG SKB pastangomis buvo sukurta ir prie BESM-2M prijungta
originali techniné ir programiné jranga, atvérusi galimybe keleriopai paspartinti naujos kompiuteriy

technikos konstravima.

Véliau, prijungus grafiky nuskaitymo jrenginj, buvo dar labiau iSpléstos elektroninés
skai¢iavimo masinos BESM-2M informacijos jvedimo galimybés. Be to, Atpazinimo procesy
sektoriuje (véliau — skyriuje) buvo sukurtas jrangos kompleksas garsy ir vaizdy signalams jvesti ir

skai¢iavimo rezultatams grafiskai atvaizduoti popieriuje ir displéjy ekranuose.

Tokia mokslo tiriamyjy darby automatizavimo jranga ne tik paspartino mokslinius tyrimus,

bet ir sudaré salygas kity specialybiy tyréjams pasinaudoti elektroninémis skai¢iavimo masinomis.

1968 metais, bendradarbiaujant su Kauno medicinos institutu, Atpazinimo procesy skyriuje
pradéti elektrofiziologiniy procesy, vaizduojamy elektroencefalogramomis ir elektrokardiogramo-

mis, savybiy tyrimai, siekiant nustatyti zmogaus funkcing biisena.

Nuo 1970 mety beveik du deSimtmecius mokslininky démesys buvo sutelktas i Sirdies ir
kraujagysliy sistemos funkcinés biisenos analiz¢ ir atpazinima, pasitelkus Sirdies ritmogramas. 1977
metais sukurta automatizuotos Sirdies ritmogramy analizés sistema, o 1979 metais buvo jrengtas
nuotolinis terminalas Palangoje, Sirdies ir kraujagysliy sistemos fiziologijos ir patologijos mokslinio
tyrimo institute, sujungus instituta 350 kilometry ilgio rySio kabeliu su elektronine skai¢iavimo
masina Vilniuje, Matematikos ir kibernetikos instituto skaiiavimo centre. Tai buvo bene
i1sptudingiausias Atpazinimo procesy skyriaus kolektyvo projektas MKI skai¢iavimo centre, pirmas
zingsnis ] elektroniniy skai¢iavimo masiny naudojimo formg ir biida, artimg Siy dieny kompiuteriy
tinklams. Mazdaug tuo pat metu, apie 1980 metus, buvo sukurta skai¢iavimo masiny kolektyvinio

naudojimo sistema ,,Mokslas* ir iSbandytas kompiuteriy tinklas ,,Akademset [§].

1967 metais prasidéjo pirmieji bandymai atpazinti lietuviy Snekamosios kalbos signalus,
remiantis sukauptais atsitiktiniy signaly atpazinimo teoriniy tyrimy rezultatais, taciau S§ie tyrimai
iSeina 1§ misy apZzvalgos riby — elektroninés skai¢iavimo masinos BESM-2M vaidmens Lietuvos

mokslo ir technologijy istorijoje aprasymo [14].
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Elektroninés skaiiavimo masSinos BESM-2M jtaka Lietuvos mokslo ir informaciniy
technologijy pazangai daug didesn¢, negu bet kurios kitos skai¢iavimo masinos ar kito kokio nors

konkretaus elektroninio prietaiso: BESM-2M atvedé mus | asmeniniy kompiuteriy ir interneto erg.

7.5. Nuo minimaliyjy pavirsiy iki nelokaliyjy uzdaviniy

Praeito amziaus septintajame deSimtmetyje, projektuojant dideliy visuomeninés paskirties
pastaty — parody paviljony, stadiony, oro uosty, sporto saliy ir kity statiniy perdangas, susidométa
minimaliyjy pavirsiy teorija ir architektiiriniais taikymais. Susidoméjimas kilo ne tik ir ne tiek del
minimaliyjy pavir$iy technologiniy ir ekonominiy ypatybiy, kiek dél estetiniy privalumy —
minimaliojo pavirSiaus formos perdanga atrodo labai patraukliai; biidingas pavyzdys — Vilniaus

Vingio parko estrados stogas.

Ryskiausi architektiiriniai minimaliyjy pavirSiy taikymo pavyzdziai — du vokieciy architekto
Otto Frei kiuriniai: Vokietijos (VFR) paviljonas pasaulingje parodoje EXPO-67 Monrealyje ir
olimpinis stadionas Miunchene (1972 m.). Deja, minimaliyjy pavirsiy projektuotojai kiekvieng karta
susidurdavo su esmine klititimi: norint praktikoje pritaikyti teorinius minimaliyjy pavirSiy

privalumus, reikia iSspresti sudétingg netiesing diferencialing — minimaliojo pavirSiaus — lygt;.

Fizikos ir matematikos instituto skai¢iavimo metody sektoriaus matematikai tuo metu jau
nebuvo minimaliyjy pavir$iy taikymo srities naujokai: tokie uzdaviniai kartu su Kyjivo statybos
inZinerijos instituto inZinieriais FMI skai¢iavimo metody skyriuje buvo sprendziami nuo 1965-1966
mety, o Lietuvos skai¢iavimo matematikos specialistai jau turé¢jo tam tikros netiesiniy diferencialiniy

lyg€iy sprendimo su elektronine skai¢iavimo masSina BESM-2M patirties [13, 20, 21].

MazZdaug po deSimtmecio, apie 1976 metus, akademiko Kazimiero Ragulskio iniciatyva
Skaiciavimo metody skyriuje pradétas spresti kitas taikomasis uzdavinys — skysto metalo
(gyvsidabrio) elektros kontakty projektavimas. Sio reiskinio matematinis modelis grindziamas tokia
pat netiesine diferencialine lygtimi, kaip ir minimaliyjy pavirSiy modelyje [21; 22], tik dar pridedamas
vienas esminis elementas — prie diferencialinés lygties prijungiama neklasiking, nelokalioji, krastine
salyga, reiSkianti Zinomg skysto metalo tiirj. MaZdaug astuntajame praeito amZziaus deSimtmetyje,
prasid¢jus diferencialiniy lygCiy ir skaitiniy metody su nelokaliosiomis krastinémis salygomis
analizés pakilimui, Lietuvos skai¢iavimo matematikos specialistai buvo tarp Sios naujos modernios

diferencialiniy lyg€iy krypties tyrimo pradininky [13].

Diferencialiniy lyg¢iy su nelokaliosiomis kraStinémis salygomis skaitiniy metody krypties

Lietuvos matematiky darbai dabar yra gerai zinomi ir aukstai vertinami pasaulyje. Laiku pradéje
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spresti diferencialines lygtis su elektronine skai¢iavimo masina BESM-2M, Lietuvos matematikai,
nagrinédami aktualius uzdavinius, daznai bent puse Zingsnio aplenkdavo kity Saliy tyréjus. Prie tokiy
uzdaviniy priskirtinas ir netiesinés difuzijos fronto valdymo uzdavinys, sprestas praeito amziaus
devintajame deSimtmetyje kartu su Lietuvos fizikais, gamybininkais ir SSRS moksly akademijos S.

Keldyso taikomosios matematikos instituto mokslininkais [23].

Naudodamiesi elektronine skai¢iavimo masina BESM-2M, Lietuvos skai¢iavimo matematikos
mokslininkai ne kartg turéjo galimybe prisiliesti prie aktualiy mokslo ir gamybos uzdaviniy. Vienas
Jy — tai statybiniy konstrukcijy atsparumas ir medziagy irimo procesy tyrimas, sprestas 1964-67
metais kartu su Kauno politechnikos instituto Panevézio filialo mokslininkais [13]. Kitas uzdavinys
— procesy bangolaidziuose tyrimas ir bangolaidziy optimaliy parametry parinkimas (1967—-1974,

kartu su Vilniaus radijo matavimo prietaisy mokslo tyrimo institutu) [24].

7.6.  Jaunuyjy programuotojy mokykla ir ,,Bebras”

Elektronine skai¢iavimo masSinos BESM-2M jtakos matematikos ir informatikos tyrimams
pavyzdziy sarasas bity nei§samus, jei nepaminétume Jaunyjy programuotojy mokyklos. Zinau, kad
kai kas gali nustebti ar nesutikti su tokiu teiginiu, nes BESM-2M buvo i§jungta 1971 metais, o jaunyjy
programuotojy neakivaizdinés mokyklos jkiirimo data laikoma 1981 mety sausio 27 diena, kai
dienrastyje ,,Komjaunimo tiesa* buvo iSspausdinta pirmoji Jaunyjy programuotojy mokyklos (JPM)

pamoka. Abu faktai, be abejo, teisingi, taciau juk daugelis istoriniy jvykiy turi ir prieSistore.

Taigi 1975 mety ruden;j i Fizikos ir matematikos instituto Matematinés logikos ir algoritmy
teorijos skyriy pasisemti zZiniy at€jo dvi Vilniaus universiteto taikomosios matematikos specialybeés
trecio kurso studentés Valentina Piekait¢ (Dagien¢) ir Alma Balcitinaité (Petrauskiené). Vyresnysis
mokslinis bendradarbis Gintautas Grigas, jau keleta mety nagrinéj¢s programavimo metodologijg ir
programavimo kalbas [25], studentes jtrauké ] savo srities tiriamuosius darbus. 1981 metais
jsteigtame ir G. Grigo vadovaujamame Sisteminio programavimo sektoriuje §i trijy asmeny grupe
tesé pradétus programavimo metodologijos tiriamuosius darbus, kuriy vienas rezultaty buvo Jaunyjy
programuotojy mokyklos jkiirimas. Mokyti programavimo buvo pasirinkta Paskalio kalba; jos

transliatoriy sukiiré taip pat Sisteminio programavimo sektoriaus darbuotojai.

Programavimo metodologija ir informatikos bei informaciniy technologijy mokymo metodika
tapo vienas pagrindiniy instituto, tuo metu jau pavadinto Matematikos ir informatikos institutu,

mokslo tiriamyjy krypciy [26].
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IS Jaunyjy programuotojy mokyklos veiklos iSaugo moksleiviy informatikos nacionaling

olimpiada, nuo 1990 mety organizuojama kiekvienais metais.

2004 metais Lietuvoje gimusiame tarptautiniame ,,Informatikos ir informatinio mastymo

ugdymo* konkurse ,,Bebras* kasmet dalyvauja per 50 saliy.
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8. BESM-2M palikimas

Praeito Simtmecio septintajame — devintajame deSimtmetyje, t. y. tris deSimtmecius Fizikos ir
matematikos instituto (nuo 1977 mety — Matematikos ir kibernetikos instituto) Skaiiavimo centro
elektroninés skai¢iavimo masinos buvo vienos galingiausiy Lietuvoje (mano nuomone, pacios
galingiausios). Skai¢iavimo centro techniné bazé buvo nuolat atnaujinama ir stiprinama. Tiek
Skaiciavimo centro, tiek kity instituto padaliniy mokslininkai ir inzinieriai nuolat plété elektroniniy
skai¢iavimo masiny galimybes. Neatsitiktinai daugelis Lietuvos moksliniy ir gamybiniy organizacijy

buvo nuolatiniai FMI Skaic¢iavimo centro elektroniniy skai¢iavimo masiny vartotojai.

Be jau minéty Siame straipsnyje jstaigy ir jmoniy, vieni pirmyjy ir nuolatiniy FMI skai¢iavimo
centro klienty buvo Miesty statybos projektavimo institutas, Vyriausiosios energetikos ir
elektrifikacijos valdyba, Komunalinio iikio projektavimo institutas, Zemés tkio ekonomikos
institutas, Baltijos laivy statykla, Statybos ministerijos trestas ,,Orgtechstatyba®, Teismo ekspertizés
institutas ir kitos organizacijos. Augantis ir stipréjantis Skaiciavimo centras davé daug apciuopiamos

naudos mokslui ir Lietuvos tikiui, daré didelj poveikj Lietuvos Svietimui ir kultirai.

Mazdaug iki devintojo deSimtmecio vidurio tiek instituto, tiek Skai¢iavimo centro darbuotojy
skaicius augo. Devintajame deSimtmetyje prasidéjusi Soviety Sgjungos ekonominé ir politiné krizé
paliet¢ ir Lietuva, kartu ir Matematikos ir kibernetikos instituta (MKI). Prasid¢jo didziyjy
elektroniniy skaiiavimo masiny eros pabaiga — i sceng izengé asmeniniai kompiuteriai ir internetas.
Instituto ir ypa¢ Skai¢iavimo centro augimas sulétéjo, pasirodé pirmieji mokslo instituty mazejimo ir

skai¢iavimo centry nykimo poZymiai.

IS kitos pusés, Lietuvoje, kaip ir visur kitur, plétési informaciniy technologijy panaudojimas,
jvairiose ekonominés veiklos srityse émé triikti kvalifikuoty naujos krypties specialisty. 1990 metais
Matematikos ir kibernetikos institute buvo apie 550 darbuotojy, daugiau nei pus¢ jy buvo aukstos
kvalifikacijos programuotojai, informatikai, inZinieriai, matematikai, turintys darbo su
elektroninémis skai¢iavimo masinomis patirties. Institute prasidéjo specialisty nutekéjimo procesas,

daves daug naudos Lietuvai.

Stai pora biidingy pavyzdziy; pirmasis — i§ Programy sistemy inZinerijos skyriaus istorijos [8].
1992 metais jsteigtos RySiy ir informatikos ministerijos branduolj sudaré buve Programy sistemy
inZinerijos skyriaus darbuotojai (R. Krukauskas, R. Markevi¢ius, R. Valentukoniené, A.
Stanislovaitis, O. Povilaitien¢). Dalis skyriaus darbuotojy pradéjo vadovauti priva¢ioms informaciniy
technologijy bendrovéms bei jvairiy institucijy informatikos padaliniams (V. Tonkich, D.

Berescianskis, V. Monkus, V. Kucas, R. Kanopa, R. Zaldokas). Nemazai Programy sistemy inZinerijos
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sektoriaus iSeiviy pradéjo dirbti programuotojais (R. Pamediené, K. Kucien¢, A. Bentkuviene, G.
Taugaité, V. Staraité, R. Senkuviené, Z. Pamedys, E. Tiesis). Igije auksta programy sistemy inZinerijos
kvalifikacijg ir didele¢ pramoniniy programy kiirimo patirtj Sie specialistai daug prisid¢jo prie

informatikos pramonés kiirimo Lietuvoje.

Antras pavyzdys — apie diferencialiniy lyg¢iy sprendimo metody specialistus mokslininkus,
igijusius darbo su elektroninémis skai¢iavimo masSinomis patirt] ir institute apgynusius matematikos
krypties disertacijas. Net penki mokslininkai i§ palyginti mazo mokslinio padalinio peréjo dirbti
vadovaujama darba universitetuose ir ministerijose: Raimondas Ciegis — katedros vedéju Vilniaus
inzineriniame statybos institute, Vytautas Kleiza — katedros vedéju Kauno technologijos universiteto
Panevézio vakariniame fakultete, Saulius NorvaiSas — Informatikos fakulteto dekanu Romerio
universitete, Danguté Sapagoviené¢ — Finansy ministerijos informatikos departamento direktore,

Vytautas Biida — ISM Vadybos ir ekonomikos universiteto bakalauro studijy dekanu.

Institutas, suprasdamas informaciniy technologijy reik§me, drasiai kiiré naujas mokslo ir
gamybos bendradarbiavimo formas. Pavyzdziui, 1977 metais institute buvo jkurtas skai¢iavimo
technikos ir programinés jrangos eksperimentinés gamybos skyrius, kiirgs nestandartinius

skaic¢iavimo technikos jtaisus bei kitus techninius jrenginius (vadovas Liudas Bulotas).

1980 metais Klaipédos Kardiologijos reabilitacijos skyriuje prie Kauno medicinos instituto
1diegta ritmogramy automatinés analizés sistema, sukurta Matematikos ir kibernetikos institute kartu
su SSRS medicinos moksly akademijos akademine grupe, vadovaujama akademiko Zigmo
Januskevidiaus, ir Sirdies kraujagysliy fiziologijos ir patologijos mokslinio tyrimo institutu prie

Kauno medicinos instituto.

1984 metais Lietuvos moksly akademijos prezidiumo nutarimu Matematikos ir kibernetikos
institute jkurta kompiuteriniy prietaisy ir programings jrangos eksperimentin¢ gamykla , Bitas*
(direktorius Juozas Zalatorius). 1988 metais MKI kartu su ,,Bitu® ir ,,Austrocop Electronic* (Austrija)
jsteige SSRS ir Austrijos bendraja jmong ,,Baltic Amadeus®. Siandien ,,Baltic Amadeus® — didZiausia
patirt] informaciniy technologijy rinkoje turinti Lietuvos bendrove, pirmeivé beveik kiekviename
veiklos Zingsnyje. Moksly akademijos darbuotojai, sudare ,,Baltic Amadeus* branduolj, sukire

i§skirting akademine dvasia, kurig imoné islaiké visg bendrovés veiklos laikotarpj.

,Baltic Amadeus* jgyvendino daug svarbiy visai Lietuvai projekty: sukiiré lietuviy kalbos
rasto Zenkly kompiutering tvarkykle, lietuvisky raSmeny perdavimo kompiuteriniais tinklais

technologijas, elektroning biliety platinimo sistema ,,Bilietai.lt”. Didziausi ,,Baltic Amadeus* klientai
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Lietuvoje — tai AB Lietuvos bankas, AB Lietuvos dujos, AB Lietuvos energija, SP AB Lietuvos

gelezinkeliai, Lietuvos Respublikos finansy ministerija, AB Mazeikiy nafta ir daugelis kity.

IS uzdaryjy akciniy bendroviy, kurias sukiiré¢ buve FMI darbuotojai, iSskirsime dvi: bendra

Lietuvos ir Olandijos jmon¢ UAB VTEX ir UAB TEV.

Bendrovés VTEX, kurig 1991 metais jkiiré 7 mokslininkai matematikai, specializacija —
matematikos, fizikos ir chemijos periodiniy mokslo zurnaly ir knygy angly kalba ikileidybinis
parengimas, redagavimas ir maketavimas. Pagrindiniai bendrovés klientai — didZiausios pasaulio
mokslo leidyklos (Springer, Elsevier, Wiley ir kt.). VTEX yra instituto partneré¢, vykdanti bendrus
mokslo tyrimus elektroninés leidybos ir duomeny baziy srityje [8]. Imoné kasmet Lietuvos

bibliotekoms dovanoja apie 120 pavadinimy moksliniy Zurnaly komplekty.

1989 metais matematikos ir kibernetikos institute buvo sudaryta leidybos grupé (vadovas dr.
E. Zalys) penktosios tarptautinés Vilniaus tikimybiy teorijos ir matematings statistikos konferencijos
darbams leisti. Bendradarbiaujant su ,,Mokslo* leidykla ir Olandijos leidykla VSP, darbas buvo
sékmingai atliktas. Taip prasidéjo leidyklos TEV istorija. Siandien leidyklos TEV pagrindiné veikla
yra edukacin¢ leidyba. Leidykla yra nuolatinis Matematikos ir kibernetikos instituto Svietimo

projekty partneris [8].
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Straipsnio autorius netvirtina, kad visa, kas Siandien yra gera informaciniy technologijy srityje,
kyla i$ to, kad kazkada nusipirkome elektroning skai¢iavimo masSing BESM-2M. Tai biity naivus
poziiris. Daug k3 1S to, kg dabar esame sukiirg, butume sukiire ir nenusipirke BESM-2M. Ir vis délto
autorius, pateikdamas jvairius pavyzdzius ir argumentus, bando jrodyti ir skaitytoja jtikinti, kad
pastangos 1961 metais nusipirkti didzigja elektroning skai¢iavimo masing buvo savalaikis, neblogai

parengtas ir gerai jgyvendintas projektas, naudingas ne tik institutui, bet ir visai musy valstybei.

Su BESM-2M skai¢iavome mazdaug aStuonerius metus. Po to atsirado daug geresniy
elektroniniy skai¢iavimo masiny, taciau didele dalimi kompiuterizavimo era Lietuvoje prasidéjo nuo

darby su elektronine skai¢iavimo masina BESM-2M.

Truputj gaila, kad BESM-2M buvo per didelé ir per daug sunki — tada nesugebéjome jos

i§saugoti kuriame nors muziejuje.
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Priedai

1 priedas. BESM serijos skai¢iavimo masinos

BESM - didziosios elektroninés skai¢iavimo masinos — pirmtaké yra MESM — mazoji
elektroniné skaiciavimo masina, sukurta 1950 metais Kyjive. Jos kiiréjas S. A. Lebedevas 1950
metais buvo pakviestas ;| Maskva, | SSRS MA Tiksliosios mechanikos ir skai¢iavimo technikos

instituta su specialia uzduotimi — sukurti BESM.

Pastebésime, kad tuo metu, apie 1949—1950 metus, Soviety Sajungoje dar nebuvo valstybés
mastu suvokiama elektroniniy skaic¢iavimo masiny reikSmé. Vis dar turéjo jtakos tai, kad kibernetika
buvo laikoma vakary pasaulio i§mone, pseudomokslu. Siandien manoma, kad karigkiai vieni pirmyjy
suvoke, jog be galingy elektroniniy skai¢iavimo masiny Salies gynyba, ypac prieSraketiné oro
apsauga, yra nejmanoma. Kitaip tariant, kariSkiai turé¢jo vienokios ar kitokios zvalgybinés
informacijos apie tai, kas vyksta Vakary pasaulyje, ypa¢ JAV, kiek ten dedama pastangy ESM

panaudoti gynybos ir karo tikslams.

Beje, S. Lebedevas MESM Kyjive kiiré ypa¢ nepalankiomis salygomis. Jis Kyjivo
priemiestyje Feofanijoje dirbtuve jkiiré apleistose nesildomose buvusios cerkvés patalpose. Be to,
ilga laikg buvo neaiSku, ar MESM kiirimo darbai bus finansuojami. Reikalai pasikeité | geraja puse,
kai 1950 metais Maskvos Tiksliosios mechanikos ir skai¢iavimo technikos instituto direktoriumi tapo
zinomas Ukrainos matematikas ir mechanikas M. A. Lavrentjevas. Jis ir pakvieté¢ S. Lebedeva |

Maskva kurtt BESM. Po keleto mety S. Lebedevas buvo paskirtas minéto instituto direktoriumi.

Sukurta iStisa serija BESM skai¢iavimo masiny. 1952 metais buvo baigta kurti BESM-1,
kurios pagamintas vienintelis egzempliorius. Serijiniu biidu gaminta BESM-2 (BESM-2M), Lietuvai
atiteko keturioliktoji BESM-2M. Lygiagreciai buvo gaminamas modifikuotas BESM-2 variantas M-
40 ir M-50, kurios greitis buvo apie 50 tukstanciy operacijy per sekundg.

BESM-3M vietoje elektroniniy lempy jau naudojo puslaidininkinius tranzistorius. | serijing

gamyba pateko ir BESM-4, kuriy buvo pagaminta 40 vienety.

Zinomiausia serijos masina yra BESM-6, suprojektuota 1966 m. Ji buvo gaminama apie 20
mety, t. y. 1968—1987 metais, jos pagaminta 355 vienetai. Vienas egzempliorius yra Londono mokslo

muziejuje.

Kai kurios id¢jos i§ BESM-6 buvo perkeltos | superkompiuter; ELBRUS, kurio generalinis

konstruktorius buvo V. S Burcevas, ne S. Lebedevas.
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Buvusiame Fizikos ir matematikos institute i§ viso buvo jrengtos kelios BESM serijos

elektroninés skai¢iavimo masinos:

e 196207 14 — BESM-2M,;
e 1968 03 28 — BESM-4;

e 1972 II ketv. — BESM-6;
e 1976 II ketv. — BESM-6.

2 priedas. Konstantino Zukausko rankras¢iai

K. Zukausko rankra3¢iai ra§yti K. Zukausko ranka raalu arba piestuku, kai kurie puslapiai
atspausdinti raomaja masinéle. Po K. Zukausko mirties jo brolis R. Zukauskas juos atne$é ir $eimos
vardu padovanojo M. Sapagovui. Dabar jie saugomi VU MIF Duomeny mokslo ir skaitmeniniy

technologijy instituto muziejuje.

Dalis rankras¢iy (14 dokumenty, i$ viso 86 puslapiai) sunumeruoti iStisine numeracija. Dar 5
dokumentai neturi bendros numeracijos. Prie K. Zukausko rankra$¢iy pridétas R. Zukausko laiskas
M. Sapagovui ir masinos BESM-2M derinimo ir profilaktikos zurnalas Nr.2 (pradétas 1964 01 09,
baigtas 1964 06 20).

Sunumeruoti rankrasc¢io lapai: Puslapiai
e Masinos BESM-2M istorija 1-8
e Kadry ruoSimas 9-12
e Akad. A. Jucys — skai¢iavimo technikos jdiegimo respublikoje iniciatorius 13-17
e (Didziosios) elektroninés skaiGiavimo masinos panaudojimo pradzia miisy 18-25
respublikoje
e Mokslinés temos anotacija (rusy k.) 26
e FMI jaunesniojo mokslinio bendradarbio ataskaita 27-28
e Problema , Kibernetika®, 1962 m. ataskaita (rusy k.) 29-33
e K. Zukausko laiskas Valstybiniam mokslo ir technikos komitetui 34-40
e Sutarties baigimo aktas (rusy k.) 41
e ESML ataskaitinio susirinkimo protokolas, 1962 m. 42-44
e ESML darbuotojy ataskaitos, 1961 m. 45-50
e ESML ataskaitinio susirinkimo protokolas, 1963 m. 51-53
e ] Petkeviciaus laiSkas, 1964 m. 54-55
e Ataskaita 1961 m. (rusy k.) 56-86
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Dar yra keturi K. Zukausko mokslo populiarinimo straipsniai ir 13 puslapiy ataskaita apie

ESM panaudojima (be pirmo puslapio).

3 priedas. Pirmosios pasaulyje elektroninés skai¢iavimo masinos

BESM serijos elektroninés skai¢iavimo masinos yra, ko gero, labiausiai pavykes sovietinis
Siuolaikiniy kompiuteriy prototipas. Pasizvalgius po internetg galima rasti jJdomios informacijos apie
pirmasias pasaulyje ESM, kurios i§ esmés atitiko $iuolaikiniy kompiuteriy veiklos principus. Stai

trumpa informacija apie keleta tokiy projekty.

Nemazai argumenty yra uz tai, kad pirmg elektroninés skai¢iavimo masinos projekta dar 1939
m. sukiiré amerikieciy fizikas DZonas Atanasovas (John Atanasoff, 1904—1995). Projektas buvo
igyvendintas Ajovos universitete, sukurtas kompiuteris pavadintas ABC. Tiesioginé jo paskirtis —
paspartinti studenty matematikos mokslo darbus matematinés fizikos lygciy srityje. Kompiuteryje
buvo idiegti du nauji veikimo principai. Pirma, jame buvo panaudotos elektroninés lempos; antra,

duomenys buvo koduojami dvejetaine sistema.

1941 m. JAV jsitraukus i pasaulinj kara, IBM prezidentas pazadéjo JAV prezidentui pagaminti
galingg kompiuterj ir 1944 m. pagamino MARK-1. Kompiuter] sudaré¢ mazdaug 750 tiikstanciy
detaliy, didel¢ dalis jy (apie 3300) buvo elektromechaninés relés.

1946 metais kariniams reikalams sukurtas ENIAC laikomas pirmuoju visiSkai elektroniniu
kompiuteriu; juo buvo atliekami sudétingi moksliniai skai¢iavimai. Kompiuteryje buvo jmontuota
apie 18 tiikstanciy elektroniniy lempy, o centrinis procesorius svéré apie 3 tonas. Skirtingai negu Dz.
Atanasovo ABC, ENIAC buvo universali elektroniné skai¢iavimo masina. Pastebésime, kad 1974 m.

JAV Federalinis teismas Dz. Atanasova pripazino tikruoju elektroninés skai¢iavimo masinos iSradéju.

4 priedas. Lietuvos Moksly akademijos instituto, kuriame buvo jrengta BESM-2M,
pavadinimy ir pavaldumo kaita

1956 10 01 Isteigtas Lietuvos SSR moksly akademijos Fizikos ir matematikos institutas,
reorganizavus Technikos institutg

1977 01 16 Fizikos ir matematikos institutas padalijamas j 2 institutus, i§ kuriy vienas —
Lietuvos SSR moksly akademijos Matematikos ir kibernetikos institutas

1990 07 05 Pakei¢iamas instituto pavadinimas; nuo $iol tai — Lietuvos moksly akademijos
Matematikos ir informatikos institutas

1997 04 08 IvykdZzius mokslo ir studijy sistemos reforma, institutas tapo valstybiniu
Matematikos ir informatikos institutu
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20101001 Ivykdzius kitg mokslo ir studijy reformos etapa, institutas tapo Vilniaus
universiteto padaliniu.

Instituto direktoriai:

Adolfas Jucys
Juras Pozela

Vytautas Statulevicius

Mifodijus Sapagovas

Gintautas Dzemyda

Gintautas Tamuleviéius

1956 10 01 —1963 10 01 Fizikos ir matematikos instituto direktorius
1963 10 01 —1966 12 18 Fizikos ir matematikos instituto direktorius

1966 12 19 — 1977 01 01 Fizikos ir matematikos instituto direktorius

1977 01 01 — 1990 07 09 Matematikos ir kibernetikos instituto
direktorius

1990 07 09 — 1995 01 12 Matematikos ir informatikos instituto
direktorius

1995 01 13 — 2004 12 31 Matematikos ir informatikos instituto
direktorius

2005 01 02 —2010 10 01 Matematikos ir informatikos instituto
direktorius

2010 10 02 —2017 10 01 VU Matematikos ir informatikos instituto
direktorius

2017 10 02 — 2024 04 21 VU MIF Duomeny mokslo ir skaitmeniniy
technologijy instituto direktorius

2024 04 22 VU MIF Duomeny mokslo ir skaitmeniniy
technologijy instituto direktorius

43



