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Jzanga

Sioje apzvalgoje rasoma apie vienos i§ matematikos mokslo $aky, diferencialiniy lygéiy
tyrimus,pradétus prie§s 60—70 mety tuometiniame Lietuvos moksly akademijos Fizikos ir
matematikos institute. Siektiek anks¢iau Lietuvoje prasidéje tikimybiy ir skaiéiy teorijos tyrimai jau
buvo zinomi pasaulyje.

Pries 6070 mety gave Siokiy tokiy ziniy apie kompiuterius manéme, kad kompiuteriai
patys uz mus iSspres miisy uzdavinius. Greitai supratome, kad daugelio technologiniyproblemy,
nemokédami analizuoti diferencialiniy lyg€iy, iSspresti negalésime. Trumpai tariant, jsigije
kompiuterius supratome, kad kuo sudétingesnj uzdavinj norime iSspresti kompiuteriu, juo daugiau
reikésmatematiniy Ziniy.

Si apzvalga yra $estas mano darbas apie tai, kas buvo daroma Matematikos ir informatikos
institute ir jo pirmtakuose, siekiantsékmingai taikyti diferencialines lygtis mokslo ir technologijy

uzdaviniams spresti.



1. Profesorius OttasTheodorasVolkas(Folkas, OttoTheodorVolk)
Lietuvos universitete

Pirmieji Lietuvoje matematikos mokslo tyrimai, susij¢ su diferencialinémis lygtimis,pradéti
praeito amziaus tre¢iajame deSimtmetyje Lietuvos universiteteKaune.

1918 m. vasario 16d. Lietuvos Tarybai paskelbus nepriklausomybe, ty paciy mety lapkricio
15d. pradétas svarstyti Vilniaus universiteto atkiirimas. Nutarta Vilniaus universitetg atgaivinti nuo
1919 m. sausio 1 d. Taciau $is nutarimas nebuvo igyvendintas, nes sausio pradzioje Vilniy okupavo
raudonoji armija. Marionetiné V. Kapsuko vyriausyb¢ irvéliau Vilniy okupavusios Lenkijos
vyriausybénusprendé atkurti Vilniaus universiteta, taciau Sie nutarimailiko tik popieriuje.

1919 m. lenky legionieriams okupavus Vilniy, daugelis lietuviy inteligenty, kurie riipinosi
Vilniaus universiteto atktirimu, persikélé iKaung. Aktyviai dalyvaujant gerai zinomiems mokslo,
kultiiros ir politikos atstovams (Zigmui Zemaiciui, Tadui Ivanauskui,JuozuiTtbeliui, Pranui Masiotui
ir daugeliui kity) Kaune 1920m. sausio 27 d. buvo jsteigti Aukstieji kursai, kurie1922 m. vasario 16
d. pertvarkyti j Lietuvos universiteta (1930 metaispavadintas Vytauto DidZiojo universitetu, 1940 m.
— Kauno universitetu). Lietuvos universiteto Matematikos—gamtos fakultete (MGF) buvo 22
katedros, 1§jy dvi matematikos: Geometrijos ir Matematinés analizés. IS pradziyabiejose katedrose
nebuvo né vieno matematiko, turin¢io mokslo laipsn;.

Fakulteto dekanu 1922 metais buvo iSrinktas Zigmas Zemaitis, §iose pareigose dirbesiki
perkeliant fakulteta i Vilniy 1940 metais. Matematinés analizés katedrai i$§ pradziy laikinai vadovavo
Z. Zemaitis, o nuo 1923 m. balandzio 1 d. tarptautinj konkursa laiméjes Miuncheno universiteto
privatdocentas O. Volkas(1892—1989) [1, 2, 11]. O. Volkuiatvykus j Kaung, Lietuvoje prasidéjo
moksliniai diferencialiniy lygc€iy sritiestyrimai.

0. Volkas gimé Vokietijoje, netoli Stutgarto. Baiges viduring mokykla,
Tiubingenouniversitete 1910-1914 metaisstudijavo kataliky teologija, filosofija ir matematika. 1915
metaisO.Volkas, baiges kunigy seminarijg, buvo jSventintas j kunigus ir 1915 m. liepos 11 d. savo
gimtojo miesto Noihauzeno baznycioje aukojopirmasias misias. Taciau kaip pats véliau rase, jis
labiausiai buvo linkgs prie matematikos. Tod¢l jau po keliy ménesiy pratgsé studijas Tiubingeno ir
Miuncheno universitetuose. 1918 metais Miuncheno aukstojoje technikos mokykloje O.Volkui buvo
suteiktas mokslinis inzinerijos daktaro laipsnis, o 1920 metaisapgynes kompleksinio kintamojo
funkcijy teorijosdisertacija, gavo mokslinj filosofijos daktaro laipsnj. O tada pasirodé skelbimas apie
tarptautinj konkursg ;| Matematinés analizés katedros vedéjo pareigas Lietuvos universitete Kaune.

I Kaung O. Volkas atvyko jau kaip Zinomas kompleksinio kintamojo funkcijy ir
diferencialiniy lyg¢iy tikriniy funkcijy specialistas.



Dirbdamas Kaune O. VolkasiSplété savo mokslo tyrimy tematika: tyré kompleksinio
kintamojo irspecialigsias funkcijas, diferencialines lygtis, kraStiniuspotencialy teorijos uzdavinius.
Pradé¢jes dirbti Kaune, prof. O. Volkas fakulteto darbuose vokieciy kalba paskelbé tris dar
Miunchenouniversitete atliktus potencialy teorijostyrimus. Mokslinio darbo rezultatus, gautus
Kaune, O.Volkas daugiausia publikavo jvairiuose Vokietijos moksliniuose zurnaluose. O.Volko
iniciatyva tik jam atvykus j Kaung, buvo jsteigtas mokslinis seminaras, i§ Vokietijos nupirkta turtinga
matematikos zurnaly ir knygy biblioteka. Jam tarpininkaujant, Matematikos—gamtos fakulteto
déstytojai matematikai stazavosi jvairiuose Vokietijos universitetuose.

0O.Volkas yra pirmojo lietuviy kalba paraSyto aukStosios matematikos vadovélio autorius:
1923 metais buvo atspausdintas diferencialiniy lygciy vadovélis ,,Paprastyjy ir daliniy diferencialiniy
lygciy teorijos paskaitos®. | lietuviy kalba vokiskai parasSyta teksta iSverté studentai (pagrindinis
vertéjas — Vytautas Paulauskas). Tai didelés apimties, vir§ 500 puslapiy, originalus auksto
matematinio lygio vadovélis. Pirmojoje dalyje iSdéstyta paprastyjy diferencialiniy lygciy (pirmosios
eilés, aukstesniyjy eiliy ir diferencialiniy lyg€iy sistemy) teorija,integravimo metodai ir sprendiniy
egzistavimo jrodymai. Antrojoje, mazesnés apimties dalyje nagrin¢jamos pirmosios ir antrosios eilés
daliniy iSvestiniy diferencialinés lygtys. LietuviSkus terminus parinkti padéjo universiteto garbés
profesorius A. Dambrauskas (A. Jakstas).

Sios apzvalgos autorius turéjo galimybe ir malonuma pasklaidyti vadovélio egzemplioriy,
kurj O. Volkasbuvo dovanojes kolegai chemijos profesoriui P. Sivickiui.

Vadovélyje atskiru skyriumi iSdéstytas Runge‘s ir Kuttos metodas paprastosioms
diferencialinéms lygtims ir jy sistemoms spresti. Dabar Sis metodas yra vienas i§ pamatiniy skaitinés
analizés metody, opries 100 mety jis buvo dar tik kuriamas, tobulinamas irdiskutuojamas, tuo metu
retai tejtraukiamas j vadovélius.

Per visusdarbo Kaune metusO. Volkasvienintelis i§ matematikos déstytojy studentams
formulavodiplominiy darby temas. Tokiy darby buvo 31. [11].

Dirbdamas Kauno universitete, O.Volkaspublikavone tikmokslinius straipsnius i§ potencialy
teorijos, diferencialiniy lygciy ir funkcijy teorijos, bet paraséir nemazai mokslo populiarinamyjy
straipsniy.

1930 mety pavasarj O.VolkasiSvyko dirbti j Viurcburgouniversitetg. Grjzes  Vokietija,
0O.Volkas dar vadovavo Vytauto Didziojo universiteto studenty diplominiams darbams.ISvykus
O.Volkui, dauguma studenty matematiky diplominius darbus rasé vadovaujami P. Katiliaus. P.
Katilius taip pat skaité¢ diferencialiniy lygc€iy kursa, gal todél beveik pusé diplominiy darby buvo i§
diferencialiniy lyg€iy ir jy sprendiniy savybiy tyrimo.



2. Pirmieji pokario deSimtmeciai.Vilniaus universiteto Fizikos ir
matematikos fakultetas

1939 m. spalio 10 d. SSRS ir Lietuvos sutartimi Lietuvai buvo grazintas Vilnius ir tuojau pat
iSkilo klausimas apie lietuviSkouniversiteto steigimg Vilniuje. 1939 m. gruodzio 13 d. Lietuvos
respublikos Seimas priéme nutarimg, kuriame paskelbta, kad Lietuvoje yra du universitetai —
Vilniaus universitetas ir Vytauto DidZiojo universitetas.

Lietuvos ministry taryba 1939 m. pabaigoje perké¢lé VDU Matematikos—gamtos fakultets j
Vilniy. Karas ir Lietuvos okupacija sutrikdé universitety darba, juo labiau juose vykdytus mokslinius
tyrimus.

Palyginti s¢kminga Vytauto DidZiojo universiteto veikla matematikos tyrimy srityje tapo
paruosiamuoju etapu naujyjy laiky matematikos mokslui Lietuvoje atsirasti ir plétotis [9]. Taciau
reikéjo dar mazdaug poros deSimtmeciy iki prasidéjo tikras mokslinis darbas. Ir §i tikroji
matematikos moksliniy tyrimy pradzia sietina su Vilniaus universitetu.

Vilniaus universiteto matematikai po karo pradé¢jo nagrinéti daug naujy uzdaviniy i§ skaiciy
teorijos, geometrijos, diferencialiniy lygciy, funkcijy teorijos ir kity matematikos kryp¢iy. Jonas
Kubilius (1921-2011), po karo baiges matematikos studijas Vilniaus universitete ir aspiranttirg
SanktPeterburgo universitete,suktiré pasaulyje pripazintg naujg matematikos mokslo kryptj —
tikimybing skaiciy teorijg [45]. Matematinés analizés katedroje viena pagrindiniy nagrin¢jamy
problemy buvo jvairiy lygéiy (diferencialiniy, integraliniy, skirtuminiy)analiziniy,ne skaitiniy,
sprendiniy savybiy tyrimas. Antroji tyrimy kryptis — tiesiniy ir netiesiniy diferencialiniy lyg¢iy ir jy
sistemy sprendinio struktiira (Vyt. Paulauskas, S. Strelicas, A. Nagelé, A. Miskeleviius, L.
Navickaite, E. Neniskyte).

Pirmajj mokslinj straipsnj diferencialiniy lygciy tema pokario Vilniausuniversitete 1958 m.
paskelbé S. Strelicas (1923-1999). Véliau S. Strelicasemigravoj Izraelj;teniki mirties dirbo
profesoriumi Haifos universitete. Jam iSvykus, Lietuvoje jo plétotakryptis nebuvo t¢siama.

Praeito Simtmecio SeStajame —astuntajame deSimtmetyje Lietuvoje, kaip ir daugelyje kity
Saliy, matematikos mokslinius tyrimus labaijtakojo kompiuteriy, tada vadinty elektroninémis
skai¢iavimo masinomis (ESM), kiirimas ir naudojimas. Vilniaus universitete 1959 metais pavasario
semestre trecio ir ketvirto kursomatematikos specialybés studentams buvo jvesta nauja specializacija
— skai¢iavimo matematika. 1960 metais jsteigta Skai¢iavimo matematikos katedra, po keleriy mety
pervadinta Diferencialiniy lyggiy ir skai¢iavimo matematikos katedra. Sios katedros déstytojai Petras
Golokvoscius (1923-2009), Vytautas Merkys(1930-2024), Juozas Degutis (1936-2014) nagrinéjo

kokybinéspaprastyjy diferencialiniy lygCiy teorijosir kitus artimus uzdavinius. Véliau, grizus |



katedra Maskvos Lomonosovouniversiteto absolventams F. Ivanauskui, A. Starui, A. KregZdei ir
kitiems mokslininkams, pagrindiné katedros moksliniy tyrimy kryptistapo daliniy
iSvestiniydiferencialiniy lygciykrastiniai uzdaviniai, skaitiniai jy sprendimo metodai ir taikymai.
Praeito Simtmecio septintojo deSimtmecio pabaigoje Diferencialiniy lygciy ir skai¢iavimo
matematikos katedra tapo stipriudiferencialiniy lyg€iy teorijos, skaitiniy metody ir taikymy
moksliniy tyrimy centru Lietuvoje tiek pagal mokslo rezultatus, tiek pagal specialisty rengimo
kokybe.

Placiau apie diferencialiniy lyg¢iy mokslinius tyrimus Vilniaus universitete iki 2006 m.

galima rasti [7, 10]straipsniuose.

3. Lietuvos MA Fizikos ir matematikos institutas. Diferencialiniy
lygCiy mokslinio padalinio jsteigimas

Sioje straipsnio dalyje panagrinésime ir komentuosime svarbia miisy tyrimo dalj — kaip
Lietuvos MA atsirado diferencialiniy lygc¢iy mokslinis padalinys.

Diferencialiniy lyg€iy tyrimai buvo pradéti MA Fizikos ir matematikos institute, kuriam
vadovavo fizikas teoretikas prof. Adolfas Jucys (1904—1974), o prof. Jonas Kubilius buvo
direktoriaus pavaduotojas (nuo 1969 mety— prof. V. Statulevicius). Prof. A. Jucio moksliniai interesai
buvo tiesiogiai susijesu didelés apimties skai¢iavimais, todéljis nuolat doméjosi, kaip jsigyti tinkama
skai¢iavimo jrangg. J. Kubilius, studijuodamas Leningrade aspirantiiroje, jgijo patikimy realistiSky
ziniy apie elektronines skaiiavimo masinas ir jy galimybes. Jis pirmasis Lietuvoje pradéjo
svarstytiir diskutuoti, kaip Lietuvos matematikai turéty joms ruostis, kokius turéty pradétityrimus,
kad kompiuteriais buity naudojamasi veiksmingai ir nasiai. 1960 metais Lietuvos MA prezidiumas A.
Jucio iniciatyva nutaréFizikos ir matematikos institutui nupirkti ESM BESM-2, tuo metu
galingiausig SSRS gamintag ESM. J. Kubilius su V. Statulevi¢iumi i$siaiskino, kuriymatematikos
mokslo sri¢iy specialistus pirmiausia reikia rengtiLietuvoje, pasitinkant arté¢jancia kompiuteriy ir
informaciniy technologijy era, todélsalia tikimybiy teorijos, matematinés statistikos ir skaiciy teorijos
krypciy, kuriose tuo metu jau buvo vykdomi moksliniai tyrimaiLietuvoje, pasiiilyta orientuotis ir |
matemating logika, matemating ekonomika, diferencialiniy lyg€iy teorija ir jy skaitinius sprendimo
metodus.

Viena svarbesniy daty, susijusiy su diferencialiniy lyg¢iy tyrimo pradzia Lietuvos moksly
akademijoje, galima laikyti 1961 m. gruodzio 1 d. Tq dieng trys jauni Fizikos ir matematikos
instituto darbuotojai, Vilniaus universiteto absolventai buvo priimti | FMlaspirantiirg ir nedelsiant

i8siysti tobulintis diferencialiniy lygc€iy srityje i kitus SSRS mokslo centrus, kuriuos suradoir su



busimais aspiranty vadovaissusitaré V. Statulevicius. TaigiLiudvikas Stupelis (1936-2015) iSvyko
trejiemsmetams ] Sankt Peterburgo universitetg pas gerai zinomg diferencialiniy lygciy specialiste
prof. O. LadyZenskaja, Bronislavas Kvedaras — pas ne maziau garsy diferencialiniy lyg¢iy ir
funkcinés analizés specialistg prof. S. Kreing Voronezo universitete. Dar vienas aspirantas, $iy
eiluciy autorius MifodijusSapagovas, iSvyko j Ukrainos MA skai¢iavimo centrg.M. Sapagovui
vadovavotuo metu jau daug mokslo daktary parenges netiesiniy diferencialiniy lyg¢iy sprendimo
metody specialistas prof. V. Samanskis.

Visi trys instituto aspirantaisékmingai baigé studijas irgrjz¢ i Vilniy pradéjo dirbti instituto
Matematinés logikos ir programavimo sektoriuje;tuo metu institute dar nebuvo diferencialines lygtis
tirian¢io mokslinio padalinio. 1965 mety pradzioje FMITarybaipatvirtinusplaning instituto veiklos
tema ,,Diferencialiniy lyg¢iy, susijusiy su optimizavimo procesais, tyrimas ir sprendimas®,Fizikos ir
matematikos institute prasidéjo nuosekliis diferencialiniy lygéiy tyrimai.

Diferencialiniy lyg€iy tyrimy plétra sutapo su Fizikos ir matematikos instituto augimu ir
1967 metais jvykusia reorganizacija. IS pradziy 1956 metais jkurtame Fizikos ir matematikos
institute dirbo apie 40 darbuotojy, o i8 jy — tik keli matematikai:Matematikos sektoriaus vadovas J.
Kubilius, jo aspirantas R. Uzdavinys, jaunesnysis mokslo darbuotojas L. Gabrelianas, vyresnioji
laboranté R. Merkyté. Taciau perl10 mety instituto darbuotojy padidéjo daugiau negul0 karty.
Institute tuo metu buvo keletas matematikos moksliniy padaliniy ir 1962 m. jkurtas Skaiciavimo
centras su ESM BESM-2M. Instituto tikimybiy teorijos mokslininky rezultatai jau buvo matomi ir
aukstai vertinami pasaulyje.

1967 m. sausio 1 d. nuo FMI atsiskyré Puslaidininkiy fizikos institutas.LikusiameFizikos ir
matematikos institute buvo du mokslo padaliniai: Matematikos ir kibernetikos bei Fizikos sekcijos.
Matematikos ir kibernetikos sekcijoje buvo penkimoksliniai sektoriai ir skai¢iavimo centras su
dviem techninémis laboratorijomis ir dviem sektoriais — Programavimo ir uzdaviniy sprendimo
sektorius (PUSS, vadovas B. Kvedaras) ir Skaitiniy metody sektorius (SMS, vadovas M. Sapagovas).
Abu sektoriai turé¢jo planiniy ir einamyjy uzduociy, susijusiy su institute esanciy ar Lietuvoje
kuriamy ESM programine jranga. Siy moksliniy sektoriy pagrindinis tyrimo objektas buvo
diferencialinés lygtys.Teoriniai diferencialiniy lyg¢iy tyrimai pamazu koncentravosi PUSS‘e, o
diferencialiniy lyg¢iy skaitiniai sprendimo metodai — SMS°e.

1977 metais Programavimo ir uzdaviniy sprendimo sektorius pervadinamas Diferencialiniy
lygciy sektoriumi (DLS), atsizvelgiant j pagrindingsektoriaustyrimy kryptj.

Min¢jome, kad 1966 metais jsteigus DLS, jame tebuvo du darbuotojai su mokslo laipsniu —
B. Kvedaras ir L. Stupelis. Taciau zitirintj to meto diferencialiniy lygciy veiklg 1§ $iy dieny pozicijy,

galima tvirtinti, kad tyrimy pradziai buvo sudarytos tinkamos salygos ir palankiai susiklosté



aplinkybés. B. Kvedaro ir L. Stupelio disertacijy vadovai O. Ladyzenskaja ir S. Kreinas,geraizinomi
auksto lygio matematikai, jvedé savo aspirantus ] Siuolaikiniy problemy ratg. Studijuodami
aspirantiiroje, Sie Lietuvos matematikai uzmezge pirmuosius rysius su kity universitety
mokslininkais, dirbanciais artimose srityse, kuriuos palaike ir plétojo grize 1 Lietuva.V.Statulevicius,
inicijaves Sias aspirantiiros studijas, 1966 mety pabaigoje tapo FMIdirektoriumi, ir toliau riipinosi Sia
matematikos Saka.

ESM naudojimo jvairiose mokslo ir technikos srityse kilimasskatino kurti ir naudotis
naujais,sudétingesniais matematiniais modeliais(pavyzdziui, krastiniais diferencialiniy lygciy
uzdaviniais). Daugeliu atvejy kity mokslo sri¢iy atstovai, patyr¢ naujy uzdaviniy formulavimo ir
modeliy kiirimo sunkumus, kreipdavosi pagalbos jmatematikus.

Dar viena palanki aplinkybé, paskatinusi spresti svarbius Siuolaikinius diferencialiniy lyg€iy
uzdavinius susidaré prasidéjus Lietuvos matematikybendradarbiavimui su Novosibirsko matematikos
institute dirbanciu garsiu diferencialiniy lyg¢iy specialistu profesoriumi Algimantu JanuSausku

(1935-1999).

4. Moksliniy tyrimy tematika ir rezultatai

4.1. Krastiniai uzdaviniai paprastosioms diferencialinéms lygtims su
integraline salyga

Plétojant Vilniaus universitete atliekamus analizinés diferencialiniy lyg€iy teorijos tyrimus,
Bronius Kvedaras Fizikos ir matematikos institute pradé¢jo nagrinéti paprastyjy diferencialiniy lygciy
sistemy kraStinius uzdavinius irpirmosios eilés netiesiniy lyg€iy sistemas su integralinémis saglygomis
vietoj jprastiniy saglygy krastiniuose taSkuose.Gauti nauji rezultatai apie apibendrintgjg Gryno
funkcija, nustatytossprendinio egzistavimo ir vienaties salygos. Istirtos Sturmo ir Liuvilio
uzdaviniotikriniy reik§miy ir tikriniy funkcijy savybés. Jdomu pastebeti, kad tuo metu (XXamziaus
septintajame deSimtmetyje) daugelyje Saliy irgi ka tik buvo prasidéje intensyvis krastiniy uzdaviniy
jvairaus tipo diferencialinéms lygtims su integralinémis ar kitokio tipo nelokaliosiomis sglygomis
tyrimai. Tai atitiko aktualias taikomgsiasmokslo tendencijas — kurti, nagrinéti ir naudotisnaujais
matematiniais modeliais.

Bronius Kvedaras yra diferencialiniy lygé¢iy krastiniy uzdaviniy su nelokaliosiomis
salygomis tyrimy pradininkas Lietuvoje. Jonas Macionis, kurio moksliniams darbams vadovavo B.
Kvedaras, taip patnagrinéjo diferencialiniy lygciy su integralinémis salygomis apibendrintgja Gryno
funkecija ir tikriniy reik§miy spektro savybes ir pirmasis Lietuvoje (1977 m.) apgyné moksly

kandidato disertacijais kraStiniy uzdaviniy su integralinémis saglygomis srities.



4.2. Daliniy iSvestiniy diferencialiniy lygCiy uzdaviniai
Liudvikas Stupelis, 1967 m. apgynes moksly kandidato disertacija, toliau tgse tyrimus,

pradétus aspirantiiroje Sankt Peterburge. Bendradarbiaudamas su Sankt Peterburgo matematikais O.
Ladyzenskaja, V. Mazja, V. Plamenevskiu ir kt., nagrinéjo antrosios eilés daliniy iSvestiniy
diferencialiniy lyg¢iy miSriuosius uzdavinius. Tai diferencialinés lygtys, kuriy lygties tipas
kintaatskirose nagrin¢jamos srities dalyse: vienoje srities dalyje lygtis yra elipsing, kitoje —
hiperboling, o jas skirian¢iame pavirSiuje — paraboliné. ISnagrinéjo tokiy diferencialiniy lygc¢iy
sprendiniy egzistavimo, vienaties bei glodumo salygas Sobolevo ir Hiolderio erdvése, tikriniy
reikSmiy spektro savybes bei taikymus hidrodinamikos uzdaviniuose. Pagal biidosavybes L. Stupelis
buvo linkgs dirbti individualiai, parasétris monografijas (vieng su bendraautoriais i§ Sankt
Peterburgo[46, 49, 591).1996 metais Sankt Peterburge apgyné habilitacinj darbg ,,Vientisyjy terpiy

magnetinés hidrodinamikos matematiniai klausimai®.

4.3. ISsigimstancios elipsinés lygtys

ISsigimstanciy elipsiniy lygc€iy teorija praeito Simtmecio aStuntajame deSimtmetyje uzémeé
svarbig vietg Diferencialiniy lygciy skyriaus mokslo tiriamyjy darby sarasSe. Moksliniai tyrimai
Siatema pavadinimg pakeitusiame Lietuvos MA Matematikos ir kibernetikos institute prasidéjo nuo
bendradarbiavimo su Novosibirske dirbusiu profesoriumi Algimantu Janusausku (1935-1998). A.
Janusauskas, gimes Lietuvoje, 1940 metaissu tévais buvo iStremtas i Sibirg, 1960 metais baigé
Irkutsko universiteta, 1974 metais tapo habilituotu moksly daktaru. IS pradziy A. JanuSauskas ir DLS
darbuotojai kartu nagrin¢jo bendras temas, gyvendami ir dirbdami skirtinguose pasaulio krastuose.
VeéliauA. JanuSauskas atsikele | Vilniy ir 1987-1994 metais dirbo MKI Diferencialiniy lygciy
sektoriuje vyresniuoju mokslo darbuotoju. A. JanuSauskas iSnagrin¢jo ortogonaliyjy polinomy
taikyma silpnai iSsigimstan¢ioms elipsinéms lygtims, iStyré pseudodiferencialiniy operatoriy klases,
susijusias su iSsigimstan¢iomis elipsinémis lygtimis. Kitas jdomus A. Janusausko tyrimy objektas
buvo kraStiniai uzdaviniai su pasvirgja iSvestine bei jy ekvivalentiSkumo Fredholmo integralinéms
lygtims salygos. Pamin¢jome tik maza A. JanuSausko i$spresty problemy dalj. Gausiis jo moksliniai
rezultatai iSdéstyti trylikoje monografijy.

Biity nelengva atskirti, kurie A. JanuSausko rezultatai gauti Novosibirske, kurie Vilniuje.
Taiir néra bitina. Biitinapastebéti, kad greta moksliniy rezultaty, svarbus A. JanuSausko indélis |
Lietuvos moksla yra jo parengti mokslo daktarai, sprendziantysSiuolaikines matematikos problemas.

Pirmasis A. JanuSausko aspirantas i§ Lietuvos buvo Stasys Rutkauskas (1951-2018),
apgynes disertacijg 1978 metais. Disertacijoje ir vélesniuose moksliniuose straipsniuose S.

Rutkauskas nagrinéjo stipriai i§sigimstanciy elipsiniy lygciy sistemy krastinius uzdavinius. Jo



moksliniuose darbuose nustatytossalygos, kuriomissrities kontiiro taSkuose iSsigimstanciy lygciy
sistemy Dirichle uzdavinys yra neiSsprendziamas. ISnagrinéta, kokiomis sglygomis taske ar
hiperties¢jeiSsigimstancios sistemos turivienintelj sprendinj. Paskutiniuose straipsniuose S.
Rutkauskas nagrin¢jo problemas, susijusios su maksimumo principo taikymu iSsigimstan¢ioms
lygtims.

Keletas A. JanuSausko aspiranty, s€ékmingai apsigynusiy disertacijas,dirba Lietuvos
universitetuose. Donatas Jurgaitis iSnagrin¢jo daugiamates pirmosios eilés elipsines sistemas,
iStyrésprendiniy asimptotika,sudarésprendiniy skleidinius apibendrintomis laipsninémis ir
faktorialinémis eilutémis beiapibendrintaisLaplaso integralais. A. JanuSausko
aspirantésVidosStukaités disertacijoje iSnagrinétos elipsinés lygties, iSsigimstancios srities dalyje,
sprendinio savybés ir nurodytos salygos, kuriomisegzistuoja taskinis tikriniy reik§miy spektras.
Gintaras Puriuskis nagrinéjo iSsigimstancius n-tosios eilés operatorius ir nurodé, kaip galima
pasalinti sprendinio ypatumus. Sios temos istakos yra klasikiné Rymano holomorfiniy ypatumy
Salinimo teorema. Disertacijoje G. PuriuskisiSnagrin€jo stipriai iSsigimstancioslygtiestrimacio
cilindro asies taskuose sprendiniy asimptotines savybes. Apgynes disertacijg (1997 m.), G. Puriuskis
dirbo Vilniaus universitete, véliau — KTU Panevézio fakultete.

Bronius Kvedaras, tesdamas A. JanuSausko pradétus Fukso lygties tyrimus, iSsamiai
iSnagrin¢jo i$sigimstancig elipsing lygtj su analiziniais koeficientais. Jis nustaté tokiy lygc¢iy
sprendiniy struktiirg ir savybes i$sigimimo daugdaros aplinkoje. Modifikaves Puankare metoda,
sprendinius iSreiSkéLaplaso integralais. Jrodé¢, kad egzistuoja dvi sprendiniy Seimos, turinéios

eksponentinius ir laipsninius i§sigimimus.

4.4. Diferencialinés lygtys su véluojanciu argumentu

1971 metaisbaiges matematikos studijas Vilniaus universitete,] Fizikos ir matematikos
instituto aspirantiira Diferencialiniy lygéiy sektoriuje buvo priimtas Donatas Svitra (1946-2019).
Jam vadovavo Jaroslavliouniversiteto profesorius J. Kolesovas,pasiiilgs gilintis jnauja diferencialiniy
lygciy srities kryptj — diferencialines lygtis su véluojanciu argumentu. Tokiomis lygtimis
reiSkiamidinaminiai fizikos, technikos, biologijos ir medicinossavireguliacijos procesai.
Apgynesmoksly kandidato disertacija (1975 m.), D. Svitra FMI Diferencialiniy lygéiy sektoriuje tesé
pradétus tyrimus ir per keleta mety subiiré bendraminciy tyréjy grupe.

Kartu su J. KolesovuD. Svitra, tirdamasnetiesiniy diferencialiniy lygéiy sprendiniy
stabiluma periferiniuose apibrézimo srities taSkuose,atrado neutralyjj lyg¢€iy bifurkacijos fenomena,
kai vélavimas priklauso nuo sprendinio. ISnagrinéjon-tosios eilés lygtis su vélavimu ir Siy lygciy

sprendiniy harmoninius svyravimus. Dalis §iy rezultaty aprasyti [44]monografijoje.
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D. Svitra i§samiaiistyré Hat&insono populiacijos dinamikos lygties modifikacijas ir
apibendrinimus.Remdamasis gautais rezultatai, kartu su mokiniais ir bendradarbiais (R. Grikieniu, R.
JanCausku, E. Janciu, J. Basovu ir kt.) sudaré¢ ir iStyré¢ daugybe ekologijos, biologijos, fizikos ir
medicinos modeliy, reiSkiamydiferencialinémis lygtimis su véluojanciu argumentu. Sudar¢ ir
iSnagrin¢jo cukraus lygio kraujyje dinaminj modelj, kurio rezultatai taikomi gydant diabeta, Druksiy
ezero bei KurSiy mariy biologiniy makrosistemy populiacijos ir kitus dinaminius modelius.
Rezultatai apibendrinti [S0] monografijoje.1988 metaisSankt PeterburgeD. Svitra apgyné fizikos —
matematikos moksly daktaro(habilituoto daktaro) disertacija.

1987 metais Matematikos ir kibernetikos institute,atskyrus nuo Diferencialiniy lygciy
skyriaus,jkuriamas Ekologiniy problemy skyrius, kuriam vadovauti paskiriamas D. Svitra. Dar po
dvejymety (1990 m.) Ekologiniy problemy skyrius reorganizuojamas i Lietuvos MA Ekosistemy

analizés centrg ir perkeliamasj Klaipéda.

4.5. Hidrodinamikos lygtys

1972-1973 metais FMI direktorius V. Statulevi¢ius émesi iniciatyvos i8siysti keleta Vilniaus
universiteto matematikosstudenty jstudijas Sankt Peterburgo universitete, sickdamas
Lietuvaiparengtikeleta specialisty pagal sustiprintg diferencialiniy lygciy programa. Susitarus su
abiejy universitety rektoriais ir atlikus reikalingus formalumus, 1973 mety rudens semestra studijuoti
Sankt Peterburgo universitete iSvyko Sesi VU antra kursg baige matematikos specialybés studentai.
1977 metais Sesi jauni specialistai su Sankt Peterburgo universiteto diplomais grjzo i
Lietuva,pasirenggspresti diferencialiniy lyg€iy teorijos ir taikymy problemas.

Trys 18 Sio SeSeto — Eugenijus Paliokas, Konstantinas Pileckas ir Kazimieras
Samaitispradéjo dirbtiFMI Diferencialiniy lygciy sektoriuje, kuriame jau dirbo B.Kvedaras ir L.
Stupelis. Jaunieji Lietuvos matematikai, turédami kvalifikuotus mokytojus, pradé€jo nagrinéti
aktualius hidrodinamikos uzdavinius — Navjé ir Stokso lygtis. Siomis lygtimis,tiksliau,
diferencialiniy lygc¢iy sistemomis, matematine kalba reiSkiamipagrindiniai hidrodinamikos (skysc¢iy
tekéjimo) désniai. Teorinis $iy modeliy tyrimas yra svarbi ir sudétinga problema. Sankt
Peterburgomatematiky mokyklos atstovai O. Ladyzenskaja, S. Nazarovas, V. Solonnikovas ir N.
Uralceva priklauso pasauliniam Navjé ir Stokso tyréjy elitui. V.Solonnikovui vadovaujant, K.
Pileckas pradéjo nagrinéti Navje ir Stokso lyg¢iy iSsprendZziamumo ir vienatiesklausimus srityse su
iS¢jimu 1 begalybe, iStyré klampiojo nespiidaus skyscio tekéjimo uzdavinjesant begaliniam laisvajam
pavirsiui ir sukiiré originaly iteracinj sprendimo algoritma. Be to, K. Pileckas sukiiré naujg metodika
Navjé¢ ir Stokso bei korektiskiems Stokso lyg€iy sistemy uzdaviniamssrityse su iS¢jimu j begalybe

formuluoti, pagal kurig nustatomosvisos galimos asimptotikos sglygos.
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Kazimieras Samaitis nagrin¢jo klampaus nespiidaus skyscio tekéjima, apraSomag Navjé ir
Stokso beiStokso lyg€iy sistemomis srityse su nuliniais kampais begalinéje juostoje. Tesdami V.
Solonnikovotyrimus, K.Samaitis ir L. Stupelis iSnagriné¢jo nusistovéjusio skysc¢io ploksciaji tekéjima.

Aleksas Domarkas, Gintautas Gudynas ir Eugenijus Paliokas nagrin¢jo matematinius
modelius, reiSkiamuskvazitiesinémis elipsiniy ir paraboliniy lyg€iy sistemomis.

Algirdas AmbrazeviCius 1977metaisjstojo j aspirantiirg Sankt Peterburgo universitete.
Vadovaujamas prof. N. Uralcevos, pradéjo nagrinéti skysc¢iy pavirsiy formas, veikiamaskapiliarumo
jégu.Tirdamasminimaliyjypavirsiy lygtis, jrodé¢ kapiliary lygties klasikinio sprendinio egzistavimg ir
surado sprendinio gradiento jvercius. Reikia pastebéti, kad formuluodamas krastinius uzdavinius,
A.Ambrazevicius jtrauké ne tik klasikines taskines kraStines salygas, bet ir integralines salygas,
pavyzdziui, salyga, reiskianc¢ia Zinoma skyscio tirj. Apgyng¢sdisertacija, 1981 metais grjzo |
Vilniausuniversitetg ir tesé¢ mokslinius procesy skysciy pavir§iuose tyrimus.

K. Pileckas kartu su bendraautoriais visiskai iSsprendé¢70 metylaikytg neiSsprendziamgLeray
problema. Nemaziau svarbusNavjéir Stokso lygciy tyrimas begaliniuose sluoksniuose ir begaliniuose
cilindruose. K. Pileckas, laiméjes Humboldto stipendija, 1990—-1992 m. stazavusi Europos
universitetuose, po to keleta mety dirbo Paderborno universitete. Tai svariai prisid¢jo prie mokslo
rezultaty vieSinimo ir sklaidos.

Lietuvos matematiky, Sankt Peterburgo universiteto auklétiniy, moksliniai rezultatai

paskelbti ne tik moksliniuose Zurnaluose —nemaza jy dalis pateikiama monografijose.

5. Seminarai, konferencijos,leidiniai

Siekdami pagyvinti ir paspartinti mokslinius tyrimus, dviejy FMI moksliniy padaliniy DLS
ir SMS vadovai B. Kvedaras ir M. Sapagovas sutaré rengtit¢stinjatvirg mokslinj seminarg
,Diferencialinés lygtys ir jy taikymai* irkviestidalyvius i§ visy suinteresuotyLietuvos ir kity SSRS
respubliky mokslo jstaigy.Seminaras prasidéjo 1970 mety pabaigoje.Atskiru leidiniu buvo
publikuojami ir seminaro darbai — tokiu pat pavadinimu pradétas leistimokslinis Zurnalas, kuriam
buvo suteiktas seminaro darby statusas. Zurnalo leidéjas Fizikos ir matematikos institutas sugebéjo
pasiekti, kad leidinio moksliniai straipsniai biity referuojami dviejuose referatyviniuose
zurnaluose,angly ir rusy kalbomis. Straipsniai seminaro darbuose spausdinti rusy kalba su
santraukalietuviy ir angly kalbomis. Ir seminaras, ir jo darby leidinys gyvavo 20 mety. Pirmasis

darby numeris pasirodé 1971, o paskutinis, 47-tas — 199 1metais.
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IS viso seminaro darbuose straipsnius paskelbé daugiau negu50 autoriy i§ Lietuvos. J[domu,
kad septynis kartus vieng zurnalo numerjsudarée tik vienas didelésapimties straipsnis. Kitaip tariant,
seminaro darbuose buvo isleistos septyniosmonografijos.

1997 metais Diferencialiniy lyg€iy skyrius Palangoje surengétarptauting konferencija

,Navier—StokesEquationsandrelatedNonlinearProblems* (NSEC-6).

6. Taikomieji darbai

Placigja prasme sgvoka ,,diferencialiniy lygciy tyrimai* apima ne tik naujas teoremas apie
sprendiniy egzistavimg ir savybes, bet ir skaitinganalizgbeikonkreciy, dazniausiai turinciy taikomaja
reik§me uzdaviniy, suformuluoty diferencialiniy lygéiy kalba, sprendimas.Diferencialiniy lyg¢iy
tyrimas placigja prasme budingasir daugeliui Diferencialiniy lyg¢iy sektoriaus darby. Konkreciy
pavyzdziy galima rasti A. Ambrazevi¢iaus, B. Kvedaro, K. Pilecko ir D. Svitros straipsniuose. Tadiau
sektoriaus mokslininkai sprendé ne tik teorinius, bet ir taikomuosiusuzdavinius, kurie daznai
iSeidavo i$sektoriuje atliekamy teoriniy tyrimy rato.

Praeito Simtmecio septintajame deSimtmetyje pradéjus aktyviau naudotis elektroninémis
skai¢iavimo masinomis, daugelis Lietuvos mokslo ir projektavimo institucijy éme kurti
sudétingesnius matematinius modelius. Manyta, kad galingos ESM pacios galés iSspresti tuos
uzdavinius, ta¢iau greitai paaiskéjo, kadsudétingiems modeliams tirti ir susijusiems uzdaviniams
spresti reikia kvalifikuotos matematiky pagalbos. Todél FMI Diferencialiniy lyg€iy ir Skai¢iavimo
metody sektoriai daznokai gaudavo pasitilymy spresti jvairius taikomuosiusuzdavinius. Kai kurie 1§
juy buvo jdomiis ne tik praktiniu, bet matematiniu poZzitriu.

Atrinkau du tokius uzdavinius, kuriuos sprendéme abiejy sektoriypastangomis. 1967 metais
1 institutg kreipési SSRS Geologijos ministerijos Vilniaus geologijos instituto atstovas V.
Juodkazissiiilydamas iSspresti diferencialin uzdavinj, modeliuojantj pozeminio vandens atsargy
kiekius ir pokyc€iusjvairiuose Lietuvosregionuose.Matematiniu pozitriureikéjo iSspresti antrosios
eilés paraboling lygti sunevisiSkai apibréztomis krastinémis sglygomis. Su Lietuvos hidrogeologais
buvo bendradarbiauta daugelj mety. Jy pasitlytasuzdavinys veliauperaugo i disertacija (Ona
Dulkyté.,,Hidrogeologiniy parametry skai¢iavimo metodika naudojant ESM*, 1986, vadovai N.
Ogilvi, B. Kvedaras).

Antras uzdavinys yra i§ radiotechnikos srities, kurj spresti uzsake Vilniaus Radijo matavimo
prietaisy mokslo tiriamasisinstitutas. UZsakovas pateikévisiSkaiir korektiSkai suformuluota
matematinj modelj, tik nemokéjo jo spresti.Tai buvo diferencialiniy operatoriy atvirkstinis tikriniy

reikSmiy uzdavinys sudétingojegeometrinéje pjautuvo formos srityje. Sritis gaunama i§ didesnio
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spindulioskritulio iSmetus necentruotai jbréztg mazesnio spindulioskritulj ir gauto Ziedo siauriausioje
vietoje dar iSkirpus siaurg juostele. Modelio tyrimo tikslas — rastitokius srities parametrus, su
kuriaiszinomodiferencialinio operatoriaus kelios (paprastai dvi) maZiausios tikrinés reikSmés
tenkinty tam tikradésnj.

Matematine prasmetai yra sudétingas diferencialiniy lygciy skaitinés analizés uzdavinys. Po
keleriy tyrimomety Sis uzdavinys taip pat tapo disertacija (Danguté Sapagoviene.,,Elipsiniy
diferencialiniy operatoriy tikriniy reikSmiy uzdavinio sprendimas skirtuminiais metodais*, 1976,

vadovas B.Kvedaras).

7. Apibendrinimai ir iSvados

Diferencialiniy lyg€iy skyrius tuometiniame Fizikos ir matematikos institute buvo jsteigtas
tuo metu, kai institutas, kaip ir daugelis kity Lietuvos Moksly akademijos instituty, augo ir stipréjo.
Institutui pleciantis, did¢jo ir Diferencialiniy lygciy skyrius. Antrajj skyriaus gyvavimo deSimtmet]
skyriuje dirbo apie 20 moksliniy darbuotojy ir aspiranty.1989 metais jsteigus atskirg Matematinés
ekologijos grupe, Diferencialiniy lygciy skyriuje 1990 metais skyriuje liko12 mokslo darbuotojy, i$
ju 1 habilituotas moksly daktaras ir 9 moksly daktarai.

Bronius Kvedaras skyriui vadovavo nuo pat skyriaus jkiirimo 1967 metais iki 1998 mety
(atsistatydino dél amziaus). Nors monografijos i§ diferencialiniy lyg€iy teorijos neparase,isleido
unikaly dviejy tomy traktatg apie matricas [27, 28] ir literaty gerai jvertintg prisiminimy knyga apie
gimtgj] kaimg. Apzvalginis B. Kvedarostraipsnis [11] yra iSsami skyriaus vadovo ataskaita apie
bendradarbiymokslinius rezultatus,gautus tuo laiku, kai jis vadovavo skyriui.

1998-2008 metais Diferencialiniy lyg¢iy skyriaus vadovu dirboKonstantinas Pileckas. Tuo
metuLietuvoje, vykstant mokslo ir moksliniy jstaigy reformai, moksliniai tyrimai i§ moksliniy
instituty kélési j universitetus. Vykstant Sioms pertvarkoms,2006 metaisMatematikos ir informatikos
instituto Diferencialiniy lygc¢iy skyriuje liko tik dumokslo darbuotojai, habil. dr. K.Pileckas, dr. S.
Rutkauskas ir dudoktorantai K. AldoS$ina ir V. Keblikas.

Sioje apzvalgoje neminéjome dar vienosmoksliniy tyrimykrypties,vykdytosMatematikos ir
informatikos institute, kurig galima priskirti diferencialiniy lyg¢iy sri¢iai: stochastiniydiferencialiniy
lyg€iy ir semimartingaly teorijos.Tradiciskai taipriskiriama tikimybiy teorijai.

2008 m.K.Pileckas buvo isrinktas VU Diferencialiniy lyg¢iy ir skai¢iavimo matematikos
katedrosvedéju ir per¢jo dirbti 1 VU. Diferencialiniy lyg€iy skyrius,vadovaujamas S.Rutkausko,dar
dvejus metus formaliai egzistavo naujai pavadintame Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy

(DMST) institute, o 2010 metais DLS buvo prijungtas prie SMS. Nuo 2012 mety VU DMST institute
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nebeliko nei diferencialiniylyg€iy, nei skaitiniy metody.Liko tikmokslinai rezultatai ir prisiminimai.

Drjstu atsakingai pareiksti — geri prisiminimai.

8. Priedai

8.1. Lietuvos studenty, 1977 metais baigusiy Sankt Peterburgo
universitetg, disertacijos

1. Algirdas Ambrazevicius. Kapiliarumo uzdaviniai kiigio formos srityse.Fizikos-matematikos
moksly kandidatodisertacija. Vadovéprof.N.Uralceva, gynimo data 1981-12-14, SSRS MA
Matematikos instituto Sankt Peterburgo skyrius.

2. Konstantinas Pileckas. Navjé- Stokso lygciy krastiniai uzdaviniai srityse su nekompaktinémis
sienomis. Fizikos-matematikos moksly kandidato disertacija, Vadovas prof.V.Solonnikovas,
gynimo data 1982-03-25, Sankt Peterburgouniversitetas.

3. Aleksas Domarkas.Kvazitiesiniy elipsiniy ir paraboliniy lyg¢iy vienpusiy sprendiniy
reguliarumas. Fizikos - matematikos moksly kandidatodisertacija, vadové prof. N.Uralceva,
gynimo data 1982-12-23.Minskas, Baltarusijos MA Matematikos institutas.

4. Eugenijus Paliokas.Dirichle uzdavinys nestipriai elipsiniy lygciy sistemoms. Fizikos-
matematikos moksly kandidato disertacija, vadovas prof. Algimantas JanuSauskas, gynimo data
1985-06-21. Minskas, Baltarusijos universitetas.

5. Kazimieras Samaitis. Sunkaus klampaus nesuspaudziamo kapiliaraus skyscio tekéjimodvimatis
uzdavinyssu laisvu pavir$iumi ir nuliniu krastiniu kampu.Fizikos-matematikos moksly kandidato
disertacija, vadovas prof. V.Solonnikovas, gynimo data 1991-05-16.

6. Gintautas Gudynas.Netiesiniy pirmosios eilés sistemy nelokaliné teorija. Fizikos-matematikos
moksly kandidato disertacija, vadovasprof. Kruzkovas.Gynimo data 1991-05-23, Minskas,
Baltarusijos MA Matematikos institutas.

7. Konstantinas Pileckas. Stokso arba Navjé-Stokso lyg¢iy su nekompaktiniu krastu svoriné teorija,
tolygiis jverciai ir asimptotika. Habilituoto daktaro disertacija. Gynimo datal995-01-10.

Paderborno universitetas.

8.2. Moksly kandidato (daktaro) disertacijos, apgintosvadovaujant prof.
Algimantui JanuSauskui

1. Stasys Rutkauskas. Nereguliariai iSsigimstanciy elipsiniy lygciy sprendiniyanalizing struktiira,
1978,Minskas, Baltarusijos universitetas.
2. Donatas Jurgaitis. Pirmos eilés i§sigimstanciy elipsiniy sistemy analiziné teorija.1984, Minskas,

Baltarusijosuniversitetas.
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. Eugenijus Paliokas. Nestipriai elipsiniylygciysistemy Dirichle uzdavinys. 1985,Minskas,
Baltarusijos universitetas.

. Ojaras Purvinis. Elipsiniy lyg€iy krastiniai uzdaviniai. 1988,Minskas, Baltarusijos universitetas.
. Vida Stukaite. Dirichle uzdavinioir modifikuoto Dirichleuzdavinioelipsinéms lygtims spektro
savybés. 1989, Minskas, Baltarusijos universitetas.

. Daiva Korsakiené. ISsigimstanciy elipsiniy lyg€iy sprendiniy iSraiskos ir analiziSkumo sritys.
1997, VU (vadovaiA. Janusauskas ir F. Ivanauskas).

. Gintaras Puriuskis. Sprendiniy ypatybés mazesnés dimensijos srityse ir nestipriai elipsinés

sistemos. 1997, VU(vadovai A.JanuSauskas ir B.Kvedaras).

8.3. Moksly kandidato (daktaro) disertacijos, apgintos vadovaujant doc.
dr. Bronislavui Kvedarui

. Jonas Kleiza. Diferencialiniy lyg€iy analiziniai sprendiniai ir jy aproksimacijakompleksinéje
erdvéje. 1975, Minskas, Baltarusijos MA Fizikos irmatematikos skyrius.

. Danguté Sapagoviené,. Elipsiniy diferencialiniy operatoriy tikriniy reikSmiy uzdavinio
sprendimas skirtuminiais metodais. 1976, Minskas, BaltarusijosMA Matematikos institutas.
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