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1. ATSITIKTINIU PROCESU ATPAZINIMO TEORIJA IR KONSTRUKTYVUS METODAI

DvideSimtojo amZiaus septintame deSimtmetyje Lietuvoje buvo pradéta plétoti elektronikos ir
skai¢iavimo technikos pramoné. Vilniuje pradéjo veikti Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykla,
pirmoji tokios paskirties gamykla Lietuvoje. Prie gamyklos buvo isteigtas Skai¢iavimo masiny
specialus konstravimo biuras, kuriame pradéti skai¢iavimo masiny konstravimo ir mokslinio tyrimo
darbai.

Skai€iavimo masiny specialaus konstravimo biuro prie Vilniaus skaiiavimo maSiny gamyklos
darbuotojai plétojo inovatyvius skai¢iavimo masiny kiirimo darbus. Nagrin¢jo galimybes kaip
kompiuteriams didesniu grei¢iu perduoti informacija, kai zmogus jg teikia rastu ar $neka arba kai
matavimo prietaisas procesy savybes registruoja grafikais. Darbams vadovavo specialaus
konstravimo biuro vyriausigsis inZinierius, technikos moksly kandidatas Laimutis Telksnys.
Inzinieriai kuré originalias elektronines skaiiavimo masSinas jvairiy bandymy metu stebimy
atsitiktiniy procesy, uzrasyty grafikais, savybiy analizavimui. Sukonstravo masinas Gama 1, Gama
2 (1960), Siluetas(1961), automatiskai atpazjstancias stebimy reiskiniy grafikuose slypincig
informacijg ir jraSancias atpazintaja infomacijg j skai¢iavimo masiny laikmenas. Sukiiré skai¢iavimo
masing EASP-S, atpazjstancig jvairiy bandymy metu stebimy atsitiktiniy reiskiniy grafiniuose
jrasuose gludin¢ig informacijg ir spar€iai paskaiciuojancig atpazinty duomeny koreliacines bei
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spektrines charakteristikas (1962). Sukiir¢ modernias puslaidininkines specializuotas skai¢iavimo
masinas, kurias sujungus su radiolokatoriais, steb¢jusiais atominio sprogimo sukeltus radioaktyvius
debesis, buvo paskai¢iuotos 1964 mety spalio 16 dieng 07:10 GMT valandg Kinijoje susprodintos
pirmosios atominés bombos sprogdinimo vietos koordinatés. Plétojo ranka rasyty ir spausdinty rasto
zenkly  atpazinimo automatizavimo mokslinio tyrimo, inZinierinius, konstravimo darbus,
grindziamus dirbtinio intelekto panaudojimu. 1965 metais sukiré ranka raSyty rasto zenkly
atpazinimo masing su dirbtiniu intelektu Rizta 701, atpazistancig 200 rasto zenkly per sekunde greiciu.
Masing 1966 metais pradé€jo gaminti Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykla.

Masina Riita 701 buvo pirmoji Europoje pramonés gaminama ranka rasytus ir spaudintus rasto
zenklus atpazjstanti mas$ina. Jos kiiréjams buvo suteikta Lietuvos mokslo premijal968 metais. Riita
701 buvo demonstruota Tarptautinéje Leipcigo (Leipzig) mugéje, Vokietijos Demokratingje
Respublikoje ir apdovanota Tarptautinés Leipcigo mugés parodos DidZiuoju aukso medaliu (1969).

Lietuvos Moksly Akademija, jvertindama kibernetikos ir informatikos moksly svarba, nutar¢ 1964
metais pradéti tokios srities mokslinius tyrimus. Nusprendé darbus darytiti Lietuvos moksly
akademijos Fizikos ir matematikos institute, Vilniuje. Darbams vadovauti pakvieté Skai¢iavimo
masiny Specialaus konstravimo biuro prie Vilniaus skai¢iavimo masiny gamyklos vyriausigji
inzinieriy, technikos moksly kandidatg Laimutj Telksnj ir jkiiré jam 1965 mety gruodzio 5 dieng
AtpaZinimo procesy sektoriy.

Atpazinimo procesy sektoriui buvo pavesta tyrinéti atpazinimo procesy désningumus, plétoti
atpaZinimo sistemy teorijg ir Kurti konstruktyvius dirbtinio intelekto atpazinimo sistemy
igyvendinimo ir panaudojimo metodus.

Siekiant iy tiksly buvo vykdomi sistemingi teoriniai ir eksperimentiniai atsitiktiniy signaly ir jy
savybiy atpazinimo tyrimai.

Sie darbai buvo daromi harmoningai telkiant teorijos ir kompiuteriy galias, aktyviai riipinantis ty
galiy panaudojimu praktiniy uZzdaviniy sprendimui.

Buvo pradeéta kurti klasifikatoriy mokymo im¢iy parinkimo metodika, atverianti galimybe daryti
klasifikatorius su i§ anksto uzduotomis savybémis. Siuo klausimu, vadovaujamas L.Telksnio,
technikos moksly kandidato disertacija apgyné S. Raudys. Plétojant klasifikatoriy tyrimo darbus
technikos moksly kandidato disertacijas apgyné V. Pikelis, K. Juskevi¢ius, V. Pivoritinas, o S. Raudys
technikos moksly daktaro disertacija. Tolesniam §iy tyrimy stiprinimui jkurtas (1981 m.) Duomeny
analizés skyrius.

Ypatingas démesys buvo sutelktas nestacionariy atsitiktiniy procesy savybiy staigiy pasikeitimy
atpazinimo tyrimams. Atliekant Siuos tyrimus, ieSkant labiausiai tikétiny laiko momenty, kuomet
atsitiktiniai procesai keicia savybes, buvo gauta svariy, placiai ir teigiamai vertinamy teoriniy
rezultaty. Siais klausimais, L. Telksniui vadovaujant, pra,Zioje buvo apgintos 7 mokslo kandidaty
disertacijos. Jas apgyné: V. Cerniauskas, E. Ostaevi¢ius, A. Montvilas, J. Lipeikiene,
A. Lipeika, N. Kligiené.

Nuotraukoje - apgynes disertacija 1969 metais, Zuves 1973
mety gruodzio 16 dieng 19 val.10 min. Volokolamsko rajone, netoli

Maskvos aviacijos katastrofoje, vykdamas kartu su jzymiy Lietuvos
gydytojy pediatry grupe i kasmeting pediatry konferencijg Charkove.




Lietuvos mokslo 1968 mety premija suteikta L.Telksniui Uz mokslinio tyrimo ir konstravimo darby
kompleksq, sukuriant skaitancio jrenginio Rita 701 pramoninj pavyzdj.

L. Telksnys apgyné antraja, technikos moksly daktaro disertacija (dabar vadinama habilitaciniu
darbu) Atsitiktiniy reiskiniy savybiy pasikeitimy aptikimo ir atpazinimo tyrimai (1971 m.).
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Nuotraukoje - L.Telksnys antrosios, daktaro disertacijos (specialybé - teoriné kibernetika) gynimo
metu Estijos Moksly akademijos Fiziniy — techniniy ir matematikos moksly taryboje, 1971 06 27.

Uz darby ciklg Nestacionariy atsitiktiniy procesy atpazinimo teorija ir metodai L.Telksniui buvo
suteikta Lietuvos mokslo 1980 mety premija.

Atliekant Siuos tyrimus, rengiant mokslo kandidatus ir daktarus buvo aktyviai bendradarbiaujama su
kitais, tuo laiku prieinamais, mokslo ir mokymo centrais: Kauno politechnikos institutu, Kauno
medicinos institutu, Vilniaus universitetu, Vilniaus pedagoginiu institutu, SSRS Moksly akademijos
Automatikos ir telemechanikos (techninés kibernetikos), Informacijos perdavimo problemy,
Fiziologijos, Novosibirsko matematikos institutais, Ukrainos SSR Moksly akademijos Kibernetikos
institutu. Tyrimy rezultatai buvo aptarin¢jami jvairiuose moksliniuose renginiuose. Vienas i§ jy, VII-
tasis SSRS Adaptyviyjy sistemy seminaras vyko 1974 mety birzelio ménesio 3-14 dienomis
Lietuvoje, Nidoje
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Nuotraukoje - L.Telksnys daro praneS§imag Stochastiniy dinaminiy sistemy biseny pasikeitimy
aptikimas, VIl-tgjame SSSR Adaptyviy sistemy seminare, Nidoje.

Ivertinant AtpaZinimo procesy skyriaus moksliniy tyrimy rezultaty reikSminguma jam buvo patikéta
surengti Pirmajj Soviety Sajungos Atsitiktiniy procesy savybiy pasikeitimy aptikimo Seminarg.
Seminaras jvyko Palangoje 1984 metais.

Jo darbai atkreipé JAV specialisty démes;j ir jie iSleido seminary medziaga
atskiru leidiniu Detection of Changes in Random Processes. Edited by
Laimutis Telksnys. Optimization Software Inc. Publication Division,
New York. 1986.

Greta procesy atpazinimo tyrimy Atpazinimo procesy sektoriuje aStuntojo deSimtmecio antroje
pus¢je buvo pradéti su procesy analize susij¢ technologiniy procesy valdymo darbai. Jiems vadovavo
technikos moksly kandidatas C. Paulauskas. Atsizvelgiant i plétojamy tyrimy aktualumg 1978 metais
buvo jsteigtas Technologiniy procesy valdymo sektorius.




Sékmingai plétojami atsitiktiniy procesy atpazinimo tyrimai, klasifikavimo metody kiirimo,
technologiniy procesy valdymo moksliniy tyrimy rezultatai atkreipé tarptautiniy organizacijy démesj
] atlickamus darbus ir Tarptautiné automatinio valdymo federacija IFAC (angl. International
Eederation of Automatic Control) pasitilé Atpazinimo procesy skyriui surengti Vilniuje Tarptautinés
automatinio valdymo federacijos simpoziumg Stochastinis valdymas (angl.Stochastic Control).
Simpoziumas jvyko 1986 metais.

Nuotraukoje L. Telksnys daro prane§ima Tarptautinés automatinio valdymo federacijos simpoziume
Stochastinis valdymas.
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Nuotraukoje - Antrojo Tarptautinés automatinio valdymo federacijos Stochastinio valdymo
simpoziumo (2-th IFAC — Interanational Federation of Automatic Control — Symposium on
Stochastic Control), vykusio 1986 mety geguzés 19-23 dienomis, Vilniuje, Tarptautinio programos
komiteto nariai (i$ kairés j deSing): prof. Alampallam Venkatachalaiyer Balakrishnan, stochastiniy
sistemy valdymo tyréjas, Scool of Engineering University of California, Los Angeles, USA,
prof.Vladimir Pugaciov, stochatiniy sistemy valdymo teorijos pradininkas, Laimucio Telksnio
pirmosios daktaro disertacijos mokslinis vadovas, SSRS Moksly akademijos Valdymo sistemy
institutas, Maskva, prof.Vytautas Statulevicius, tikimybiy teorijos tyréjas, Lietuvos moksly
akademijos Matematikos ir kibernetikos institutas, Vilnius, prof.Laimutis Telksnys, atsitiktiniy
procesy atpazinimo tyréjas, Lietuvos moksly akademijos Matematikos ir kibernetikos institutas,
Vilnius.



Nuotraukoje - (i$ kairés j deSing): Antrojo Tarptautinés automatinio valdymo federacijos Stochastinio
valdymo simpoziumo (2-th IFAC — Interanational Federation of Automatic Control — Symposium on
Stochastic Control), vykusio 1986 mety geguzés 19-23 dienomis, Vilniuje aktyvus dalyvis prof.Pieter
Eykhoff, sistemy identifikavimo ir valdymo tyréjas, University of Technology, Endhoven, The
Netherlands ir prof.Laimutis Telksnys, atsitiktiniy procesy atpaZinimo tyr¢jas, Lietuvos moksly
akademijos Matematikos ir kibernetikos institutas, Vilnius, aptaria atsitiktiniy procesy atpazinimo
problemas.
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Simpoziumo Stochastinis valdymas medziaga isleista atskiru leidiniu Stochastic Control.
Proceedings of the 2nd IFAC Symposium. Edited by N.K. Sinha and L. A. Telksnys. Pergamon
Press. 1987.

Remiantis sukauptais atsitiktiniy signaly atpazinimo teoriniy tyrimy rezultatais pirmieji bandymai
atpazinti lietuviy Snekos signalus buvo pradéti 1967 metais.

MASINA — PROTINGAS DAIKTAS, AR NE?
AR MASINA TAPS IMOGAUS PASNEKOVU?

———A

Sie vyral pasiryze sukurti masing, kuri suprasty
zmogaus kalba. Centre L, Telksnys

Nuotraukoje, desinéje — vaizdas, kuris buvo atspausdintas jaunimo Zurnale Jaunimo gretos 1967 Nr.1
— vaizdas kair¢je.



Atlikti tyrimai parodé, kad Snekos signaly atpazinimo automatizavimui biitina pasitelkti zymiai
daugiau informacijos apie jy savybes, kurias galima jvertinti tik imliy ir sudétingy eksperimenty,
grindziamy skai¢iavimo technikos panaudojimu, déka. Buvo pradéti lietuviy Snekos signaly —
intensyvumo kitimo, pagrindinio tono iSskyrimo bei kity Snekos signaly savybiy eksperimentiniai
tyrimai. Siy tyrimy jgyvendinimui buvo naudojamos tuo metu sparGiausiai veikianéios, taip
vadinamos, universaliosios elektroninés skai¢iavimo masinos. Jos, deja, tuo metu buvo per silpnos
tokiy uzdaviniy sprendimui.

Ty laiky Ziniasklaidos atstovai aktyviai doméjosi kibernetikos mokslo naujovémis, skai¢iavimo
technikos ateitimi. Sutinkant Naujuosius 1968-uosius metus korespondentas klausé L. Telksnj: Kaip
Jiis jsivaizduojate 2017 metus!

Zemiau pateikta kopija atsakymo, atspausdinto laikraiio TIESA 1968 mety naujametiniame
leidinyje.

Skai¢iavimo masiny galimybés buvo stiprinamos apripinant jas originalia technine ir programine
jranga duomeny jvedimui j skai¢iavimo masinas ir skai¢iavimo rezultaty patogiam atvaizdavimui.

Buvo sukurtas jrenginys signaly jvedimui j skai¢iavimo masing BESM — Didziaja elektroning
skaiiavimo masing.



Spartesniam ir gilesniam procesy savybiy dialoginés analizés igyvendinimui buvo sukurtas procesy
jvedimo | skai¢iavimo masSing BESM jrenginys (nuotrauka kairéje) ir skai¢iavimo rezultaty

operatyvaus  vaizdavimo '
kompleksas (nuotrauka
desinéje).

Tokia moksliniy tyrimy
darby automatizavimo
jranga ne tik Zymiai
paspartino mokslinius tyrimus, bet sudaré galimybe gauti daug patikimesnius eksperimenty tyrimy
rezultatus. Tai atvéré galimybe efektyviai naudoti skai€iavimo technikg ir kity sri¢iy signaly savybiy
analizés bei atpazinimo tyrimo darbams. Sukaupta patirtis atlickant sudétingus eksperimentus buvo
perduodama kitoms mokslo ir studijy jstaigoms.

Lietuvos Moksly akademijos Prezidiumas pradéjo aktyviai rupintis, kad skaic¢iavimo technika bty
kuo plac¢iau naudojama moksliniy eksperimenty automatizavimui visuose Lietuvos Moksly
akademijos institutuose, Todél buvo jkurta 1980 metais Moksliniy tyrimy automatizavimo
laboratorija pasitelkiant ir kelis Atpazinimo procesu skyriaus darbuotojus. Laboratorijai vadovauti
pradéjo patyrgs moksliniy tyrimy automatizavimo Atpazinimo procesu skyriaus specialistas
technikos moksly kandidatas V. Cerniauskas.

Bendradarbiaujant su Kauno medicinos institutu 1968 metais pradéti elektrofiziologiniy procesy —
elektroencefalogramy, elektrokardiogramy — savybiy tyrimai, siekiant rezultatus panaudoti
organizmy funkcinei biisenai nustatyti.

Nuotraukoje aktyviis
Siy tyrimy dalyviai (i§
kairés i deSine): prof.
Laimutis Telksnys,
prof. Danguolé
Zemaityte (Sirdies ir
kraujagysliy sistemos
mokslinio tyrimo
institutas prie Kauno
medicinos  instituto),
prof. Juozas BluzZas
(Kauno medicinos
instituto Kardiologijos
institutas).

Nuo 1970 mety beveik du deSimtmecius, démesys buvo sutelktas Sirdies ir kraujagysliy sistemos
funkcinés biisenos analizei ir atpazinimui, kai Siam tikslui pasitelkiamos Sirdies ritmogramos.

Siy tyrimy déka buvo sukurta eilé kompiuterizuoty prietaisy ir sistemuy.
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Sukurta 1977 metais Sirdies ritmogramy automatizuotos analizés sistema organizmo funkcinei
blisenai vertinti ramybg¢je ir funkciniy méginiy metu, susidedanti i§ naujai sukurty, originaliy

prietaisy, skai¢iavimo ir ry$iy ir rySiy technikos elementy.

Nuotraukoje, desinéje parodyta procediira, kurios metu Palangoje, Sirdies
ir kraujagysliy sistemos mokslinio tyrimo instituto prie Kauno medicinos
instituto laboratorijoje, naudojant sukurtosios sistemos originalig jranga,
jraSomi zmogaus elektrofiziologiniai  signalai, kurie perduodami
automatizuotai analizei ] Lietuvos moksly akademijos skai¢iavimo centra
Matematikos ir kibernetikos institute, Vilniuje.

Zemiau pateikta Sirdies ritmogramy automatizuotos analizés sistemos
blokiné schema:

O%b@ MINI _Gi‘

- ) |~ -l compuren [()---§-§-+{(OH comuren

o

(RO |~ AW A PN

2x

Sirdies ritmogramy analizés sistemos jgyvendinimui pirma karta Lietuvoje buvo panaudotas
terminalas, veikiantis Palangoje, sujungtas 350 km ryS$io linija su skai¢iavimo maSina BESM
dirbandia Vilniuje, Matematikos ir kibernetikos instituto Skai¢iavimo centre (1979 m.).

T AT ¥

4

Nuotraukoje — po atlikty
pirmojo Lietuvoje
nutolusio terminalo (jis
buvo Palangoje, Sirdies
ir kraujagysliy sistemos
mokslinio tyrimo
institutae) sékmingy
bandymy. I§ kairés |
desing: Vitalijus Pikelis,
Kestutis  JuSkevicius,
Aleksandras Zukauskas,
Jonas Kaukénas

Sukurtas Ritmoskopas, Sirdies ritmo analizés prietaisas, padarytas naudojant to laiko naujienas —

mikro ESM Elektronika 60.
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Lietuvos mokslo ir technikos jaunyjy mokslininky premija Gintautui Paulaviiui, Linui
Zakareviciui, Evaldui Robertui Ozerai¢iui, Zigmantui Kestuciui Juskevi¢iui, Jonui Kaukeénui,
Vladui Kusui uz geriausiai padaryta darbg - Ritmogramy automatizuotos analizés sistema, steikta
1981 metais.

Nuotraukoje kair¢je, sukurtosios Ritmogramy automatizuotos analizés sistemos autoriai (i$ kairés |
desing): Gintautas Paulavicius, Linas Zakarevicius, Evaldas Robertas Ozeraitis, Zigmantas
Kestutis Juskevicius, Jonas Kaukénas, Vladas Kusas.
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Sirdies ritmogramy analizés sistema, instaliuota Matematikos ir informatikos instituto Skai¢iavimo
centro masinoje BESM-6, buvo demonstruojama per terminalg, stovintj uz 1000 kilometry,
Tarptautinéje parodoje Kardiologija 82, kuri vyko Maskvoje. Savitarpio ekonominio
bendradarbiavimo $aliy — nariy medicininés technikos plétros koordinavimo cetras uz sékminga
dalyvavimg Tarptautinéje parodoje Kardiologija 82 apdovanojo Matematikos ir informatikos
institutg garbés diplomu.

Procesy analizés ir atpazinimo tyrimy rezultatai buvo naudojami bendradarbiaujant astuntame
desimtmetyje su Vokietijos Demokratinés respublikos Erfurto medicinos akademija. Tai buvo
daroma vykdant bendrus darbus Kompiuteriné Sirdies ir kraujagysliy sistemos reguliavimo procesy
analizé atsitiktiniy procesy atpaZinimo metodais.

Nuotraukoje, desSinéje, bendry darby aptarimo dalyviai (i§ kairés ] deSine): inz. Evaldas OzZeraitis,
prof. Laimutis Telksnys, gydytojas prof. Norbert Tiedt, tmk. Kestutis JuskeviCius, inZ. Arvydas
Povilénas, dipl. inz. Rainer Michels.

Atpazinimo procesy skyriaus tyrimy rezultatai taip pat buvo naudojami Sirdies ritmo, kraujospiidzio
ir kvépavimo procesy analizés darbuose, juos aptariant su Cekoslovakijos, Vengrijos, Vokietijos
demokratinés respublikos specialistais.
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Naujoviski Atpazinimo procesy skyriaus procesy analizés ir atpazinimo darbai, kuriems igyvendinti
buvo naudojamos skai¢iavimo technikos galimybés, atkreipé Cekoslovakijos Moksly akademijos
Informacijos teorijos ir automatizacijos instituto mokslininky démesj. Bendradarbiaujant su jais,
1979 metais buvo sukurta Atsitiktiniy signaly statistinés analizés dialoginé sistema STADIA. Ja
sudaré procesy analizés algoritmy kompleksas su transportabilia programine jranga, galincia veikti
jvairiy tipy mini ESM terpéje. Sistema STADIA, joje padarytos patogios sgsajos tarp zmogaus ir
masinos déka, atvéré galimybe eksperimentatoriams greitai, patogiai ir giliai su kompiuteriu
analizuoti atsitiktiniy signaly savybes, spresti signaly atpazinimo uzdavinius.

Nuotraukoje — prie Cekoslovakijos moksly akademijos Informacijos teorijos ir automatizacijos
instituto Prahoje (i§ kairés 1 deSing): Milan VoSvrda, Hana Havlova, Laimutis Telksnys, Jan Havel.
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Procesy analizés ir atpazinimo teoriniai tyrimai bei stipri eksperimentiné bazé patrauké ir kity
uzsakovy démesj. Sprendziant jy keliamus uzdavinius devintajame deSimtmetyje AtpaZinimo procesy
skyriuje  buvo atlieckami povandeniniy laivy atpazinimo tyrimai, pasitelkiant Siam tikslui
povandeniniy laivy skleidziamus akustinius signalus.

Siuo laikotarpiu buvo atlickami ir $nekos signaly savybiy tyrimai, reikalingi $nekos signaly
perdavimui rySiy kanalais naudojant vokoderius. Darbai buvo vykdomi su Leningrado universitetu ir
kitomis $io miesto jstaigomis.

1982 1990 metais buvo nagrin¢jamos skraidanc¢iy aparaty: lektuvy, maltinsparniy, rakety atpaZinimo
problemos, analizuojant skraidanciy aparaty virpesiy sukeliamus signalus.

Neatmenamais laikais, kai dar nebuvo interneto, gaivus, reikSmingos informacijos Saltinis buvo
instituto biblioteka. Jos darbuotojos nuoSirdZiai padédavo rasti knygas, Zurnalus, atsisiysdinti
literatiirg 18 kitur. KartaiS su jomis aptardavome jvairius klausimus ir prie §ventinio stalo.
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Nuotraukoje — Matematikos ir kibernetikos instituto bibliotekos darbuotojos su Atpazinimo procesy
skyriaus bibliotekos fondy naudotojais ikiinternetiniais laikais.

ry— Moksliniy tyrimy rezultatai, gauti
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valdymo problemos. Jy iniciatoriumi

buvo Atpazinimo procesy skyrius, kurio

pastangas reikSmingai palaiké Lietuvos

Moksly  Akademijos  Fizikos ir

matematikos, Fiziniy ir techniniy

problemy institutai,  Tarptautinés

automatinio valdymo federacijos IFAC

Lietuvos Teritoriné grupé, Lietuvos

Mokslinés techninés informacijos ir

techninés ekonominés analizés VILNIUS

mokslinio tyrimo institutas. Leidiniai

buvo spausdinami rusy kalba, pateikiant spausdinamy darby santraukas lietuviy ir angly kalbomis.
Dviejy desimtmec¢iy laikotarpyje, nuo 1971 iki 1990 mety iséjo 90 leidiniy. Sj ledinj nuo 1990 mety
pakeité ir iSplété zurnalas Informatica, leidziamas angly kalba.

VILNIUS 1871

Lietuvai atgavus nepriklausomybe Atpazinimo procesy skyrius teorinius tyrimus ir eksperimentinés
plétros darbus sutelke Lietuvos valstybes reikméms.
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2. INFORMATIKA LIETUVIU KALBAI IR KULTURAI

Nuo 1990 mety Atpazinimo procesy skyriuje ypatingas démesys buvo sutelktas teoriniams ir
taikomiesiems informaciniy technologijy panaudojimo lietuviy kalbai ir kultiirai tyrimams.

Tai buvo svarbu, nes sparciai tobuléjancios informacinés technologijos, darydamos stipry poveikj
lietuviy kalbai ir kultiirai, jsakmiai diktavo joms naujas egzistencijos salygas. Atéjo nauja
kompiuteriy Karta, su kuriais, informaciniy technologijy panaudojimo déka, bus galima dirbti
Snekantis. Reikéjo pasiriipinti, kad su jais galétume Snekétis ir lietuviSkai. Informacinés technologijos
atvéré placias galimybes elektroninéje, skaitmeninéje erdvéje kaupti, restauruoti, saugoti, skleisti po
pasaulj informacijg apie kulttiros lobius, perteikiamus multimedijos priemonémis — zodziais, garsais,
nejudanciais ir judanciais vaizdais. Buvo bitina pasitelkti Sias galimybes lietuviy kalbos ir kultiiros
puoseléjimui.

Siekiant Siy tiksly buvo pradéti sistemingi tyrimai — informatika humanitarams, sutelkiant ypatinga
démesj tyrimams — informatika lietuviy kalbai ir kultirai.

Buvo plétojami taikomieji moksliniai tyrimai, stiprinama eksperimentiné plétra. Reikéjo prie Siy
darby pritraukti filologus, kuriems Lietuvoje tuo metu informatikos dalykai dar nebuvo déstomi.
Todél buvo parengti, specialiai filologams pritaikyti paskaity kursai, kuriuos skaité Atpazinimo
skyriaus darbuotojai. Siuos kursus i3klausé kelios desimtys Vilniaus ir Kauno filology.

Jungtiniy tauty mokymo, mokslo ir komunikacijy organizacija UNESCO atkreipé démesj j plétojama
moksling tiriamajg ir mokomajg veikla, ja réme ir jsteigé 1994 metais Matematikos ir informatikos
institute prie Atpazinimo procesy skyriaus UNESCO katedrg Informatika humanitarams (angl.
UNESCO Chair Informatics for the Humanities) www.unesco.mii.lt. UNESCO katedros vedéju tapo
prof. Laimutis Telksnys. Tai buvo pirmoji UNESCO katedra Lietuvoje. Jg 1996 metais aplanké
UNESCO generalinis sekretorius F. Mayor.

Nuotraukoje (1996): UNESCO
katedroje Informatika humanitarams
jos nariai su sveciais (i$ kairés |
desing):

A. Valiulis, katedros narys, L.
Telksnys, katedros vedé¢jas, F.
Mayor, UNESCO generalinis
sekretorius, B. Genzelis, Lietuvos
nacionalinés UNESCO komisijos
pirmininkas, K. Juskevicius,
katedros narys, E. Ozeraitis, katedros
narys.

Atsizvelgiant | AtpaZinimo procesy
skyriaus solidzia patlr‘q, sukaupta skaitmenizuojant, analizuojant skai¢iavimo maginy pagalba,
jvairios prigimties signalus bei atvaizduojant juos audio-vizualinémis priemonémis, buvo nutarta
pasitelkti $ig patirtj Lietuvos kultiiros reikméms. Kultiros paveldui skaitmenizuoti, kaupti
kompiuterinése saugyklose, skleisti skaitmeninéje terpéje.

Pradéti sistemingi darbai siekiant:
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— Tirti problemas, susijusias su kultiiros paveldo — Snekos, dainy, muzikos, vaizdy signaly —
skaitmenizavimu, restauravimu, kompresija, kaupimu ir sklaida, pasitelkiant Siems tikslams
informacines technologijas, multimedijos priemones.

— Perduoti humanitarams zinias apie naujausiy informaciniy technologijy panaudojimo galimybes
kultiirinio paveldo perkélimui j skaitmening terpe.

Tesiant atsitiktiniy procesy atpazinimo darbus ypatingas démesys buvo sutelktas lietuviy snekos
atpazinimo teoriniams ir praktiniams tyrimams, siekiant sukurti lietuviy Snekos automatinio
atpazinimo jtaisus — atpaZintuvus.

Vykdomi teoriniai ir eksperimentiniai lictuviy $nekos atpazinimo tyrimai, kuriami konstruktyvis
metodai, grindziami informaciniy technologijy panaudojimu, lietuviskos Snekos atpazintuvams
sukurti.

Nuotraukoje Atpazinimo
procesy skyriaus darbuotojai
2004 metais prie Matematikos
ir informatikos instituto (i$
kairés j deSing): priklaupe — E.
Ozeraitis, S. Laurinciukaité, G.
Navickas; stovi — L. Telksnys,
K. Juskevicius,

- J. Kaukénas, J. Zdanevicius, J.
Lipeikiené, R. Pajediené, A.

. Lipeika, D. Saulevicius, N.
Kligiene, E. Blazevicius,

L. Makuténas, G.Tamulevicius,
M. Filipovic.

Tuo metu sukurtas atskirai sakomy zodziy ir fraziy atpazintuvo prototipas. Tai priklausoma nuo
kalbétojo atpaZinimo sistema. AtpaZinimas jgyvendinamas pasitelkiant dinaminj laiko skalés
kraipymg. Atpazintuvas gali atpazinti iki 1000 vienos sekundés trukmés zodZziy ir iki 200 penkiy
sekundziy trukmés fraziy. Sio atpaZintuvo prototipo bazéje galima konstruoti jvairios paskirties
lietuviy S$nekos atpazinimo jtaisus: informacijos paieSkai balsu, teksto jvedimui j kompiuterj
diktuojant balsu, balsu valdomai jrangai nejgaliesiems, mobiliesiems telefonams valdyti balsu,
duomenims apie sandélyje esancias prekes balsu jvesti | duomeny baze, balsu valdomiems vartams,
durims, buitiniams prietaisams, balsu valdyti automobilio jrangg, programas kompiuteriuose, balsu
ieskoti informacijos internete.

Plétojami tyrimai, grindZiami paslépty Markovo modeliy teorijos panaudojimu, siekiant sukurti
nepriklausomas nuo kalbétojy lietuviy Snekos atpazinimo sistemas.

Atliekami darbai siekiant padaryti lietuviy Snekos specializuota duomeny saugykla — garsyna.
Garsynas padeda kurti padidinto atsparumo jvairiems poveikiams lietuviy $nekos atpazintuvus, atlikti
sukurty atpazintuvy testavimo darbus.

Atpazinimo procesy skyriaus, UNESCO katedros Informatika humanitarams darbuotojy bei
humanitary, ypac i§ Lietuviy kalbos ir literatiiros instituto, Lietuvos muzikos akademijos, Muziejy,
Lietuvos moksly akademijos bei Vilniaus universiteto biblioteky pastangomis, buvo padaryta eilé
novatorisky darby.

Pavyzdziui, pirmosios spausdintos lietuviskos knygos atspausdinimo 450 mety jubiliejaus proga,
iSleista pirmoji Lietuvoje elektroniné kompiuteriné multimedijos knyga kompaktinéje ploksteléje
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lietuviy, angly ir vokie€iy kalbomis apie pirmaja spausdintg lietuviska knyga, atspausdintg 1547
metais: Lietuviskos knygos metai. Year of the Lithuanian Book. Jahr des Litauschen Buches. 1998.
Informacija internete — http://pirmojiknyga.mch.mii.lt

ISleistas lietuviy tarmiy kompiuterinis multimedijos Zodynas kompaktinéje ploksteléje ir internete-
http://tarmes.IKi.It, lietuviy ir angly kalbomis: Lietuviy tarmés. Kompiuterinis Zodynas 1 dalis.
Lithuanian Dialects. Volume 1. 2000. Zodynas buvo eksponuojamas Pasaulinéje parodoje EXPO
2000 Hanoveryje, Vokietijoje ir apdovanotas medaliu uz iSradingg informaciniy technologijy
panaudojimg humanitaringje srityje.

[$leistas multimedijos leidinys kompaktinéje ploksteléje ir internete lietuviy ir angly kalbomis:
Kiryba ir tradicijos. Geometriniai lietuviy audiniy rastai. Creative Work and Traditions.
Geometric Patterns of Lithuanian Textiles. 2002.

Informatika humanitarams srityje padaryti ir kiti reikSmingi darbai:

Igyvendintas projektas [rankiai nykstancio kultiros paveldo issaugojimui, tyrimui ir intelektinés
nuosavybés teisiy tvarkymui (Tools for Preservation, Investigation and Copyrights Clearance,
santrumpa — ECH:TOPICC). Atlikti moksliniai tyrimai parodo kaip ugdyti informacinémis
technologijomis grindziamg versla, pasitelkti kompiuterizuotg teising aplinkg legaliai skaitmeniniy
kopijy panaudai.

Remiantis tyrimy rezultatais sukurta programiné jranga multimedijos duomeny (teksty, vaizdy, garsy)
ir teisiy ] intelekting nuosavybe saugyklos tvarkymui bei interaktyviam rezultaty pateikimui
naudojantis interneto aplinka. Sukurti metodai ir standartai jos efektyviam veikimui resursy taupos
reZime. NovatoriSki multimedijos jrankiai pritaikyti nykstancio kultiiros paveldo iSsaugojimui
skaitmeninéje erdveje, moksliniam sukaupty duomeny tyrimui ir moderniam kultliros objekty
pristatymui naudojant kompiuteriy tinklus ir skaitmening leidyba kompaktiniuose diskuose, kartu
suteikiant efektyviag galimybe kultliros institucijoms turéti pajamy Saltinj 1§ jy saugomy kultiiros
vertybiy.

Projekto partneriai: Lietuvos Moksly Akademijos biblioteka; Nacionalin¢ Cekijos biblioteka; Narcea
Producciones Multimedia S.L, Madridas, Ispanija.

Projekto réméjai: Valstybinis mokslo ir studijy fondas, Lietuvos Respublikos Ukio ministerija

Sukurta Lietuvos moksly akademijos bibliotekos senyjy muzikiniy rankras¢iy skaitmeniniy vaizdy,
muzikos kiiriniy garso ir vaizdo jrasy internete skaitmeniné saugykla ir svetainé MUSICALIA.
www.musicalia.lt. Atliekant darbg padaryta programiné jranga vaizdy, teksty, garsy saugyklos
tvarkymui bei interaktyviam rezultaty pateikimui naudojantis interneto aplinka. Novatoriski
multimedijos jrankiai pritaikyti kuriant skaitmening saugykla, aprépiancig Lietuvos Moksly
Akademijos bibliotekoje saugomy senovinés muzikos rankra$¢iy i§samius bibliografinius aprasus,
puslapiy vaizdus, tekstus ir kitokia medZiagg. Saugykla papildyta kai kuriy muzikos kiiriniy
Siuolaikiniais garso jraSais, vaizdo siuzetais. Sukurtas kompaktinio disko prototipas vienam i§ XVII
a. gaidy rankras¢iy — Cancione (LMAB RS F30-119) dar vadinamam Sapiegy albumu. Jame galima
lietuviy ir angly kalbomis susipaZinti su visa turima informacijg apie §] dokumenta, patogiai pavartyti
50 rankraS$cio lapy, apzitiréti visumg arba jsigilinti j detales, grazius jriSimo elementus ar jdomias
vario raiziniy graviiiras, pasiklausyti vargonais atlieckamy $io rankras¢io muzikos kiiriniy fragmenty.

MUSICALIA yra Europos tyrimy plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA projekto
ECH:TOPICC (Endangered Cultural Heritage: Tools for Preservation, Investigation and Copyright
Clearance) rezultatas.

Projekto réméjai — Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas, Lietuvos Respublikos Ukio
ministerija.
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Bendradarbiaujant su jvairiomis mokslo, kultliros jstaigomis, kultiiros puoselétojais, pasitelkus
multimedijos priemones, parengta ir paskelbta internete informacija apie Lietuvos kultarg. Kultaros
paveldas atsispindi Lietuvos kultiiros paveldo titkstantmecio virtualioje parodoje — alka.mch.mii.lt,
Lietuvos kultiros S$altiniy elektroniniame sgvade — www.aruodai.lt. Informacija apie muziejus
pateikta svetainése — www.ldm.lt, www.muziejai.lt, Zemaitijq — www.samogit.lt, www.oginsKi.lt,
vienuolynus — vienuolynai.mch.mii.lt.

Atlikti darbai turéjo jtakos visam Lietuvos kultiros paveldo pateikimui skaitmeningje erdvéje,
lietuviy $nekos atpazinimui bei naujos paveldo tyréjy kartos ugdymui — pradedant moksleiviais ir
baigiant lituanistikos, atminties institucijy profesionalais.

Nuveikty darby svarbiausi rezultatai atsispindi: 50 moksliniy straipsniy $nekos savybiy analizés,
atpazinimo ir kultiiros paveldo pateikimo skaitmeninéje terpéje klausimais; 19 kompaktiniy
multimedijos ploksteliy; 34 interncto svetainése; 5 mokomosiose - metodinése priemonése,
aprasanciose informaciniy technologijy panaudojimo kulttiros paveldo perkélimo j skaitmenine terpe
jrankius ir metodus.

Aktyviausiems S§iy darby vykdytojams Stanislavai Nerutei Kligienei, Antanui Leonui Lipeikai,
Evaldui Robertui Ozerai¢iui, Adolfui Laimuciui Telksniui uz darby cikla Informacinés
technologijos lietuviy kalbai ir kultirai (1995 — 2007) buvo suteikta 2008 metais Lietuvos mokslo
premija.

1995-2007 metais buvo gauti tokie svarbiausi rezultatai:

Sukurta Snekos ZodZiy ir fraziy atpaZinimo teorija, grindZiiama lietuviy $nekos formantiniy
poiymiy, dinaminio laiko skalés transformavimo panaudojimu, bei sukurti $nekos ZodZiy
segmentavimo, jy pradzios ir pabaigos optimalaus nustatymo (maksimalaus tikétinumo Kriterijaus
poZiiriu) metodai.

Sneka, $nekos signalai yra nestacionariis sudétingos struktiiros procesai. Jy savybés priklauso nuo
kiekvieno kalbanciojo, iStarty Zodziy pasakymo vietos ir laiko, o taip pat dar ir nuo to kokiai kalbai
priklauso $nekos signalai. Norint sukurti $nekos signalus atpazjstancius prietaisus biitina turéti visg
gama Snekos signalus apraSanciy charakteristiky, priemoniy Snekos signaly segmentavimui, vieny
zodziy nuo kity atskyrimui, Zodziy aptikimui aplinkos triukSmuose, jy atstumy iki etalony
apskaiciavimui. Siekiant sukurti lietuviy Snekos atpazinimo prietaisus buvo nagriné¢jami Zodziy ir
fraziy atpaZinimo teoriniai klausimai, grindZiami lietuviy Snekos formantiniy poZymiy, dinaminio
laiko skalés transformavimo panaudojimu, sukurti Snekos Zodziy segmentavimo, jy pradzios ir
pabaigos optimalaus nustatymo (maksimalaus tikétinumo kriterijaus poziiiriu) metodai.

SprendZiant atskirai pasakyty ZodZiy atpaZinimo uzdavinj reikia sutapatinti laike ir palyginti, kiek
atpazjstamas balso pavyzdys yra panasus ] etaloninj balso pavyzdj. Atpazjstamo ir etaloninio balso
pavyzdziy trukmés ir atskiry garsy trukmés juose paprastai skiriasi, todel jy palyginimas yra
sudétingas uzdavinys. Balso pavyzdziai atpazinime dazniausiai yra atstovaujami trumpalaikiy
spektriniy pozymiy sekomis, apibiidinanciomis pavyzdziuose esancius garsy kodus - fonemas.
Atpazjstant pirmiausia reikia sutapatinti laike dviejy pavyzdziy tuos pacius skirtingo ilgio garsus
atitinkancius spektrinius poZymius, o po to apskaiciuoti atstuma tarp jy. Panaudojus dinamin;j laiko
skalés kraipymg ir dvi normalizavimo funkcijas jos suveda dviejy kalbos pavyzdziy laiko indeksus |
bendra laiko a$j. Globalus pavyzdZziy nepanasumo (atstumo) matas apibréZiamas naudojant kraipymo
funkcijy porg ir akumuliuojant iSkraipymus. Tuomet, geriausia sutapatinimo trajektorija bus ta, kuriai
iSkraipymai yra maziausi. Uzdavus kalbos signalams buidingus apribojimus, $is uzdavinys iSsprestas
naudojant dinaminj programavimg [24, 25].
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Snekos atpazinimas turi biiti nepriklausomas nuo kalbétojo. Tod¢l reikia eliminuoti kalbétojy balsy
variabilumg. Problemos sprendimui, balso variabilumo jtakos sumazinimui buvo pritaikytas
kalbanciojo atpazinimas [21]. Kad atpazinimui pateiktam zodZiui surastume labiausiai atpazinimui
tinkamus etalonus, sukurtas nepriklausomo nuo teksto kalbanciojo atpazinimo metodas [39].
Kalbétojy etalonai buvo sukurti i$ ty paciy iStarimy, 1§ kuriy buvo kuriami zodziy etalonai. Atstumas
tarp atpazinimui pateikto zodzio ir kalbétojo balso etalono buvo skai¢iuojamas naudojant pilng
paieska, parenkant kalbétojo Zodziy etalonus, kaip labiausiai tinkamus konkretaus Zzodzio
atpazinimui. Imliy skai¢iavimy apim¢iy sumazinimui, kalbanciojo atpazinimui pritaikytas vektorinis
kvantavimas [18] pozymiy vektoriy klasterius pakeiCiant jy centrais. Eksperimentiniai tyrimai
parod¢, kad zymus skai¢iavimy apimties sumazinimas sukélé nereikSmingg atpazinimo klaidy
padidéjima.

IStirta formantiniy pozymiy jtaka dinaminiame laiko skalés kraipyme. Formanciy dazniai yra balso
trakto rezonansiniai dazniai. Jie atspindi skirtuma tarp kalbos garsy. ZiGrédami j formanéiy
trajektorijas patyr¢ specialistai sugeba atpazinti Sneka. Gincijamasi, ar formanciy trajektorijos yra
naudingos $nekos atpazinimui. Dél jy iSskyrimo sunkumy, jos nebuvo placiai naudojamos kalbos
atpazinime. Buvo iStirta galimybé panaudoti formantinius poZymius — formanciy daznius dinaminiu
laiko skalés kraipymu gristame $nekos atpazinime [10]. Tradiciskai formantiniai pozymiai iSskiriami
randant pikus kalbos signalo spektre. Mes pasiiiléme formantinius poZymius skai¢iuoti i§ taip
vadinamy i$sigimusiy prognozés polinomy skai¢iavimo rezultaty [2]. Nustatyta, kad formantiniai
pozymiai turi privalumy prie§ tradiciSkai naudojamus tiesinés prognozés modelio ir kepstrinius
pozymius. Juos patogu vizualizuoti ir tokiu biidu stebéti atpazinimo procesg. Skai¢iavimo apimties
poziiiriu jie efektyvesni, nes vietoje 10 pozymiy vektoriaus komponenciy tiesinés prognozés modelio
pozymiy atveju arba 15 komponenciy kepstriniy pozymiy atveju atpazinimui galima naudoti 2 arba
3 komponenc¢iy formantinius poZymius. Be to, esant placiajuos¢iam triukSmui naudojant formantinius
poZymius gaunami patikimesni atpaZinimo rezultatai.

IStirtos optimalios segmentacijos taikymo galimybés ZodZio galy nustatymui dinaminiu laiko skalés
kraipymu gristame $nekos atpazinime. Dinaminio laiko skalés kraipymo metode postuluojama, kad
zodZio pradzZios ir galo taSkai yra Zinomi. Taciau i§ tikryjy jie yra neZinomi ir nuo jy nustatymo
tikslumo labai priklauso zodZiy atpaZinimo tikslumas. Placiausiai naudojamas zodzio galy nustatymo
biidas remiasi kalbos signalo skaidymu j segmentus (kadrus) ir signalo energijos kadruose lyginimu
su slenksciu. Slenkstis labai priklauso nuo aplinkos garsy lygio ir vartotojui reikéty nuolatos keisti
slenkstj. Sio trikumo neturi sukurtas ZodZiy pradZios ir pabaigos nustatymo biidas, kuriame
naudojamas optimalus (maksimalaus tikétinumo kriterijaus poziiiriu) atsitiktiniy seky segmentavimo
metodas [11, 27, 17].

Sprendziant praktiskus $nekos signaly atpazinimo uzdavinius juos apraSanciy analitiniy iSraiSky
parametrai, kaip taisyklé, yra nezinomi. Siam trikumui pasalinti buvo istirtos galimybeés, kaip
panaudoti neZinomy parametry radimui apibendrinta matematinés vilties maksimizavimo metoda.
Naudojant apibendrinta matematinés vilties maksimizavimo algoritmg reikalingi pradiniai nezinomy
parametry jverciai. Fono pradiniais parametry jver¢iais buvo priimti nezinomy parametry jverciai,
apskaiciuoti i§ fiksuoto ilgio atkarpy signalo pradZioje ir gale. Zodzio pradiniais parametry jverdiais
laikéme nezinomy parametry jvercius, apskaiciuotus i§ viso likusio signalo. Panaudojus Siuos
parametrus gaunami pradiniai zodzio galo taSky jverciai. Toliau skai¢iavimas vyksta iteratyviai.
Panaudojus pradinius galo tasky jvercius, i§ naujo jvertinami modelio parametrai, auk$¢iau apraSytu
biudu nustatomi galo taskai ir tikrinama, ar galo tasky jverciai pasikeité. Iteratyvus procesas tesiasi
tol, kol galo tasky jverciai nustoja keistis. Tokiu buidu iteratyviai yra maksimizuojamas tikétinumas,
kol tikétinumo funkcija palaipsniui konverguoja j kritinj taska. Algoritmo darbingumo tyrimai
parod¢, kad zemo triukSmo lygio signalams ZodZio galy nustatymas naudojant atsitiktiniy seky
segmentacijos metodg yra geresnis negu naudojant slenksCiu paremta metoda. Pasiiilyto metodo
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pranasumas labiau iSrySkéja smarkiai uztriukSmintiems signalams. Be to, pasitlytam metodui
nereikia 1§ anksto parinkti jokio slenkscio, metodas automatiskai prisitaiko prie jraSymo aplinkos
triukSmo lygio.

Istirtos Snekos Zodziy segmentavimo procediiros. Apmokant $nekos atpazinimo sistemas bei kuriant
kalbos garsy modelius tenka Snekos signalus segmentuoti j tam tikromis savybémis pasiZymincias
signalo atkarpas, pavyzdZiui, garsus. Paprastai tai atlickama rankiniu biidu. Sis darbas yra labai imlus,
varginantis ir jj atlikti gali tik auksStos kvalifikacijos specialistas. Alternatyva yra automatinis arba
pusiau automatinis segmentavimas. ZodZiy segmentavimui j garsus buvo sukurtas ir naudojamas
optimalios (labiausiai tikétiny sprendimy kriterijaus pozitiriu) atsitiktiniy seky segmentacijos
metodas [27, 26, 16]. Naudojant §] metoda priimama, kad Snekos signalas yra aprasomas
autoregresijos modeliu ir taikomas atsitiktiniy seky segmentacijos metodas [9].

Atlikti  balso trakto ir Snekos Zadinimo signaly poZymiy tyrimai, pritaikyti kalbanciojo
identifikavimui, verifikavimui, kalbanciojo atpaZinimui, analizuojant keliy kalbétojy Snekq

Snekos atpazinimo tyrimy rezultatai buvo modifikuoti, pritaikant juos kalbandiojo pagal balsa
identifikavimui ir verifikavimui. Kalbanciojo identifikavimas yra i§ lyginamyjy grupés artimiausio
pagal balsa asmens nustatymas, kai turime tiriamojo asmens balso jrasa. Buvo istirtos kalbanciojo
identifikavimo pagal pseudostacionarius vokalizuoty garsy intervalus galimybés [33, 35-37]. Tariant
vokalizuotg garsa trumpam uzfiksuojama kalbos trakto organy padétis. Tuomet atsiranda galimybé
naudojantis fonograma jvertinti kalbos trakto parametrus ir kartu identifikuoti kalbantjjj.
Pseudostacionariy intervaly suradimui sulyginami du greta esantys kalbos signalo segmentai ir
skai¢iuojamas tikétinumo santykio atstumas tarp jy. Kai atstumas vir$ija eksperimentiskai i§ anksto
pasirinktg slenkst]j, praneSama apie pseudostacionaraus intervalo pabaiga.

Kalbanciojo identifikavimo uZdaviniui spresti buvo pasitlyti trys metodai. Pirmas metodas
grindZiamas vidutinio atstumo tarp klasteriy [35], kuriuos sudaro tiriamojo ir lyginamyjy fonogramy
pseudostacionariy intervaly kalbos trakto tiesinés prognozés koeficienty vektoriai, skai¢iavimu.
Antras metodas grindziamas vektoriniu kvantavimu [38]. Jo esmé ta, kad tiriamojo ir lyginamyjy
kalbétojy tiesinés prognozés koeficienty (poZymiy vektoriy) klasteriai padalijami j subklasterius ir
apskaiCiuojamas vidutinis atstumas tarp subklasteriy centry. Procesas, kurio metu sudétingas
kalbanciojo poZymiy vektoriy klasteris padalijamas j subklasterius, yra vadinamas kodinés knygos
sudarymu. Gauti tyrimy rezultatai skiriasi nuo Zinomy rezultaty visy pirma tuo, kad kodinés knygos
sudarymui mes sukiiréme algoritmg, kuris sudarydamas koding¢ knyga, kiekviename zingsnyje ne
dvigubina klasteriy (centroidy) skaiCiy, o didina vienetu [7, 9, 17]. Tai leidzia geriau iStirti
identifikavimo kokybés priklausomybe nuo kodinés knygos ilgio (klasteriy skai¢iaus) ir parinkti
klasteriy skaiGiy nebitinai lygy 2", kur n- sveikas skaiCius. Atliekant eksperimentinius tyrimus
paaiskéjo, kad naudojant nedidelj klasteriy skaiciy galima pasiekti aukstg identifikavimo tiksluma.
Trecias metodas grindziamas tiesinés prognozés koeficienty, atitinkanciy kalbanciojo balso trakta, ir
tiesinés prognozés koeficienty, atitinkanc¢iy balso trakto suzadinimo signalg, naudojimu
identifikavimui [28]. Esmé ta, kad ne tik kalbos trakto, bet ir jo suZadinimo signalo parametrai turi
informacijos apie kalbantjjj, ir §iy parametry sujungimas padeda gerinti identifikavimo kokybg. IStirta
taip pat galimybé panaudoti $Snekos pagrindinio tono periodg kaip kalbanciojo identifikavimo pozymj
ir nustatyta, kad pagrindinis tonas gali biiti naudojamas kalbanc¢iajam identifikuoti, nors §is vienintelis
pozymis negali visiSkai charakterizuoti kalbanciojo. Gana daZnai pasitaiko, kad du skirtingi Zmonés
turi tg patj arba artima pagrindinio tono perioda. Be to, pagrindinj tong gana sunku iSskirti, kai kalba
skesta triukSmuose, o tai daznai pasitaiko fonoskopingje ekspertizéje. Todél pagrindinio tono perioda
reikia naudoti kartu su kitais poZzymiais, tiesinés prognozés koeficientais. Nustatant skirtingy
pozymiy jtakos dydj reikéjo jvertinti $nekos signalo pagrindinio tono santykine jtaka. Sis uzdavinys
buvo iSsprestas kalbos trakta, ir suzadinimo signalg apraSant tiesinés prognozés modeliu.
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Eksperimentiniai tyrimai parodé¢, kad identifikavimo tikslumo poziiiriu tiksliausias yra trecias
metodas, kuriame naudojami ir balso trakto ir balso trakto zadinimo signalo poZymiai.

IStirtas taip pat kalbanciojo verifikavimas — patikrinimas ar du balso jrasai yra iStarti to paties
zmogaus ar ne. Buvo sukurtas kalbanciojo verifikavimo metodas, besiremiantis intraindividualiy ir
interindividualiy iskraipymy pasiskirstymy sutapimo mato skai¢iavimu [28, 29, 31]. Sis metodas yra
geras tuo, kad sumazéja problemy, susijusiy su slenkscio parinkimu, kai reikia atsakyti i klausima, ar
tiriamasis ir lyginamasis balso jrasai yra pasakyti to paties zmogaus. Kiekvieng kalbantjjj apibiidina
taip vadinami intraindividualls ir interindividualts iSkraipymai. Intraindividualiis iskraipymai - tai
atstumy tarp to paties Zmogaus dviejy balso jrasy pasiskirstymas. Interindividualiis iSkraipymai -
atstumy tarp skirtingy zmoniy balso jraSy pasiskirstymas. Kadangi atstumai tarp skirtingy Zmoniy
balso jraSy yra didesni negu tarp to paties zmogaus balso jraSy, tai skirtingy Zzmoniy balso jrasams
interindividualiy iSkraipymy pasiskirstymas biina pasislinkes intraindividualiy iSkraipymy
pasiskirstymo atzvilgiu. Jeigu abu balso jrasai yra to paties Zmogaus, tai intraindividualiy iSkraipymy
pasiskirstymas idealiu atveju turéty sutapti su interindividualiy iSkraipymy pasiskirstymu.
Apskaiéiavus $iy pasiskirstymy jvertinimus — histogramas, galima nustatyti histogramy sutapimo
laipsnj ir spresti, ar tiriamasis ir lyginamasis jrasai yra pasakyti to paties Zmogaus ar ne.

Sukurti kalbancioji identifikavimo ir verifikavimo metodai, algoritmai ir programiné jranga buvo
naudojami kriminalistinéms fonoskopinéms ekspertizéms atlikti Lietuvos teismo ekspertizés
institute. Bendradarbiaujant su UAB Technogama buvo sukurtas kriminalistinés fonoskopinés
ekspertizés programy paketas SIVE, skirtas kalbanciojo identifikavimui ir verifikavimui.

Sukurtas atskirai sakomy ZodZiy ir fraziy atpaZintuvas, pritaikomas vieno ar keliy Snekanciyjy
reikméms

Sukurtas atskirai sakomy zodZziy ir fraziy atpaZinimo prietaisas — atpaZintuvas, kurj galima panaudoti
vieno ar keliy $nekanciyjy reikméms [15, 19]. Atpazintuvas gali atpazinti iki 1000 vienos sekundés
trukmés zodziy ir iki 200 penkiy sekundziy trukmés fraziy. Sio atpazintuvo prototipo bazéje galima
konstruoti jvairios paskirtis Snekos atpazinimo jtaisus: informacijos paieSkai balsu, teksto jvedimui |
kompiuterj diktuojant balsu, balsu valdomai jrangai nejgaliesiems, balsu valdomam elektroniniy
prietaisy jjungimu ir i§jungimui, duomeny apie sandélyje esancias prekes balsu jvedimui | duomeny
bazes, valdyti kompiuteriy programas, balsu ieskoti informacijos internete, balsu valdomus
Snekancius zodynus. Atpazintuvas leidzia keisti daugelj atpazinimo sistemos parametry, vizualizuoti
visg atpaZinimo procesa, todeél jj taip pat patogu naudoti tyrimams ir mokymo reikméms.

Atpazintuve panaudoti du Zodzio galo tasky nustatymo metodai. Pirmuoju jy galo taskais laikomos
tos signalo vietos, kuriose energijos reikSme virSija pasirinkta slenkstj. Antrasis metodas,
jgyvendintas naudojant dinaminj programavimg, grindZiamas atsitiktiniy seky savybiy labiausiai
tikétiny pasikeitimo momenty nustatymu [11]. Atstumy skai¢iavimams tarp pasakyty zodziy ar/ir
fraziy bei jy etalony naudojamas dinaminio laiko skalés kraipymo metodas. Jgyvendintas dinaminio
laiko skalés kraipymo metodu gauty rezultaty pateikimo metodas informatyviai pristatant juos
multimedijos priemonémis.

Naudojant dinaminj laiko skalés kraipyma Zodziy etalonai sukuriami i§ zodzio i$skiriant pozZymius ir
Siuos pozymius paskelbiant etalonu. Siekiant atsizvelgti j balso jraSymo salygas, balso ar balsy
variabiluma, vienam ZodZiui gali bati sukurti keli etalonai. Zodziy etalony racionalaus skaiGiaus
parinkimui naudojama mokymo procediira. Mokymui naudojamas artimiausio kaimyno principas. I$
keleto mokomyjy pavyzdziy iSrenkami turintys maziausig vidutinj atstumg su kitais. I§ pradziy
skai¢iavimai atlieckami su visomis jmanomomis kandidaty j vieng etalong kombinacijomis, véliau su
visais kandidaty j etalonus dvejetais, trejetais ir taip toliau.
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Sukurta lietuviy Snekos pavyzdZiy specializuota duomeny bazé, atverianti galimybe plétoti istisinés
lietuviy Snekos atpaZinimo darbus, bei sukurti iStisinés lietuviy Snekos atpaZinimo akustiniai
modeliai ir technologijos

Tobulinant atpazinimo kiirimo priemones reikia turéti didelés apimties lietuviy $Snekos pavyzdziy
specializuotg duomeny saugykla - garsyna. Jis reikalingas tiriant, konstruojant lietuviy S$nekos
atpazinimo sistemas, jas mokant, optimizuojant ir testuojant. Kuriant garsyng buvo parinkta ir
jgyvendinta jo struktira, atsizvelgiant j lictuviy kalbos ir $nekos savybes ir apdorojimo ypatumus [3,
18, 22, 30]. Sukurtas iStisinés lietuviy Snekos Lietuvos radijo naujieny garsynas LRNO [4]. Garsynas
LRNO apima 10 valandy lietuviskos $nekos jrasy. Snekos audio jrasai buvo padaryti tiesiogiai, jrasant
2003-2004 mety laikotarpyje Lietuvos radijo pirmosios programos (LR1) transliuojamas Lietuvos
radijo zinias. Papildomg informacijg, skaitomy ziniy tekstus, reikalingus Snekos jrasy apraSymui
garsyne, teiké Lietuvos radijo diktoriai. Snekos signaly garsynuose charakteristikos: diskretizavimo
daznis — 11 kHz, kanalai — mono, kvantavimo skyra — 16 bity. Jrasyti $nekos signalai yra aukstos
kokybés, tarimas aiskus, atitinkanti lietuviy bendrinés kalbos/Snekos reikalavimus. Pradinei LRNO
garsyno versijai buvo atrinkti 141 jrasai, kurie rankiniu bidu buvo suskaidyti j sakinius. I§ Lietuvos
radijo buvo gauti Snekos signalus atitinkantys tekstai, panaudoti sakinius atitinkanciy signaly
anotacijy zodziy lygiu rengimui. Tekste esantys sutrumpinimai ir skaitmenys buvo perraSomi pilnais
zodziais, sintaksés zymés Salinamos. Paruosus sakinius atitinkanc¢iy Snekos signaly ir juos
anotuojanciy faily poras, parengtas garsyne esanCiy zodZziy sgrasas. Sukurtas Zodziy tarimo
fonemomis Zodynas. I$ pradziy zodynas buvo kuriamas rankiniu biidu pagal lietuviy kalbos tarimo ir
Kir¢iavimo taisykles. Véliau sukurtas automatinis transkribavimo jrankis, besiremiantis lictuviy
kalbos taisyklémis ir skaitmenizuotais Zodynais. Zodyna sudaro vir$ 18 000 Zodziy. Panaudotas taip
pat automatizuotas Zodyno transformavimas pagal kitus kalbos vienety rinkinius. Daugelis $Snekos
atpazinimo sistemy yra gristos fonemy atpazinimu. Tod¢l, pasirinktai fonemy aibei, buvo atlikti
garsyno zodyno transkribavimo darbai. Fonemy aibé garsynui LRNO buvo pasirinkta atlikus esamy
sistemy analize. Kadangi garsynas buvo kuriamas Snekos atpaZinimo tikslams, pasinaudota fonetine
sistema SAMPA-LT.

Sprendziant iStisinés lietuviy Snekos kalbos atpazinimo klausimus iSnagrinétos paslépty Markovo
modeliy panaudojimo galimybés. IStisinés lietuviy $Snekos atpazinime paslépti Markovo modeliai gali
biti kuriami ZodZiams, skiemenims, arba fonemoms. Taip pat galimos jvairios Siy elementy
kombinacijos. Be to, labai svarbu tinkamai parinkti fonetiniy vienety aibe. Siuos uzdaviniy
sprendimui buvo modeliuojamos jvairiais kalbos vienetais gristos iStisinés lietuviy Snekos atpazinimo
sistemos ir iStirtas jy efektyvumas [1, 5]. Tyrimy rezultatai parode, kad:

- standartiSkai naudojamas kontekstinémis fonemomis grindZiamas istisinés Snekos
atpazinimas teikia didesnj atpazinimo tiksluma, lyginant su kitais kalbos vienetais
grindZiamu iStisinés $nekos atpaZinimu, tac¢iau nesprendzia naujo zodZzio jtraukimo j Zodyna
problemos;

- skiemenimis ir fonemomis grindziamas iStisinés Snekos atpazinimas yra pranaSesnis uz
fonemomis grindZiamg iStisinés $nekos atpazinima.

Tradicinése pasléptais Markovo modeliais gristose Snekos atpazinimo sistemose stebéjimy
tikimybinis pasiskirstymas yra aprasomas Gauso pasiskirstymy miSiniy modeliu. Steb¢jimy
tikimybiy jverciy skai¢iavimui buvo pasitelkti dirbtiniai neuroniniai tinklai [14]. AtpaZinimas buvo
atliekamas naudojant nuo konteksto nepriklausancius fonetinius vienetus, kur biiseny steb¢jimo
tikimybiy jvertinimas buvo skaiiuojamas naudojant tiesioginio sklidimo neuroninj tinkla.
Neuroninio tinklo mokymas buvo atlickamas naudojant standartinj stochastinj atgalinio sklidimo
algoritmg. Sistemoje buvo naudojamas pilnai sujungtas tiesioginio sklidimo neuroninis tinklas
(daugiasluoksnis perceptronas), turintis 130 i¢jimy, 200 neurony su sigmoidinémis aktyvavimo
funkcijomis viename pasléptame sluoksnyje ir po vieng neurong su sigmoidine aktyvavimo funkcija
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kiekvienai nuo konteksto nepriklausanciai fonetinei kategorijai i$¢jimo sluoksnyje. Atliktas hibridinés
sistemos atpazinimo efektyvumo palyginimas su grynai pasléptais Markovo modeliais grjstos
sistemos atpazinimo efektyvumu leidzia tvirtinti, kad hibridin¢ sistema, naudodama mazesnj
parametry skaiCiy, yra truput] pranasesné uz grynai pasléptais Markovo modeliais grjstg sistemg.
Pavyzdziui hibridiné sistema pasieké 90,73%=+1,64% bendra zodziy atpazinimo tikslumg naudodama
tiktai 41000 parametry, tuo tarpu pasléptais Markovo modeliais grista sistema pasieke 90,46% =+
4,25% tikslumg naudodama 57000 parametry.

Tobulinant atpazinimo technologija, siekiant padidinti akustinéje erdvéje sunkiai atpazjstamy Snekos
signaly elementy atpazinimo tiksluma, atlikti tyrimai pasitelkiant Siam tikslui kalbanciojo veido
vaizdus [6]. Nustatyta, kad audiovizualinés informacijos panaudojimas, nors ir daro atpazinimo
jranga brangesne, galés pasitarnauti kuriant praktiniam panaudojimui skirtas Snekos atpazinimo
sistemas, ypac tokias, kurios bus naudojamos triukSmingoje aplinkoje.

Suformuluota ir jgyvendinta lietuviy kultiiros paveldo pateikimo skaitmeninéje multimedijos
terpéje koncepcija

Kulturos paveldo skaitmeninimas efektyviai gerina informacijos ir ziniy pasiekiamuma, garantuoja
mokslininkams ir eiliniams pilieCiams prieiga prie patikimos ir atnaujinamos informacijos,
nepriklausomai nuo to, kur jie gyvena ar dirba. Vertingos paveldo kolekcijos daznai yra isblaskytos
ir sunkiai pasiekiamos net tyréjams. Tik skaitmeninéje erdvéje paveldas vél gali biiti apjungtas,
tiriamas ir daromos iSvados. Originaliis Lietuvos kultiros paveldo objektai daznai yra nykstantys:
blunka rankra$¢iy tekstai, folkloro rinkiniai, nyksta garsai jraSyti atgyvenusiose laikmenose, jie
nebeatkuriami naujais, nuolat tobuléjanciais jrenginiais. Perkélimas j skaitmening terpg yra vienintele
ir efektyvi paveldo i$saugojimo ateities kartoms priemoné. Skaitmeniné saugykla turi turéti savo
koncepcija, atitikti tiek unikalaus turinio diktuojamg struktiirg, informacijos architektiirg, tiek prieiga
jvairiy poreikiy vartotojams, patogig navigacijg. IS kitos pusés ji turi biiti patogi specialistams ja
pildant turiniu nuotoliniu biidu, apsaugota nuo galimy sutrikimy kompiuteriy tinkluose, iSsauganti
sukaupta informacijg. Dirbant kartu su humanitarais buvo siekiama istirti jy poreikius ir sukurti
metodikas ir priemones, reikalingas tiek moksliniams tyrimams, tiek paveldo parodymui platesnei
visuomenei, optimaliai tinkancias lietuviy kalbos ir paveldo specifikai.

Koncepcijos esmé — pateikti Lietuvos kultiros pavelda pasaulio skaitmeningje erdvéje taip, kad jis
biity saugus, suprantamas, patrauklus, patogiai prieinamas platiems gyventojy sluoksniams ir
tyrinétojams ne tik Lietuvoje, bet ir pasaulyje.

Koncepcijos jgyvendinimui reikia:

- sudaryti saglygas visiems besidomintiems lengvai surasti skaitmeninéje saugykloje ne tik
ieSkomg objekta, bet ir gauti visuming informacijg (teksta, vaizda, garsa, interaktyvy
vaizda); tai saglygoja tokie misy Salies ypatumai: maza $alis, lietuviy kalba sudétinga ir
mazai Zinoma

- sukurti patogias tyréjy ir turinio pateikéjy darbui informacines sistemas, pasiekiamas i bet
kurio pasaulio taSko; tai palengvinty emigracijos keliamas problemas, padéty iSsaugoti
lietuvybe, biity naudingi lituanistinéms mokykloms uZsienyje

- numatyti ilgalaikio skaitmeniniy (elektroniniy) dokumenty iSsaugojimo kelius.

Elektroniniy dokumenty talpyklos valdymui yra svarbu apsibrézti ilgalaikio iS§saugojimo objekta,
procesus ir metodus. Tai padeda daryti Open Access Information System (OAIS) standartas, kuriuo
savo darbe remiasi daugelis pasaulio elektroniniy dokumenty talpykly. OAIS standartas pirmiausia
pataria jsigilinti j elektroniniy dokumenty ir jy savybiy specifikg — elektroniniai dokumentai ir
informacinés technologijos, be kuriy elektroniniai dokumentai negali egzistuoti, nuolat kinta. Pastovi
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kaita kelia reikalavimus saugoti ne tik patj elektroninj dokumenta, bet ir i§samig informacija apie ji —
metaduomenis apie jo sukiirimg, saugojima, pateikimg ir naudojima. Elektroninis dokumentas kartu
su jj aprasanciais metaduomenimis ir sudaro ilgalaikio i§saugojimo objekta. To buvo siekiama ne tik
bendradarbiaujant su Lietuvos paveldo specialistais, bet ir jsijungiant j tarptautinius projektus,
naudojant naujausiy tyrimy, gauty tarptautiniuose projektuose rezultatus.

VW —

informaciniy technologijy galimybes, kartu kurdami bandomuosius projektus, kuriuose realizavo
savo sukurtgjg koncepcija. Tai atsispindi [40, 42, 45, 47, 50] darbuose, kur apzvelgtos kultiiros
paveldo skaitmeninimo, jo pateikimo ir informaciniy technologijy mokymo problemos. Kultiiros
paveldo skaitmeninimo baruose darby ciklo autoriai pradéjo dirbti nuo 1995 m. ir intensyviai
darbuojasi kartu su atminties institucijy — biblioteky, muziejy, archyvy specialistais iki pastaryjy
dieny. Pazangios informaciniy technologijy priemonés yra ypac svarbios mazoms Salims pateikiant
savo kulttira, prieSinantis kultiiry niveliacijos ir globalizacijos procesui, padedant tautiniy mazumy
bei kultiiros bendrijy saviraiskai. Bendradarbiaujant su zydais, karaimais, Zemaiciais yra sukurtos
interneto svetainés [S3, S6], iSleista Lietuvos tautiniy mazumy kultiirg atspindinti kompaktiné
plokstele [CD7].

Pasiitlyta ir jgyvendinta kultiiros paveldo pateikimo skaitmeninéje terpéje architektiira ir metodika,
uZtikrinancios informacijos issamumgq, patrauklumg, informacijos paieskos patogumgqg

Tradicinés ziniy ir informacijos perdavimo priemonés — knygos turi jprasta, taip vadinamg linijing
struktira, tuo tarpu naujosios medijos priemonéms tai visai nebetinka, atsiranda hipertekstiné
struktiira, sudétingi ir nevienareikSmiski keliai pasiekti norimg informacija. Todél informacijos
architektiiros sukiirimas tampa pirmaeiliu uzdaviniu konstruojant ir kuriant Siuolaikines informacijos,
Ziniy perdavimo priemones. Tai ypatingai svarbu, jei kalbama apie kultiiros paveldo dalykus.

Naujosios medijos technologijos, technologiné pazanga (interaktyvi, skaitmeniné televizija, mobilus
internetas) sukuria visiSkai naujus informacijos ir komunikacijos technologijy taikymo scenarijus ir
modelius tokiose visuomenei svarbiose srityse kaip:

- Ziniy perdavimas

- visuotiné prieiga prie kulttros paveldo
- kulturos objekty ilgalaikis i§saugojimas
- kultiiros ir mokslo tyrimy efektyvumas.

ISvardintosios sritys dél savo skirtingy prioritety medijos ir informaciniy technologijy taikymams
kelia skirtingus reikalavimus ir informacijos architektiiroje biitina j tai atsizvelgti. Biitent, pirmosioms
dviems — vieSajam kulttiros paveldo, ziniy pateikimui ir prieigai, reikia:

- e.objekto patrauklumo, patogumo jj apziiirint taip vadinamam ,,skaitmeniniam turistui‘

- aiSkiai suvokiamy edukaciniy tiksly, siekiamy konkreciu projektu

- visuotinio pasiekiamumo internete ar kitoje skaitmeningje terpéje

- intelektinés nuosavybés ir autoriniy teisiy apsaugos

- pusiausvyros tarp pateikimo kainos ir laukiamos naudos.

Kuriant darby ciklo produktus, tenkinancius kg tik paminétus poreikius, buvo pasitlyta:

- surasti vartotojui patogia informacijos architektiirg ir navigacijos biidus, naudoti patrauklias
medijos formas (GIS, video mobilig prieiga [P1]);

- kiekviename eksperimentinés plétros projekte prioritetus teikti edukaciniams tikslams [P1,
P2, P5, CD5, CD6, S32]
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- naudoti standartinius multimedijos duomeny formatus, sukurtus multimedijos produktus
testuoti su placiausiai naudojama programine jranga [P1, P2, S13, S15, S34];

- gerbti autoriy teises kartu atsizvelgiant } visuomenés edukacinius poreikius — turéti laisva
prieiga prie e. paveldo objekty [CD5, CD6, S14, S34];

- multimedijos jrankius pritaikyti nykstancio kultiros paveldo iSsaugojimui skaitmeningje
erdvéje, moksliniam sukaupty duomeny tyrimui ir moderniam kultiiros objekty pristatymui
naudojant kompiuteriy tinklus ir skaitmening leidyba, kartu suteikiant efektyviag galimybe
kulttros institucijoms turéti pajamy Saltinj i$ jy saugomy kultiiros vertybiy [P4, S17, CD17].

Moksliniam sektoriui — moksliniams tyrimams ir ilgalaikiam paveldo i$saugojimui yra sitiloma
laikytis tokiy principy:

- programingés jrangos ir technologijy efektyvumas

- moksliniy atradimy galimybiy maksimizavimas

- sukurtos informacinés sistemos pritaikomumas kitose srityse ir kitokiems e.terpéje
saugomiems objektams

- efektyvus daugkartinis duomeny panaudojimas.

Igyvendinant ¢ia paminétus keturis moksliniy tyrimy kultiiros paveldo srityje principus buvo
kuriamos originalios informacinés sistemos: Lituanistikos paveldo — Aruodai [P5, S18], senoviniy
muzikiniy rankra$¢iy — Musicalia [P4, S17]. Jose buvo siekiama moksliniy atradimy galimybiy
maksimizavimo ir sistemos pritaikomumo kitose srityse. Darant tuos tyrimus jsijungta j Europinius
projektus [P1, P2] ir juose gaunami nauji rezultatai pritaikyti Lietuvos kultaros paveldui.

Europoje ir pasaulyje $iais klausimais intensyviai dirbama jau kelis deSimtmecius. Skaitmeniniy
biblioteky (Digital Library, Online Library), atviry archyvy iniciatyvos (OAl — Open Archive
Initiative) Europoje ir pasaulyje sékmingai vystomos ir plétojamos. Jungtiné Karalysté, Danija,
Italija, Olandija (The Netherlands) gali pasidziaugti paveldo raiSkos skaitmeninéje erdveje projekty
rezultatais. Daugelyje ES Saliy jau sukurtos jvairias sritis integruojancios skaitmeninés kulttiros ir
Svietimo strategijos. Europos Salys pradéjo riipintis savo paveldo skaitmeninimo reikalais,
nacionaliniy ir integruotos Europos strategijy suderinamumu nuo 2001 m. [P3]. Lietuva tapusi ES
nare negal¢jo likti balta déme Siame procese. Akivaizdu, kad naujausiy informaciniy technologijy
taikymas biitent Lietuvos kultiiros paveldo objekty iSsaugojimui ir Ziniy apie juos sklaidai bei lietuviy
kalbos tyrimams yra Lietuvos mokslininky ir tyréjy didziausias uzdavinys [P3]. Darby cikle yra 5
vykdyti ir koordinuoti eksperimentinés plétros projektai: tarp jy — Lituanistikos paveldo informaciné
sistema Aruodai [P5, S18] ECH:TOPICC — Europos tyrimy plétros ir bendradarbiavimo programos
EUREKA projektas - Europos ankstyvosios muzikos rankra$c¢iy skaitmeniné saugykla [P4, S17,
CD17], ENRICH - ES programos eContentPlus projektas European Networking Resources and
Information Concerning Cultural Heritage (Europos kultiros paveldo jtinklinti resursai ir
informacija) [P2], CHIMER — BPS5 projektas: Europos Saliy vaikai tiria kulttiros pavelds ir jj pateikia
internete mobiliomis technologijomis [P1]. Sukurtos mokymo priemonés [M1, M2, M3, S14, S15,
CD5, CD6] skirtos naujos kartos humanitary ugdymui yra laisvai prieinamos internete ir platinamos
kaip e. knygos.

Norint sékmingai jsijungti ; bendra kiirybing mokslo ir kultiiros tyrimy erdve, universalias
skaitmenines bibliotekas, premijai teikiamo darby ciklo rémuose 1995-2007 m. buvo iSspresti tokie
uzdaviniai:
- pritaikytos naujausios informacinés technologijos ir kuriamos informacinés sistemos
Lietuvos kultaros paveldo skaitmeninéms saugykloms tvarkyti atsizvelgiant j tyréjy

poreikius, integruojant Lietuvos pavelda i Europos ir pasaulio skaitmening erdve [P1, P2,
P3, P4, P5].
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- sukurta mokymo medziaga ir vykdomi skaitmeninés leidybos mokymo kursai humanitarinés
pakraipos specialistams ir visiems besidomintiems [M1, M2, M3, M4, M5].

Sukurtos priemonés, grindZiamos informaciniy technologijy panaudojimu, kurios, sistemingai jas
modifikuojant, intensyviai kintanéiy informaciniy technologijy sqlygomis praktiskai naudojamos
lietuviy kultiiros paveldo kaupimo, saugojimo ir sklaidos reikméms

Sukurtos universalios programinés priemonés vieno tipo jvairaus turinio skaitmeninty teksty, garsy,
vaizdy archyvavimui kompaktinése plokstelése bei archyvuotos/sukauptos medziagos patogiam
ziur¢jimui ir klausymui.

Taip pat sukurtos specializuotos programinés priemonés konkretaus turinio — skaitmeninty teksty,
garsy, paveiksly ir judanciy vaizdy — kaupimui kompiuteriy tinkluose bei kompaktinése plokstelése
ir sukaupto turinio patogiai paieskai, zitiréjimui ir klausymui.

Kuriant universalias ir specializuotas programines priemones buvo naudojamos technologijos:

- duomeny bazéms ir saugykloms — Microsoft Office Access (reliaciniy duomeny baziy
valdymo sistema, jungianti reliacing Microsoft Jet Database Engine, grafing vartotojo sasaja
ir programiniy priemoniy ktirimo jrankius bei aplinka), MySQL (reliaciniy duomeny baziy
valdymo sistema);

- duomeny baziy turinio valdymo sistemoms, informacijos kaupimui, paieskai ir pateikimui
internete — ASP (Active Server Pages, interneto serveryje dinamiSkai generuojamy
tinklalapiy ktirimo technologija, Microsoft Windows Server komponent¢) ir PHP (atviro
kodo tinklalapiy programavimo kalba);

- vartotojy sqgsajoms — programavimo kalbos Java, Java Script, Visual Basic Script, Visual C,
C++; baziné apjungiancioji technologijy programiné terpé — HTML (Hyper Text Markup
Language), standartiné interneto tinklalapiy kodavimo kalba, tekstu aprasanti visg
tinklalapio struktiirg: elementy i8déstyma, navigacija, dialogy laukus, koordinuojanti
tinklalapio valdymo priemones (JavaScript, VB Script, kitus objektus), valdanti narSykles ir
kit programing jrangg, operuojancia su HTML, bei apjungiancioji Macromedia ar C++
programiné terpe.

Multimedijos medziagos paruo$imui naudoti standartiniai teksty, grafinés medZziagos, garso ir vaizdo
jraSy redaktoriai. Galutiniam produkto paruoSimui, pildymui naudoti } HTML ar j kitg apjungianciaja
programing terpe orientuoti redaktoriai.

Informacijos saugojimo ir pateikimo kompaktinése plokstelése bei interneto svetainése budas —
multimedijos: skaitmeninti tekstai, paveikslai, garsai, video filmai. Vartotojo sgsaja produktuose —
grafine ir tekstine, pagrista navigacija nuorodomis bei tekstinémis uzklausomis paieskai.

Kuriant produktus buvo atliekama:

- kartu su medziagos pateikéjais suprojektuojama bendra produkto architektiira: dizainas,
vartotojo s3saja, interneto svetainés ar kompaktinés plokstelés turinio ,,medis*;

- suprojektuojama duomeny baziy, saugykly struktira;
- sukuriamos duomeny baziy turinio pildymo bei valdymo programinés priemonés;
- sukuriamos duomeny paieskos bazése ir pateikimo vartotojui programinés priemongs;

- suprogramuojamos vartotojo sgsajos kompaktinés plokstelés ir interneto svetainés turinio
perzitrai.
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Sukurtosios universalios ir specializuotos programinés priemonés kartu su standartinémis, placiai
paplitusiomis technologijomis ir priemonémis buvo kiirybiskai pritaikytos jvairiapusés prigimties,
daznai sudétingos struktiiros lietuviy kalbos ir kultiiros lobiy pateikimui skaitmeningje erdvéje.

Parengta mokymo medZiaga, padedanti humanitarams ir informatikams suprasti kultiiros paveldo
saugojimo ir pateikimo multimedijos priemonémis ypatumus, jskaitant ir intelektinés nuosavybés
teisiy elektroninéje terpéje specifikq

Sukurtos interneto svetainés ir kompaktinés plokstelés [S14, S15, S34, CD5, CD6, M1-M5] skirtos
skaitmeninés leidybos mokymui ir savarankiSkam mokymuisi. Skaitmeninés leidybos kursuose
mokoma projektuoti, pristatyti ir tobulinti interneto svetaines ir kompaktines ploksteles, naudojantis
multimedijos kiirimo ir redagavimo priemonémis, supazindinama su pagrindiniais autorings teises
bei vadybos principais skaitmeninéje erdvéje. To jmanoma iSmokti penkiy ar SeSiy dieny
intensyviuose kursuose, kuriy programa sudaroma atsizvelgiant j auditorijg, zengiancig pirmuosius
zingsnius informatikos srityje arba jiems mokantis savarankiskai - parsisiunciant atitinkamy temy
mokymosi modulius. Kursai skirti tiems, kas dar tik susipazjsta su naujomis technologijomis ir jy
galimybémis, tiek tiems, kas troksta pagilinti savo zinias multimedijos produkty ktirimo srityje. Kita
mokymo medziaga [CD6, S14] skirta visiems norintiems jsisavinti internetu gristas paslaugas
kultiiros srityje: tiek déstytojams, kuriantiems kursus apie interneto portaly ir svetainiy projektavima,
tiek atminties institucijy specialistams, dalyvaujantiems e. mokymuose kultiiros paveldo naujoviskam
tvarkymui. Parengta mokymo medZiaga aprépia tokias temas:

- Interneto svetainiy ir tinklapiy kirimo pagrindai, kultiiros institucijos interneto svetainés
kiirimas;

- Multimedijos dizaino pagrindiniai principai, multimedijos objekty naudojamy internete
apdorojimas, multimedijos produkto projektavimas, apipavidalinimas ir realizacija;

- Multimedijos produkty rinkodara ir vadyba;

- Intelektinés nuosavybés teisés ir jy tvarkymo pagrindai, autoriy teisés ir gretutinés teises
elektroningje leidyboje;

- Kulttros paveldo portalai internete;

- Kuriame e. knygas ir e. Zurnalus;

- Internetu pagristas mokymas;

- Skaitmeniniai archyvai ir kolekcijos;

- Skaitmeniniy vaizdy apdorojimo pazangios technologijos ir jy panaudojimas skaitmeninty
kultiiros vertybiy sklaidai;

- Grafinés medziagos paruoSimas publikavimui internete;

- Paieska internete;

- Garso jraSymas ir apdorojimas;

- Panoraminiy nuotrauky kiirimas;

- Filmavimas, medZiagos apdorojimas, vaizdo faily paruoSimas;

- Naujyjy informaciniy technologijy — geografiniy informaciniy sistemy panaudojimas kulttiros
paveldo turiniui pateikti.

Dalis mokymo medZiagos parengta pagal tarptautinius UNESCO remtus mokymo projektus [M3,
CDS5, CD6, S14] ir orientuota  platesng humanitary auditorija, todél medziaga paruosta angly kalba,
bet daugelis auksciau iSvardinty temy teikiamos ir lietuviskai [S15, M1, S34], pritaikytos Lietuvos
atminties institucijy specialisty mokymui ir poreikiams.
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Apmokyti humanitary atstovai ir perduota patirtis (angl. know now) kaip praktiskai kultiros
paveldq kaupti ir saugoti skaitmeninéje terpéje

Mokymai buvo biitini siekiant paruosti sukurty priemoniy vartotojy terpe kulttiros paveldo teikimui
ir jo tyrimui skaitmeninéje erdvéje. Nors daugeliu atvejy mokymo medziaga yra teikiama internete
[S15, S14, S34], taciau ne informatikos specialistams reikia ir praktiniy mokymy — jgytos savos
patirties. Darby ciklo autoriai aktyviai dalyvavo organizuojant intensyvius e.leidybos ir susijusiy
dalyky, kuriy temos pateiktos auksciau, mokymo kursus auditorijoje. Besimokanciyjy patogumui
iSspausdinta mokymo medziaga M1, M2, M3. Kursai ne vieng karta vyko Matematikos ir
informatikos institute ir kitose Lietuvos mokymo jstaigose (Kaune VDU, Klaipédos universitete).
Tokiy kursy sékme liudija tai, kad jsisaving pagrindinius principus ir technologijas atminties
institucijy specialistai toliau sékmingai dirba talpindami paveldo objektus skaitmeninéje terpéje,
naudodami darby ciklo autoriy sukurtas informacines sistemas, multimedijos duomeny bazes,
interneto svetainiy turinio valdymo sistemas [S4, S7-S12, S19-S27].

Pateiktasis darby ciklas yra reik§mingas integruojant informacines technologijas j humanitarines
disciplinas, taip pat j informaciniy technologijy didaktika ir jos taikymus. Darbo autoriai vieni
pirmyjy Lietuvoje sugebéjo suprasti, pasitelkti, jsisavinti, pritaikyti informacines technologijas
kalbos ir kultiiros dalyky iSsaugojimui bei sklaidai skaitmeningje erdvéje, multimedijos produkty,
gamybai. Visi $io ciklo darbuose sitilomi sprendimai glaudziai susij¢ su technologiniais taikymais,
praktiskai iSbandyti kuriant lituanistikos paveldo tyrimui informacines sistemas, elektroninius
zodynus, paveldo sklaidai — interneto svetaines ir kompaktines ploksteles, mokomasias priemones,
vykdant eksperimentinés plétros darbus. Su konkreciais darby ciklo pagrindu sukurtais rezultatais
galima susipazinti anotacijose, kur detaliau aprasomas kiekvienas sukurtas vienetas — kompaktiné
plokstelé paveldo pazinimui ar e.leidybos mokymuisi, informaciné sistema lituanistikos paveldo
tyrimui ar paZintin€ interneto svetaing.

Lietuvos mokslo premijai teikiamo ciklo Informacinés technologijos lietuviy kalbai ir kultiirai darbai,
atlikti kultiros paveldo teikimo skaitmeninéje erdvéje, buvo jvertinti tarptautiniu ir nacionaliniu
mastu:

- Lietuviy tarmiy kompiuterinis multimedijos Zodynas Lietuviy tarmés. Kompiuterinis Zodynas.
1 dalis. Lithuanian Dialects. Multimedia Dictionary. Volume 1 Tarptautiné eksperty Zzitiri
atrinko § Zodyna demonstravimui Pasaulinés parodos EXPO 2000 Ziniy paviljone,
Hanoveryje, Vokietijoje ir apdovanojo Pasaulinés parodos EXPO 2000 medaliu, pazymint
iSradingg informaciniy technologijy panaudojima humanitariniams reikalams [CD2, CD16]

- ECH:TOPICC — Europos tyrimy plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA projekto
lietuviskoji dalis: www.musicalia.lt — Europos ankstyvosios muzikos rankras¢iy skaitmeniné
saugykla. Projektas pripazintas nugalétoju e.kultiiros kategorijoje 2007 m. nacionalinio
konkurso geriausiam e. turiniui [S17]

- Mokslas. Mokslininkai. Visuomené projektas (2004-2006 m. bendrojo programavimo
dokumento 2-o prioriteto ,,Zmogiskyjy istekliy plétra“ 2.5 priemonés ,,Zmogiskyjy istekliy
kokybés gerinimas moksliniy tyrimy ir inovacijy srityje”, 6 veiklos srities ,,Ziniy ir gebéjimy
apie moksla, technologijas, inovacijas gilinimas ir sklaida®). Sis 2006-2007 m. atliktas
projektas, 2008 m. iSrinktas geriausiu Vilniaus apskrityje tarp daugiau nei §imto pretendenty,
viena i$ jo daliy yra multimedijos mokymo svetainé [S34] http://mokslasplius.lt/multimedija/,
tvarkoma darby ciklo autoriy.
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2. Interneto svetainiy sarasas

S1. Ancient Lithuanian Kanklés (senosios lietuviy kanklés)

Viena pirmyjy Lietuvoje kultiirai skirta ,,grojanti interneto
svetaing veikia nuo 1996 mety. Ji skirta lietuviskoms kankléms,
vienam 1§ seniausiy ir charakteringiausiy etninés lietuviy
muzikos instrumenty. Svetainéje palieCiamos istorinés
instrumento iStakos Baltijos regione, S$iandieninis kankliy
paplitimas, pristatomi kankliy tipai, biidingi ne tik lietuviams, bet
ir kitoms regiono tautoms. Smulkiau apraSomos Aukstaitijos,
Zemaitijos, Suvalkijos regiony kanklés, jy derinimas,
skambg¢jimas, grojimo technika, pateikiami muzikos pavyzdziai. Supazindinama su garsiais
muzikantais ir kankliy meistrais. Svetainé sukurta kartu su Lietuvos muzikos akademijos profesoriumi
Romualdu Apanavi¢iumi. Tekstai pateikti angly kalba. Svetainés adresas internete
http://kankles.mch.mii.lt.

S2. LietuviSkos knygos metai

)= g == Interneto svetaing, veikianti nuo 1997 mety, skirta pirmosios
: spausdintos  lietuviskos knygos — Martyno Mazvydo
KATEKIZMO - 450 mety sukak¢iai (1547-1997) paminéti. Joje
~ apraSomos knygos atsiradimo istorinés aplinkybés, pateikti
I pirmosios knygos puslapiy atvaizdai, Mazosios Lietuvos
- Jdddds  vietovardZiy rodyklés, senieji ir dabartiniai Zemélapiai, raSoma
kokiais keliais j Lietuvag buvo neSamos knygos spaudos draudimo

metu.

Pateiktos jubiliejaus renginiy zinios ir vaizdai — teatry spektakliy, knygy, grafikos, nuotrauky,
ekslibrisy, moksleiviy piesiniy parody bei jubiliejui sukurty meno kiiriniy: paminkly, medalio, Zenklo,
monetos ir pasto Zenklo atvaizdai ir apraSymai. Susipazindinama su ty darby autoriais, M.Mazvydo
stipendininkais, premijy laureatais ir net M.Mazvydo vardo vir§ine Tian Sanio kalnuose. Galima
pasiklausyti M.MaZzvydo giesmiy, poezijos ir muzikos kiriniy iStrauky. Pateikta iSsami bibliografija,
ivykiy kronika bei informacija i§ viso pasaulio apie jubiliejaus minéjimo renginius ir jy atspindZius
ziniasklaidoje. Skaityti galima lietuviy, angly ir vokieciy kalbomis. Parengta pagal M.Mazvydo
pirmosios lietuviskos knygos 450 mety sukakties Valstybing programg kartu su jos vykdytojais.
Svetainés adresas internete http://pirmojiknyga.mch.mii.lt.

: MHET USROS N YIS IVET Al

S3. Lietuvos kultiiros paveldo tiikstantmecio virtuali paroda

Portalo tipo svetainé, sukurta 1998 metais, apibendrintai pristato
Lietuvos kultiiros pavelda nuo seniausiy laiky iki Siy dieny.
Pagrindinés temos: baltai, Lietuvos valstybé, visuomeng,
tautinés mazumos, liaudies ir elito kultira, religija, menas.
* Sukurta lankytojui patogi informacijos pateikimo architektira:
= db| su pasirinkta tema galima susipazinti trumpoje ekskursijoje, o
it wmeiiness  Skaltmeniniam  turistui  susidoméjus, jis  pakvieCiamas |
iSsamesn¢ vieSnage. Tekstai pateikti lietuviy ir angly kalbomis.
Trumpoms ekskursijoms medziaga pateiké, iSsamesniy
vieSnagiy svetainiy ruoSinius turiniu uzpildé 25 temy kiirybinés grupés. Svetainés adresas internete
http://alka.mch.mii.lt.

Tistasa Furopoie. Semelapsr, statisings frios.
o K
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S4. Postilei 400

3

U A

Svetainé, internete veikianti nuo 1999 mety, skirta Mikalojaus
Dauksos ,,Postilés® iSleidimo 400-osioms metinéms paminéti,
pirmyjy lietuvisky knygy, iSleisty Lietuvos Didziojoje
Kunigaikstystéje, autoriui Mikalojui DauksSai ir jo epochos
kulttirai pristatyti. Leidinio turiniu, informacijos atnaujinimu ir
papildymu ripinasi Regiony kultiriniy iniciatyvy centras.
Informacija pateikiama lietuviy ir angly kalbomis.

Svetainés adresas internete http://postilla.mch.mii.lt.

Lietuvos vienuolyny istorijai, architektiirai ir menui skirta
svetaing, veikianti nuo 1999 mety, supazindina su Lietuvoje
veikusiy vienuolijy kulttriniu ir dvasiniu palikimu, vienuolyny
istorija ir architektiira. Leidinys iliustruotas vienuolyny pastaty ir
juose buvusiy meno kiiriniy nuotraukomis, pateikiama
vienuolynuose skambeéjusios muzikos pavyzdziy: grigaliSkojo
giedojimo, vargony muzikos S$iuolaikiniy jrasy. Menotyros
specialisty tekstai pateikti lietuviy kalba, o svetainés pagrindiniy

temy santrauka — angly kalba. Sukurta bendradarbiaujant su Vilniaus dailés akademija, kuri pateiké
turinio medZiagg. Svetainés adresas internete http://vienuolynai.mch.mii.lt.

S6. Zydai Lietuvoje

ZNDAI
- LIETUVOJE

Sustamés
antssiks

[ English | Practs | alba | Relaia | Sinacogos | Vissss — Lienrsos Jecuzale | Arginuinas | Paieika ]
@ Zydai Listavess, Vioeus, 19992000

S

ANAN

Svetainé, sukurta 1999 metais, skiriama Lietuvos tautinei
mazumai — zydams. Joje pristatoma Sios etninés bendrijos
praeitis, paprociai, tradicijos, kalba, kultira, religija,
visuomenin¢ veikla, organizacijos. Ypatingas démesys skiriamas
Vilniui — Lietuvos Jeruzalei. Medziaga iliustruojama budingais
zydy kultiirai paveikslais, kalbos, muzikos jraSais. Tekstai
pateikti lietuviy ir angly kalbomis. Sukurta kartu su Lietuvos
zydy bendruomene, kuri pateiké medziaga.

Svetainés adresas internete http://litvakai.mch.mii.lt.

34


http://postilla.mch.mii.lt/
http://vienuolynai.mch.mii.lt/
http://litvakai.mch.mii.lt/

S7. Lietuvos muziejai

Lietuvos muziejy interneto portalas, veikiantis nuo 1999 mety,
skirtas visiems Lietuvos muziejams ir jy jvairiapusei veiklai

pristatyti internete. Portalas ne tik apjungia dauguma Lietuvos
muziejy interneto svetainiy, bet ir pateikia aktualiausias visy

muziejy ir Lietuvos kultiiros naujienas. Veikia muziejuose

vykstan¢iy renginiy teminis kalendorius, atsiliepimy knyga.

Informacija leidinyje pateikiama keturiomis kalbomis: lietuviy,
angly, vokieciy ir pranciizy. Portalui buvo sukurtas tinklalapiy

ruosiniy rinkinys, informaciné duomeny bazé, jos turinio valdymo sistema, o turinj tvarko ir pastoviai

atnaujina Lietuvos dailés muziejaus
portalui pateikti internetu i§ muziejy
internete www.muziejai.lt.

S8. Lietuvos dailés muziejus

Skaitmeniniy leidiniy centras. Sukurtos priemonés medziagg
ir Simty jy padaliniy, esan¢iy visoje Lietuvoje. Portalo adresas

Portalo tipo svetainé, internete veikianti nuo 1999 mety. Joje
nusvieCiama jvairiapus¢ nacionalinio Lietuvos dailés
muziejaus ir jo padaliniy, iSsibarsCiusiy visoje Lietuvoje,
veikla. Veikia muziejuje vykstan¢iy renginiy teminis
kalendorius. Dailininky duomeny bazéje galima rasti
informacija apie viso pasaulio dailininkus, kuriy paveikslai
eksponuojami ar saugomi Lietuvos dailés muziejuje. Svetainei
buvo sukurtas tinklalapiy ruosiniy rinkinys, duomeny bazes, jy

turinio valdymo sistemos, o svetainés turinj tvarko ir nuolat nauja informacija papildo Lietuvos dailés
muziejaus Skaitmeniniy leidiniy centras. Informacija pateikiama lietuviy ir angly kalbomis. Svetainés

adresas internete www.ldm.lt.

S9. Zemaitija

Portalo tipo interneto svetainé veikia nuo 1999 mety. Leidinyje
skelbiama informacija apie Zemaitijos etnografiniame regione
vykstancius svarbiausius kultiiros renginius, $io krasto istorija,
kalba, tautosaka, pateikiama elektroniné periodinio kulttiros-
$vietimo-istorijos  zurnalo ,ZemaiGiy Zemé“  versija.
Pateikiama ZemaitiSky dainy jraSy. Veikia teminis renginiy
kalendorius. Svetainei buvo sukurtas tinklalapiy ruoSinys,
duomeny bazé, jos turinio valdymo sistema, o svetainés turinj
tvarko ir nauja informacija papildo Regiony kultiiriniy

iniciatyvy centras Informacija pateikiama lietuviy ir angly kalbomis. Svetainés adresas internete

www.samogit.It.
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S10. Zemai¢iy dailés muziejus

Svetain¢, veikianti nuo 1999 mety. Leidinyje iSsamiai
s b nu$vie¢iama Zem@iéiq dailés muziejaus (Plungé) veikla,
pristatomi kiti Zemaitijos muziejai. Pateikiama daug
informacijos apie Zemaitijos parkus. Informacija pateikiama
: lietuviy  kalba, santrumpos ir angliskai.  Sukurta
bendradarbiaujant Zemaiéiy dailés muziejumi ir Regiony
kultiriniy iniciatyvy centru. Svetainés adresas internete
www.oginski.lt.

Svetainé veikia nuo 1999 mety. Ji i§samiai nuivie¢ia Zemaiéiy
muziejaus ,,Alka* (TelSiai) veikla. Supazindinama ne tik su
muziejaus rinkiniais bei ekspozicijomis, parodomis, bet ir
pristatoma muziejuje vykdomi moksliniai tiriamieji darbai, jo
edukacin¢ veikla. Informacija pateikiama lietuviy kalba,
santrumpos ir anglisSkai. Svetainei buvo sukurtas tinklalapiy
ruoSiniy rinkinys, o turiniu ripinasi Regiony kultiiriniy
iniciatyvy centras ir Zemai¢iy muziejus ,,Alka“. Svetainés
adresas internete http://zam.mch.mii.lt.

Svetainé internete veikia nuo 2000 mety. Ji skirta Lietuvos
taikomosios dekoratyvinés dailés raidai nuo seniausiy laiky iki
XXI a. pradzios, Sios srities XX—XXI a. dailininkams ir jy
kiirybai pristatyti (didzioji dalis ekspozicijoje pristatomy kiiriniy
saugoma Lietuvos dailés muziejaus rinkiniuose). Informacija
suklasifikuota ir pagal laikotarpius, ir pagal meno rasis. Kuriant
tinklalapiy ruoSinius buvo panaudotos naujausios tuo laiku
technologijos vartotojo sgsajai sukurti, véliau pradétos naudoti
daugumoje svetainiy. Leidinio turiniu ir informacijos
atnaujlmmu rup1nas1 Lletuvos dailés muziejaus Skaitmeniniy leidiniy centras. Informacija pateikiama
lietuviy ir angly kalbomis. Svetainés adresas internete www.tdaile.lt.

..............
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S13. Skaitmeniné kultiira humanitarams

SKAITMENT NHULTURAJUM:\NITARAMS

Svie¢iamoji interneto svetainé, sukurta 2000 metais, SKirta
skaitmeninés kulttiros problemy aptarimui, svarbiy Sios srities
Saltiniy nuorodoms, orientuota ] humanitarus, pradedancius
dométis kas gi yra ta skaitmeniné kultura. Svetainé pradéta kurti
tuo metu, kai Lietuvoje skaitmeniniy dalyky era tik prasidé¢jo,
dabar ji turi daugiau dokumenting verte, atspindédama to
laikotarpio nuostatas, filosofinius svarstymus, tuo metu aktualiy
informaciniy technologijy terminy Zodynélj ir tuometines
nuorodas j multimedijos duomeny resursus. Ji gali biiti jJdomi medijy vystymosi tyréjams. Svetainés
adresas internete http://sk.mch.mii.lt.

S14. Courseware for Training of Trainers and Users

o T e e Kursy medziaga paveldo dalyky déstytojams ir kultiiros
darbuotojams (Courseware for Training of Trainers and Users on
the Special Applications of Internet-Based Services in the Fields
of Cultural Education). UNESCO remtas mokymo projektas,
2000 m. Tekstai pateikti angly kalba.

Prieiga internete http://daugenis.mch.mii.lt/UNESCOeducation

S15. Multimedijos mokytojai

Interneto svetainé, sukurta 2001 metais, skirta skaitmeninés
leidybos mokymui ir savarankiSkam mokymuisi. Skaitmeninés
leidybos kursuose mokoma projektuoti, pristatyti ir tobulinti

interneto svetaines ir kompaktines ploksteles, naudojantis
G multimedijos kiiimo  ir redagavimo  priemonémis,
supazindinama su pagrindiniais autorinés teisés bei vadybos
principais. To jmanoma iSmokti penkiy dieny kursuose, kuriy
programa sudaroma atsizvelgiant ] auditorijg, Zengiancig
pirmuosius zingsnius informatikos srityje arba jiems mokantis
savarankiskai — parsisiunciant atitinkamy temy mokymosi modulius. Kursai skirti individualiems
asmenims, firmoms ar mokykloms — tiems, kas dar tik susipazjsta su naujomis technologijomis ir jy
galimybémis, tiek tiems, kas trokSta pagilinti savo zinias multimedijos produkty kiirimo srityje.
Sukurta bendradarbiaujant su mokymo moduliy autoriais. Svetainés adresas internete
http://mm.mch.mii.lt

mokytojy* svetainos, ja ra:
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S16. Lietuvos nacionalinés M. MaZvydo bibliotekos pergamenty kolekcija

Interneto svetainé, sukurta 2002 metais, skirta supazindinti su
Lietuvos nacionalinés Martyno Mazvydo bibliotekos rankrasciy
skyriuje esancia pergamenty kolekcija. Svetainéje pateikiami
XIV-XIX amziaus istoriniai Lietuvos, Italijos, Pranciizijos
dokumentai, Popieziy rastai, rankrastiné knyga bei rankrasciy
fragmentai, 1§ viso 145 vienetai. Leidinys skiriamas ne tik
! ] specialistams, kuriems skirti rankra$¢iy skaitmeniniai atvaizdal,
b o e | iSsamds jy apraSai, originaly tekstai bei vertimai j kelias (angly,
: lenky, italy, rusy) kalbas, bet ir visiems norintiems susipazinti
su senoviniy rasty groziu: jvairiy Saliy bei laikotarpiy raSymo maniera, miniatitiromis, inicialais,
antspaudais. Kuriant svetainés ruoSinj buvo panaudotos naujos tuo laiku vartotojo sgsajos
technologijos. Sukurta kartu su nacionaline Martyno Mazvydo biblioteka. Svetainés adresas internete
http://pergamentai.mch.mii.lt.

ey

Y Ranksaidlyskydaus

o

S17. Musicalia

ISRESET™C A L 1 A Si skaitmeniné saugykla Ir Informaciné sistema muzikiniy
rankra$¢iy tyrinéjimui, veikianti nuo 2003 mety, skirta
muzikologams, senyjy rankra$¢iy Zinovams, dailétyrininkams,
besidomintiems rankrasciy puoSyba, atlikéjams, ieSkantiems
originaliy dalyky, knygy leidéjams, kolekcininkams ir visiems,
besidomintiems kultiros paveldu: studentams, moksleiviams,
gilinantiems savo Zinias, nes originalai yra nepasiekiami. Sukurta
patogi zitirovui ir specialistui informaciné sistema duoda prieiga
prie duomeny bazés, kur galima rasti jvairiy zanry senyjy (XIV-
XVIII a.) muzikiniy rankras¢iy puslapiy vaizdy, apzitiréti senovinio knygy jriSimo elementus, lietuviy
ir angly kalbomis susipazinti su knygy istorija ir muzikology vertinimais. Siuo metu ten i§samiai
pristatomi 27 muzikiniai rankrasciai, tod¢l saugykla traktuotina kaip prototipas, demonstruojantis
technologijy galimybes. Paieskos priemonés suteikia galimybe ieSkoti dokumenty pagal jvairius
kriterijus: pavadinima, autoriy, kalbg, laikotarpyj, $ifrg ar ZodZius apraSe. Pateikiami kai kuriy kiiriniy,
esan¢iy muzikiniuose rankra$¢iuose, atlikimo garso ir vaizdo jraSai. Yra galimybé interaktyviai
uzsisakyti tyréjui reikalingo rankraS$¢io kompaktine plokstele, kartu sutvarkant intelektinés teisés
dalykus.

Musicalia pripazinta nacionalinio konkurso geriausiam e. turiniui nugalétoju e. kultiiros kategorijoje
2007 m. Sios saugyklos pagrindu 2007-2009 dalyvaujama ES programos eContentPlus projekte
ENRICH — European Networking Resources and Information Concerning Cultural Heritage (Europos
kultiiros paveldo jtinklinti resursai ir informacija), kurio déka Lietuvos MA bibliotekoje saugomi
ankstyvosios muzikos rankras¢iy vaizdai bei jy aprasai taps Europos skaitmeninés bibliotekos dalimi.

Sukurta bendradarbiaujant su Lietuvos MA biblioteka. Svetainés adresas internete www.musicalia.lt.
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S18. Lituanistikos paveldo informaciné sistema Aruodai

Tai lituanistikos Saltiniy saugykla, leidzianti Siuolaikiskai saugoti
ir tirti kalbos, folkloro, etnologijos, archeologijos, istorijos
duomenis. Lietuviy kultiros Saltiniy informaciné sistema
simboliskai pavadinta aruodais — | tvarkingai iSdéstytus
lietuvisko svirno aruodus pilami, juose saugomi ir i§ jy semiami
griidai. Elektroniniuose lietuviy kultiros aruoduose kaupiami,
sisteminami ir apraSomi lietuviy etninés kultiiros duomenys.

Nuo 2003 m. saugykloje sukaupta daugiau kaip 10 000
informaciniy vienety (tekstai, vaizdo ir garso archyvas,
personalijy bankas, geografijos duomeny bankas, pasaky ir dainy jrasai) apie lietuviy etninés kulttiros
objektus, suklasifikuotus, indeksuotus, apraSytus iSsamiais metaduomenimis. Tai leidZia tyréjams
ieSkoti ir gauti apibendrintg informacija i$ etninés kultiiros Saltiniy, kurie iki Siol nebuvo tarp saves
siejami. Taip maksimizuojamos moksliniy atradimy galimybés.

Sukurtos tiek medziagos pateikéjui, tiek eiliniam internautui patogios informacinés priemonés:
duomeny bazés valdymo, turinio talpinimo interneto aplinkoje, administravimo sistemos, vartotojo
sasaja. Tyrimus vykdo, medziagg teikia trys lituanistikos institutai: Lietuviy literatiros ir tautosakos,
Lietuviy kalbos, Lietuvos istorijos. Informacinés sistemos adresas www.aruodai.|t.

S19. Lietuva—Latvija: paribio kultiira, istorija, dabartis

Svetainé internete pradéjo veikti 2003 metais. Ji skirta Lietuvos—
Latvijos paribio krasto kultiirai, istorijai, Siy dieny gyvenimui,
lietuviy ir latviy bendradarbiavimui pristatyti internete.
Pateikiama ir oficiali informacija apie abi Salis. Galima
susipazinti su Saliy tradicijomis, Sventémis, maistu.  Veikia
renginiy teminis kalendorius, atsiliepimy knyga. Svetainei buvo
sukurtas ruoSinys, informaciné duomeny bazé, jos turinio
S valdymo sistema, o medZiagg tvarko ir pildo Regiony kulttiriniy
iniciatyvy centras. Svetainés adresas internete www.baltu.lt.

S20. Lietuviskas Zodis

LietuviSskos spaudos lotyniSkais raSmenimis atgavimo
Simtmeciui skirtas leidinys, internete veikiantis nuo 2003 mety.
Jis iSsamiai nu$viecia lietuviy pastangas iSlaikyti savo rasta, jy
pasiryzimg siekti nepriklausomybés. Daug démesio skiriama
lietuviy raStijos raidai, iSkiliausiems knygneSiams ir
daraktoriams, Lietuvos knygneSiy draugijos veiklai. | svetaing
yra integruota duomeny bazé ,Lietuvos knygneSiai ir
daraktoriai®, kurioje galima knygneSiy, knygriSiy, platintojy,
daraktoriy paieska pagal pavarde, veiklos vietove. Svetainei
buvo sukurtas tinklalapiy ruos$iniy rinkinys, informaciné duomeny baze, jos turinio valdymo sistema,
o naujos informacijos pateikimu riipinasi Regiony kultiiriniy iniciatyvy centras. Svetainés adresas
internete www.spaudos.lt.

39


http://www.aruodai.lt/
http://www.baltu.lt/
http://www.spaudos.lt/

S21. Lietuvos teatro, muzikos ir kino muziejus

Svetain¢ internete veikia nuo 2003 mety. Ji skirta nuSviesti
Lietuvos teatro, muzikos ir kino muziejaus veiklai ir teatro
sgjudziui nuo seniausiy laiky iki S$iy dieny. Informacija
pateikiama lietuviy ir angly kalbomis. Svetainei buvo sukurtas
tinklalapiy ruosiniy rinkinys, o turiniu, informacijos atnaujinimu
ir papildymu riipinasi Lietuvos teatro, muzikos ir kino muziejus
ir Regiony kulttiriniy iniciatyvy centras.

Svetainé internete veikia nuo 2004 mety. Ji skirta Lietuvos
muziejy asociacijos veiklai pristatyti internete. Informacija
pateikiama lietuviy ir angly kalbomis. Svetainei buvo sukurtas
tinklalapiy ruoS$iniy rinkinys, informaciné¢ duomeny bazé, o
leidinio turiniu, informacijos atnaujinimu ir jos papildymu
ripinasi Lietuvos dailés muziejaus Skaitmeniniy leidiniy centras
ir Lietuvos muziejy asociacija.

Svetainés adresas internete Www.museums.lt.

S23. A.Baranausko ir A.Vienuolio-Zukausko memorialinis muziejus
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Svetainé internete veikia nuo 2005 mety. Ji skirta A. Baranausko
ir A. Vienuolio-Zukausko memorialinio muziejaus veiklai
internete pristatyti. Pristatomas muziejaus padalinys — siauruko
gelezinkelio muziejus. Veikia renginiy teminis kalendorius,
atsiliepimy knyga. Informacija pateikiama lietuviy, angly ir rusy
kalbomis. Svetainei buvo sukurtas tinklalapiy ruoSinys, duomeny
bazé, jos turinio valdymo sistema, o turiniu, informacijos
atnaujinimu ir jos papildymu riipinasi Lietuvos dailés muziejaus
Skaitmeniniy leidiniy centras ir A. Baranausko ir A. Vienuolio-

Zukausko memorialinis muziejus. Svetainés adresas internete www.baranauskas. It
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S24. Arklio muziejus
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Svetainé internete veikia nuo 2005 mety. Ji skirta visuomenés
mégstamo, daugelio lankomo A. Baranausko ir A. Vienuolio-
Zukausko memorialinio muziejaus padalinio — Arklio muziejaus
veiklai pristatyti internete. Informacija pateikiama lietuviy,
angly ir rusy kalbomis. Svetainei buvo sukurtas tinklalapiy
ruoSinys, o turiniu, informacijos atnaujinimu ir jos papildymu
ripinasi Regiony kultiiriniy iniciatyvy centras ir A. Baranausko
ir A. Vienuolio-Zukausko memorialinis muziejus.

Svetainés adresas internete www.arkliomuziejus.It.

S25. Palanga: gintaras, parkas, muziejus
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Si edukaciné svetainé internete veikia nuo 2005 mety. Ji skirta
Palangos gintaro muziejaus ir Palangos botanikos parko veiklai
bei raidai, istorinio gintaro ir dirbiniy i§ jo ekspozicijoms
internete pristatyti. Informacija pateikiama lietuviy ir angly
kalbomis. Leidinio turiniu informacijos atnaujinimu ir jos
papildymu riipinasi Lietuvos dailés muziejaus Skaitmeniniy
leidiniy centras ir Palangos botanikos parkas. Svetainés adresas
internete www.pgm.lt.

S26. Lituanistikos tradicijos ir paveldas

E’ LITUANISTIKOS TRADICUOS IR PAVELDAS

Lituanistikos tradicijy ir paveldo jprasminimo komisijos
svetainé. Ji internete veikianti nuo 2005 mety. Skirta
lituanistikos tradicijy ir paveldo idéjoms propaguoti, komisijos
veiklai pristatyti internete. Veikia renginiy teminis kalendorius,
atsiliepimy knyga. Svetainei buvo sukurtas tinklalapiy ruoSinys,
duomeny bazé, jos turinio valdymo sistema, o turiniu,
informacijos atnaujinimu ir papildymu riipinasi Regiony
kultiiriniy iniciatyvy centras. Svetainés adresas internete
www.lituanistika.lt.
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S27. Lietuviy kalbos tarmiy archyvo informaciné duomeny bazé

Lietuviy kalbos institute nuo 1960 m. kaupiami lietuviy kalbos
tarmiy pavyzdziy (pasakojimy) jrasai magnetinése juostose ir
kasetése. Siuo metu sukauptas daugiau kaip 2000 valandy jrasy
fondas. Suskaitmeninus S$ig originalig neatstatomg medziagg |
kompaktines ploksteles galima gerokai pladiau ir patogiau
naudotis jrasy fondu, jrasus lengva neprarandant jy kokybés
dauginti, tyrinéti ir restauruoti, jie prieinami visiems
besidomintiems. Fonde jau sukaupta apie 1100 kompaktiniy CD
ir DVD formaty ploksteliy, jose apie 5400 tarmiy pavyzdziy
(pasakojimy).

Sukurtoje informacingje internetinéje duomeny bazéje, veikiancioje nuo 2005 mety, galima rasti
reikiama informacijg ne tik apie fonde esancius skaitmenintus jraSus, bet ir apie dar neskaitmenintus
jraSus, esanCius magnetinése juostose. PaieSka galima pagal tarme, jraSymo vieta, pateikéjus,
pasakojimy turinj, ieSkant galima naudotis zemélapiu. Be to, kartu pateikiama atitinkama informacija
1§ lietuviy kalbos atlaso korteliy informacinés duomeny bazés. Rade informacijg apie norimus jrasus
specialistai gali kreiptis j Lietuviy kalbos institutg dél konkreciy jrasy kopijy.

Svetainés duomeny bazés turinj tvarko Lietuviy kalbos instituto tarmiy archyvo darbuotojai. Svetainés
adresas internete http://tarmes.IKi.lt/.

S28. Lietuviy kalbos Zodynas

" ,Lietuviy kalbos Zodynas“ — didziausias XX a. lietuviy
kalbotyros veikalas, kurio idéja prie§ 100 mety pradéjo
realizuoti Zymusis lietuviy kalbininkas Kazimieras Biiga.
Dvidesimt Zodyno tomy $esis desimtme&ius (1941-2002 m.)
rengé kelios kalbininky kartos. Jame pateikiama senoji ir
dabartiné lietuviy kalbos leksika. Zodziai iliustruojami rasty
nuo 1547 m. iki 2001 m. (religinés, mokslinés, groZinés,
publicistings literatiiros) ir tarmiy sakiniais, renkamais nuo
1902 m. Zodyne daugiau kaip 11 min. ZodZiy, pavartoty
tekste (pavyzdziuose, reikSmiy apibrézimuose ir kt.), 0,5 min. leksikografiniy straipsniy (antrastiniy
ir paantrastiniy zodziy). Jame parodoma Zodzio geografija, istorija, kilme, gramatinés formos ir
kategorijos, darybiniai ryiai ir variantai, semantiné struktira, kir¢iavimas, vartosena ir stilius. Zodyne
gausu etnolingvistinés medziagos: iliustraciniai pavyzdziai rodo Zmoniy buitj, visuomeninius
santykius, etines vertybes, ¢ia daug etnografiniy detaliy.

Zodyno tekstai suskaitmeninti ir struktiirizuoti dirbant kartu su Lietuviy kalbos instituto darbuotojais.
Sukurtos programinés priemonés, duomeny bazes struktiira, neziiirint | milziniska informacijos apimtj,
leidzia sulaukti informacijos apie ieskoma Zodj per viena-tris sekundes. Zodyno turinys pastoviai
taisomas, atsizvelgiama ir j skaitytojy siundiamus atsiliepimus, prane§imus apie klaidas. Zodyno
pagrindu kuriama lietuviy kalbos leksikografiniy duomeny bazé.

,Lietuviy kalbos Zodyno* internetinio varianto pirmasis leidimas internete veikia nuo 2005 mety. Uz

darbus pateikiant Zodyna internete autoriams pareiksta Lietuvos Respublikos Ministro Pirmininko
padéka. Zodyno adresas internete http://www.Ikz.It/startas.htm.
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S29. Lietuviy kalbos atlaso korteliy informaciné duomeny bazé

Informaciné svetaing, veikianti nuo 2006 mety. Lietuviy kalbos
institute saugoma apie milijonas 1951-1971 metais visoje
e | Lietuvoje pildyty lietuviy kalbos atlaso kartotekos korteliy.
Sios kortelés, veikiamos aplinkos, naudojimo, nyksta, todél jos
skanuojamos ir vaizdus saugomi skaitmeninése laikmenose —
kompaktinése  plokstelése.  Informacingje  internetinéje
duomeny bazéje galima rasti reikiamag informacija apie
skaitmenintus korteliy vaizdus. Paieska galima pagal jraSytus kortel¢je zodzZius, tarme, jraSymo vieta.
Rade¢ informacijg apie norimus vaizdus specialistai gali kreiptis | Lietuviy kalbos instituta dél
konkre¢iy kopijy. Sukurtos turinio valdymo sistemos pagalba informacinés duomeny bazés turinj
tvarko Lietuviy kalbos instituto tarmiy archyvo darbuotojai. Svetainés adresas internete
http://korteles.mch.mii.lt/.

S30. Lietuviy muzikinio folkloro informaciné duomeny bazé

Lietuvos muzikos ir teatro akademijos Muzikologijos instituto

i ; Etnomuzikologijos skyriuje nuo 1950 mety sukauptas
% SiRSast g £ specializuotas Muzikinio folkloro archyvas (MFA) yra vienas
o1 ; . . didziausiy ne tik Salyje, bet ir Europoje (apie 200 000 vienety,

ww ) didzioji dalis — su garso jraSais). Klaipédos universiteto Balty

kalbotyros ir etnologijos katedros archyve yra medziaga,
¥ " renkama nuo 1976 m., daugiausia i§ Klaipédos krasto ir
i : "~ Zemaitijos. Sukaupta 930 garso juosteliy (apie 1200 val. jrasy),
daugiausia tarminiy teksty bei muzikinio folkloro kiiriniy. 2006 m. pradéta kaupti ir Siuo metu
pastoviai pildoma internetiné duomeny bazé, kurioje pateikiama informacija apie Lietuvos muzikos ir
teatro akademijos Muzikologijos instituto Etnomuzikologijos skyriaus ir Klaipédos universiteto
archyvuose sukauptg Lietuvos muzikinj folklora.

Svetainés turinj tvarko Lietuvos muzikos ir teatro akademijos darbuotojai. Svetainés adresas internete
http://folkloras.mch.mii.lt/.

S31. Vietovardziy Zodynas

,»Vietovardziy zodyno* internetinis variantas parengtas 2007
metais remiantis knyginiu §io Zodyno leidimu. Zodyna sudaro
apie 12 tukstanc¢iy vietovardziy: gyvenamuyjy viety — miesty,
miesteliy, kaimy vardai Lietuvoje, lietuviy etninése Zemése,
lietuviy tremties vietose, istorinése balty Zemése, taip pat
oficialieji (rusiskieji) Karaliau¢iaus krasto viety vardai,
reikalingi tarpvalstyblmam bendravimui (su nuorodomis i lietuviskus vardus); Lietuvos ir lietuviy
etniniy Zemiy vandenvardziy, miSky, pelkiy ir durpyny, aukStumy ir zemumy, pakilumy ir dubumy,
kalny ir piliakalniy, kapinyny ir pilkapyny, kySuliy (pusiasaliy), saly ir kiti vardai. Zodyno tekstai
skaitmeninti ir struktiirizuoti dirbant kartu su Lietuviy kalbos instituto darbuotojais. Paieska Zzodyne
galima pagal vietovardzio tekstg ar jo dalj, specialiais zenklais (*] ) Zymint nezinomas teksto dalis,
pagal vietovardZio radis, administracing ir teritoring priklausomybe. Zodyno straipsniuose veikia
nuorodos j kitus to paties objekto vardus. Zodyno adresas internete http://vietovardziai.mch.mii.lt/.

Vilnius

pats skiemuo kaip ir vardininko
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S32. Kanceliarinés kalbos patarimai

~ ke

»Kanceliarinés kalbos patarimy®“ internetinis variantas
parengtas 2007 metais remiantis knyginiu $io zodyno leidimu.
,Patarimai“ parengti zodyno biidu, straipsniai iSdéstyti
antrastiniy zodziy (antras¢iy) abécélés tvarka, prieinami
naudojantis abécé¢line bei antras¢iy rodyklémis. Straipsniuose
veikia nuorodos | kitus suriStus straipsnius. ,,Patarimy® tekstai
skaitmeninti ir strukttirizuoti dirbant kartu su Lietuviy kalbos

instituto darbuotojais, turinys pastoviai taisomas, atsizvelgiama ir j skaitytojy siunciamus atsiliepimus,

pranesimus apie klaidas.

S33. Tautos kilmé

Yo

Tai elektroniniy knygy serijos moksleiviams ,,Lietuva“ pirmoji
knyga internete, pasirodziusi 2007 metais. Knygoje ,,Tautos
kilmé*, kuri pirmoji atveriama skaitytojams skaitmeningje
erdvéje, remiantis kalbotyros, archeologijos ir antropologijos
duomenimis populiariai aiSkinama lietuviy tautos kilmeé.
Aprépiamas istorinis laikotarpis nuo seniausiy laiky iki Lietuvos
valstybés susikiirimo. Knyga gausiai iliustruota ne vien tik
18didinamomis nuotraukomis, bet ir judanciais vaizdais. Yra
animuoty Zemelapiy ir schemy jgarsinty mokslininky

komentarais, laiko juosta, garso ir vaizdo jrasy. Veikia patogi paieskos sistema, e.knyga papildoma
nauju turiniu. Tradiciné knyga iSleista ir angly, vokieciy, rusy kalbomis, o lietuviskoji turi ir dinamiska
e. versijg, kuri turéty sudominti Lietuvos moksleivius. Sukurta bendradarbiaujant su MELI — Mokslo

ir enciklopedijy leidybos institutu.

S34. Multimedijos mokymo svetainé portale ,,Mokslas. Mokslininkai. Visuomené*

Interneto portalas ,,Mokslas. Mokslininkai. Visuomené* (MMV)
trumpiau pavadintas MokslasPlius, kur devynios mokslo ir
technologijy Ziniy sklaidos interneto svetainés sujungtos j bendra
portalg. Viena i§ daliy yra multimedijos mokymo svetaine.
Mokymas vyksta naudojant interaktyvias galimybes paklausti,
diskutuoti su ekspertais. Sukurta pasitelkiant atskiry dalyky
zinovus pagal 2006 — 2008 ESF projekta MMV. Svetainés
adresas internete http://mokslasplius.lt/multimedija/
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3. Kompaktiniy ploksteliy sarasas

CD1. Lietuviskos knygos metai. Year of the Lithuanian Book. Jahr des Litauischen Buches.
© Matematikos ir informatikos institutas, UNESCO katedra Informatika humanitarams, 1998.
ISBN 9986-680-09-3.

Kompaktiné plokstelé¢ Lietuviskos knygos metai yra pirmoji lietuviska
kompiuteriné multimedijos knyga. Ji skirta pirmosios spausdintos
lietuviskos knygos — Martyno Mazvydo KATEKIZMO — 450 mety
sukak¢iai (1547-1997) paminéti. Joje pateikti pirmosios knygos puslapiy
atvaizdai, apraSsomos knygos atsiradimo istorinés aplinkybés, parodoma
kokiais keliais j Lietuva buvo neSamos knygos spaudos draudimo metu.
Pateiktos jubiliejaus renginiy zinios ir vaizdai — teatry spektakliy, knygy,
= grafikos, nuotrauky, ekslibrisy, moksleiviy pieSiniy parody bei jubiliejui
BUCHES sukurty meno kiriniy: paminkly, medalio, zenklo, monetos ir pasto
zenklo atvaizdai ir apraSymai. Supazindinama su ty darby autoriais,
M.Mazvydo stipendininkais, premijy laureatais ir net M.Mazvydo vardo vir§ine Tian Sanio kalnuose.
Galima pasiklausyti M.Mazvydo giesmiy, poezijos ir muzikos kiriniy iStrauky. Pateikta iSsami
bibliografija, jvykiy kronika bei informacija i§ viso pasaulio apie jubiliejaus minéjimo renginius ir jy
atspindZzius Ziniasklaidoje. Skaityti knyga galima lietuviy, angly ir vokie¢iy kalbomis. Parengta pagal
M.Mazvydo pirmosios lietuviskos knygos 450 mety sukakties Valstybing programg kartu su jos
vykdytojais.

CD2. Lietuviy tarmés. Kompiuterinis Zodynas. | dalis. Lithuanian Dialects. Multimedia
dictionary. Volume 1. © UNESCO 2000, © Lietuviy kalbos institutas 2000, © UNESCO katedra
Informatika humanitarams Matematikos ir informatikos institute, 2000. ISBN 9986-668-19-0, 9986-
668-20-4.

Tai pirmasis kompiuterinis lietuviskas Zodynas, ypatingas tuo, kad
multimedijos priemoniy panaudojimo déka juo gali naudotis nemokantys
nei bendrinés lietuviy kalbos, nei jos tarmiy. [vairiomis tarmémis pasakytus
zodZius galima rasti per juos vaizduojancius paveikslélius. Pirmojoje
zodyno dalyje pateikiami zmogaus gyvenamosios aplinkos — (sodybos,
kaimo) objektai, kurie jvardijami 120 ZodZiy. Tarmiskai sakomus zZodzius
galima iSgirsti, jy paplitimg pamatyti Zemeélapiuose. Galima pasiklausyti,
kaip Zodziai vartojami jvairiuose pasakymuose, paskaityti paaiSkinimus,
teikiamus lietuviy ir angly kalbomis. Pateikiamas kiekvieno Zzodzio
linksniavimas bendrlneje kalboje ir tarmése garsu bei kir¢iuotu tekstu. Zodynas sukurtas ir i§leistas
glaudaus kiirybinio bendradarbiavimo su Lietuviy kalbos instituto kalbininkais déka, remiant §j darbg
UNESCO.

Tarptautiné eksperty Ziiri atrinko Zodyna demonstravimui Pasaulinés parodos EXPO 2000 Ziniy
paviljone, Hanoveryje, Vokietijoje ir apdovanojo Pasaulinés parodos EXPO 2000 medaliu, pazymint
iSradingg informaciniy technologijy panaudojimg humanitariniams reikalams.
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CDa. Lietuvos vienuolynai. Monasteries and Convents in Lithuania. © Vilniaus dailés akademija,
2000. © Matematikos ir informatikos institutas, 2000. ISBN 9986-571-58-8.

Kompaktiné plokstelé skirta norintiems susipazinti su Lietuvoje veikusiy
vienuolijy kultiiriniu ir dvasiniu palikimu, aplankyti buvusiy vienuolyny
architektiiros ansamblius ar jy fragmentus. Lietuvos vienuolynai, jy
istorija, architektiira pristatyti zymiausiy menotyrininky, ploksteléje
daug paveiksly, muzikos. Cia pirma karta skelbiami originalds
vienuolyny muzikos jraSai, surasti hab. dr. J. Trilupaitienés, bei jy
tyrinéjimo medziaga. Leidinyje yra turinio, terminy, dalykiné rodyklés.
' Vienuolynus galima surasti naudojantis interaktyviu Lietuvos zemélapiu.
Tekstai pateikti lietuviy ir angly kalbomis. Sukurta bendradarbiaujant su
Vilniaus dailés akademija.

CD4. Zemaitija. Skaitmeniné knyga. Samogitia. The digital book. © Zemaiciy kultiiros draugijos
informacinis kultiros centras, 2000, © Matematikos ir informatikos institutas, UNESCO katedra
Informatika humanitarams, 2000. ISBN 9955-441-01.

Gausiai iliustruota skaitmeniné multimedijos knyga-enciklopedija apie
savita ir jdomia istorija turintj Lietuvos etnografinj regiona Zemaitija.
Pateikiama jos istorija, savita liaudies kultira, paproéiai. Leidinys
supazindina su Zymiausiais krasto muziejais, parkais, kitomis lankytinomis
vietomis, teatrais, iSkiliausiais meno, mokslo ir kultiros veikéjais,
S A/\/\OG T A kultiriniais sambiiriais, visuomeninémis organizacijomis. Tekstai pateikti
o e lietuviy ir angly kalbomis, yra teksty, pateikty Zemaiciy tarme, galima
pasiklausyti ZemaitiSky dainy ir kalbos pavyzdziy, pazituréti kelis vaizdo
siuzetus. Sukurta bendradarbiaujant su Zemaidiy kultiiros draugijos
Informaciniu kulttros centru.

ZEMAITIIA

g

CD5. Training of Trainers on Digital Publishing. ©UNESCO Chair in Informatics for the
Humanities at the Institute of Mathematics and Informatics. Vilnius, Lithuania, 2000. © UNESCO,
2000.

Medziaga angly kalba skaitmeninés leidybos déstytojy ruosimui.
Medziagg sudaro septyni mokymo moduliai ir priedai:
1. Jvadas: programa ir pagrindiniy interneto principy apzvalga
2. Interneto svetainiy ir tinklapiy kiirimo pagrindai
3. Multimedijos naudojamos internete apdorojimas
4. Multimedijos produkty rinkodara ir vadyba
5. Intelektinés nuosavybeés teisés ir jy tvarkymo pagrindai
6. Multimedijos dizaino pagrindiniai principai
7. Instruktoriaus ir vertintojo, pristatymy ruo$imo pagrindai.
A priedas. Terminy ir santrumpy Zodynélis.
B priedas. Visy (1-7) mokymo moduliy skaidrés.

Tai UNESCO remto mokymo projekto kompaktiné plokstele. Taip pat yra Sios mokymo medZiagos
spausdinta versija M3.
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CD6. Courseware for Training of Trainers and Users on the Special Applications of Internet-
based Services in the Fields of Cultural Education. © UNESCO Chair in Informatics for the
Humanities at the Institute of Mathematics and Informatics. Vilnius, Lithuania, 2000. ©UNESCO,
2000.

Tai UNESCO remto mokymo projekto mokymo medziaga angly kalba
norintiems jsisavinti internetu gristas paslaugas kultiros srityje: tiek
déstytojams, kuriantiems kursus apie interneto portaly ir svetainiy
projektavimg, tiek atminties institucijy specialistams, dalyvaujantiems
e. mokymuose kultiiros paveldo naujovisSkam tvarkymui. Medziaga yra
skirta SeSiy dieny intensyviems mokymo kursams. Darbg sudaro sesi skyriai
ir priedai. Kiekvienas skyrius yra numatytas SeSioms auditorinéms
valandoms.

Kursy turinys:

I. Kulturos institucijos interneto svetaine
II. Kulttiros paveldo portalai internete
[11. Kuriame e. knygas ir e. Zurnalus
IV. Internetu pagristas mokymas
V. Skaitmeniniai archyvai ir kolekcijos
V1. Paveiksly apdorojimo pazangios technologijos ir jy panaudojimas skaitmeninty kultiros
vertybiy sklaidai
A priedas. Terminy ir santrumpy zZodynélis.
B priedas. Elektroninés medijos kultiiriniame §vietime. Seminaro, vykusio Vilniuje, 2000 m.
spalio mén. 10-12 d.d., medziaga.
Mokymo medziaga pateikiama ir internete, S14: http://daugenis.mch.mii.lt/UNESCOeducation.

CD7. Lietuvos tautinés maZzumos. Kultiros paveldas. Lithuanian National Minorities. The
Cultural Heritage. Hanuonaiabble MeumbmuHcTBa JlnTBbl. KyabTypHoe Hacienme.
© Matematikos ir informatikos institutas 2001, © Lietuvos tautiniy mazumy tyrinétojy taryba, 2001,
© Straipsniy autoriai, 2001. ISBN 9986-668-20-4.

Kompaktingje ploksteléje pristatomi penkiy Lietuvos etniniy bendrijy:
zydy, totoriy, karaimy, rusy ir rusy sentikiy praeitis, paprociai, tradicijos,
| kalba, religija, visuomeniné veikla, organizacijos kartu su jdomiais

LIETUVOR S S oS . . Ny
TAUTIRES RO paveikslais, kalbos, muzikos ir vaizdo jrasais. Skaitmeniné leidyba ypac

PR TSR YT palanki mazy kultliriniy ir tautiniy bendrijy raisSkai ir jy identiteto
jtvirtinimui  naujoje terpé¢je, iSsaugotas unikalus Lietuvos etniniy
bendruomeniy paveldas tapo prieinamas istoriky, kalbininky, etnology
moksliniams tyrimams ir visiems besidomintiems daugiakultiiriniu
paveldu. Leidinys parengtas kartu su Lietuvos tautiniy mazumy
tyrinétojy taryba.
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CD8. Kiiryba ir tradicijos. Geometriniai lietuviy audiniy rastai. Creative work and traditions.
Geometric Patterns of Lithuanian Textiles. © Lietuvos istorijos institutas, © UNESCO katedra
Informatika humanitarams Matematikos ir informatikos institute, 2002. ISBN 9986-780-40-3.

Darbas apie lietuviy audiniy rastus atskleidzia XIX-XX a. lietuviy etninés
kultiros bruozus, iSsiskirian¢ius pasaulio kultiiros margumynuose.
Paliestos lietuviy kulttiros savitumo, i§likimo ir asimiliacijos problemos,
nagrin¢jamos audiniy rasSty iStakos. Keliais lygmenimis pateikta
informacija tekstais, garsais, vaizdais, filmais supazindina su audimo
istorija, rastais, tekstilés simbolika. Plokstelé skirta jvairiam skaitytojui,
nes medziaga pateikiama nuo apibendrinty teksty ir vaizdy iki iSsamios
fakty analizés. Ji parengta V. Savoniakaités knygos ,,Audiniai kaimo
kultiiroje: lietuviy geometriniai rastai XIX-XX amziuje* pagrindu.
Elektronin¢ knyga papildyta naujais tekstais, nuotraukomis, dokumentine garso, vaizdo medZiaga,
dalyky rodykle, zemélapiais. Tekstai parengti lietuviy ir angly kalbomis. Sukurta bendradarbiaujant
su Lietuvos istorijos institutu ir knygos autore.

_ ba ir tradicijos

CD9. Lietuvos nacionaliné Martyno Mazvydo biblioteka, Rankras¢iy skyrius. Pergamenty
kolekcija. Martynas MaZvydas National Library of Lithuania, Manuscripts department.
Collection of Parchments. © Matematikos ir informatikos institutas, 2002. ISBN 9986-530-86-5.

Kompaktiné plokstelé susipazindina su Lietuvos nacionalingje bibliotekoje
saugomy rankrasciy kolekcija. Ploksteléje pateikiami XIV-XIX amziy
istoriniy Lietuvos, Italijos, Pranciizijos dokumenty, Popieziy rasty,
rankrastinés knygos bei rankras$¢iy fragmenty atvaizdai, originalis tekstai
e afnl((entg ir vertimai, trumpieji ir detaliis pergamenty apraSai. Pirma karta Lietuvoje
LOICKCIJ@ " pateikiami skaitmeninti puikios kokybés rankra$éiy bei antspaudy vaizdai
Gn cignof  leidzia detaliai susipazinti tiek su dokumenty originaliais tekstais, tiek su
juy iliuminacijos ir raSybos ypatumais. Rankra$¢iy tekstai ir apraSai
pateikiami lietuviy, angly, italy, rusy, pranciizy ir lenky kalbomis, tokiu
budu daugelio Saliy tyrinétojams ir archeografijos mégéjams suteikiama galimybé susipazinti su
unikalia kolekcija, saugoma Lietuvos nacionalinéje bibliotekoje. Leidinys jdomus ne tik specialistams,
bet ir visiems, norintiems susipazinti su senoviniy rasty groziu: jvairiy Saliy bei laikotarpiy raSymo
maniera, miniatitiromis, inicialais, antspaudais.

RankeatZiy ekyriaus

Sukurta bendradarbiaujant su Lietuvos nacionalinés M. Mazvydo bibliotekos, Vilniaus universiteto
mokslinés bibliotekos ir Filologijos fakulteto, Lietuvos istorijos instituto specialistais.
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CD10. Parchments‘ Digital Images Archive. OThe Library of the Lithuanian Academy of Sciences,
2003. © Institute of Mathematics and Informatics, 2003, © Project Working group, 2003. ISBN 9986-

498-33-3.

——
Lictuvos moksly akademijos biblioteka ﬂ

Fergamentu skaitmeniniy

i waizdy archyvas

CD11. Bendraukime lietuviy gesty kalba, taip pat lictuviskai, rusiskai, lenkiSkai, angliskai,
vokiskai. Learn to Speak Lithuanian Sign Language, Lithuanian, Russian, Polish, English and
German, 2003. ISBN 9955-9469-0-3.

taip pot LIETUVISKAIL RUSISKAI, LENKISKAI, ANGLSKA), VOKISKA!

Lithuanian
Sign Language,

UTHUANIAN, RUSSIAN, POLISH, ENGLISH ond GERMAN

Skaitmeniné pokalbiy knygelé¢ skiriama kurtiesiems ir girdintiesiems,
norintiems jsisavinti lietuviy gesty kalbos pradmenis. Be to, ji padeda
kurtiesiems, besimokantiems rasytiniy ne tik lietuviy, bet ir rusy, lenky,
angly, vokieciy kalby. Knygele gali naudotis ir visai nemokantieji skaityti,
nes visa informacija bei knygelés perzitros valdymas pateikti ne tik
tekstais, bet ir zaismingy paveiksliuky forma. Knygeléje pateikiama apie
1500 dazniausiai kasdieniniame gyvenime vartojamy zodziy ir fraziy
penkiy kalby tekstu bei jy atitikmenys ,,gyva‘“ lietuviy gesty kalba vaizdo
jrasuose. Sukurta bendradarbiaujant su Lietuviy gesty kalbos komisija.

CD12. Lietuvos knygos veikéjai. Biografiju Zodynas. The Workers of the Lithuanian Book a

biographic dictionary.

© Vilniaus universiteto Komunikacijos fakulteto Knygotyros ir

dokumentotyros institutas, 2004. © Matematikos ir informatikos institutas, 2004. ISBN 9986-680-27-

1.

Pirmasis skaitmeninis lietuviskos knygotyros biografikos leidinys, kuriame
pateiktos 1388 knygos veikejy biografijos. Tai profesine veikla pasizymeje
senieji ir Siuolaikiniai raStijos, leidybos, poligrafijos, knygininkystés,
bibliotekininkystés mokslininkai, knygos kultlirai nusipeln¢ teoriniy ir
taikomyjy dalyky specialistai (Srifto ir ekslibrisy kiiréjai, knygos
dailininkai, dokumenty ir spaudiniy restauratoriai), bibliofilai,
kolekcininkai. Leidinyje galima ir asmeny, daty, vietoviy bei zodziy
paieska pagal skaitytojo jraSytg raktazodj paieSkos sistemoje. Pratarmeé
pateikta lietuviy, angly, vokieciy, lenky ir rusy kalbomis, o biografijos —

lietuviskai. Sukurta bendradarbiaujant su Vilniaus universiteto Komunikacijos fakulteto Knygotyros
ir dokumentotyros institutu.
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CD13 Lietuviy kalbos tarmiy chrestomatija. © Lietuviy kalbos institutas, © Evaldas OZeraitis.
2005. ISBN 9986-668-56-5. CD14. Die litauischen Dialekte. © Lietuviy kalbos institutas. UNESCO
katedra Informatika humanitarams Matematikos ir informatikos institute. Institute fiir litauische
sprache. Mitarbeiter des UNESCO-Lehrstuhls Informatik fiir Geisteswissenschafter im Institut fiir
Mathematik and informatik. 2005. ISBN 9986-668-75-1. CD15. Lithuanian Dialects. © Lietuviy
kalbos institutas. UNESCO katedra Informatika humanitarams Matematikos ir informatikos institute.
Institute of Lithuanian Language. UNESCO Chair in Informatics for the Humanities at the Institute of
Mathematics and Informatics. 2004. ISBN 9986-668-76-X.

Lietuviy kalbos tarmiy chrestomatijos idé¢ja — populiariai ir SiuolaikiSkai
pateikti lietuviy kalbos tarmiy teksty pavyzdziy ir ziniy apie pacias tarmes.
Pagrindinés chrestomatijos dalys — tarmiy ir patarmiy ypatybiy aprasai,
transkribuoti ir transponuoti tekstai, zemélapiai. Chrestomatija yra
,kalbanti“: tekstai, pavyzdziai bei jy bendrinés kalbos atitikmenys jgarsinti.
Tai daugiau nei pusSimtyje Lietuvos vietoviy uZzraSyti tarmiy atstovy
pasakojimai apie kasdienius darbus, paprocius, jdomius atsitikimus,
zmones, buities dziaugsmus ir riipescius, pasakos, originalus eilérastis.
Dauguma pateikéjy gime devynioliktojo Simtmecio pabaigoje ar
dvideSimtojo pradzioje, todél pasakojimuose daug to laiko realijy ir
situacijy, kurios Siuolaikiniam Zmogui jau nepaZzjstamos. Tekstais stengtasi
atspindéti bent dalj tarméms biidingos garsy, formy ir zodziy jvairovés,
parodyti, kokia sodri ir vaizdinga yra lietuviy kalba. Sio leidinio skaitytojas
ir klausytojas gali biiti ir moksleivis, ir jo mokytojas, ir dialektologijos
kurso besiklausantis studentas, ir apskritai Kiekvienas, kuriam brangi
gimtoji kalba. Supaprastinti chrestomatijos variantai angly ir vokieCiy
kalbomis skirti uZsienieCiams, besidomintiems lietuviy kalba ar ja
studijuojantiems. Sukurta kartu su Lietuviy kalbos institutu.

CD16. Lietuviy tarmés. Kompiuterinis Zodynas. Il dalis, 2005. Lithuanian Dialects. Multimedia
dictionary, Volume II. © Lietuviy kalbos institutas, 2005, © Matematikos ir informatikos institutas,
2005. ISBN 9986-668-37-3, ISBN 9986-668-89-1.

- — g Antroji dalis kompiuterinio Zodyno, kuriuo multimedijos priemoniy
Rt Tt S} panaudojimo déka galima naudotis nemokant nei bendrinés lietuviy
= : kalbos, nei jos tarmiy, nes jvairiomis tarmémis pasakytus zodzius galima
| rasti per juos vaizduojanéius paveikslélius. Sioje Zodyno dalyje pateikiami
89 buities reikmenis ir valgius jvardijantys zodziai. Tarmiskai sakomus
zodzius galima iSgirsti, jy paplitimg pamatyti Zemélapiuose. Galima
pasiklausyti, kaip Zzodziai vartojami jvairiuose pasakymuose, paskaityti
: paaiskinimus, teikiamus lietuviy ir angly kalbomis. Pateikiamas kiekvieno
7o0dzio linksniavimas bendrinéje kalboje ir tarmése garsu bei tekstu. Zodynas sukurtas ir isleistas
bendradarbiaujant su Lietuviy kalbos instituto kalbininkais.
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CD17. Cancione [Sapiegu Albumas]. XVII a. gaidy rankrastis. [Sapieha‘s Tablature] 17 c.
Manuscript Notation Album. © Lietuvos moksly akademijos biblioteka, 2007, © Matematikos ir
informatikos institutas (programavimas), 2007.

) e\g‘p‘%“ 'ilb,, ; Kompaktiné plokstelé su medziaga i§ Lietuvos moksly akademijos
"C@" Tl L7 +\ bibliotekos skaitmeninés saugyklos, pateikiancios saugomy senovinés
muzikos rankrasciy puslapiy vaizdus, tekstus, iSsamius bibliografinius
| apraSus. Tai uzsakomosios kompaktinés plokstelés prototipas vienam i$

XVII a. gaidy rankras¢iy — Cancione (LMAB RS F30-119), dar
| vadinamam Sapiegy albumu. Ploksteléje galima susipazinti su visa turima
informacija apie §j dokumenta, patogiai ,,pavartyti“ 50 rankrascio lapy,
apzituréti visumg arba jsigilinti j detales, puikaus jriSimo elementus ar
idomias vario raiziniy gravitiras naudojant originalig perzitiros programa.
Galima pasﬂdausy’u vargonais atlickamy Siame rankrastyje esan¢iy muzikos kiiriniy fragmenty
(Toccata brevis, Ricercar, Canson, kity), kartu apzitirint pasirinkto naty puslapio vaizda.

“9ry d(wg\l\&-p.(; \\\\
yue) 'hp\"ﬁ 4

&
2

Seryy,

Sukurta bendradarbiaujant su Lietuvos moksly akademijos biblioteka, uzsisakyti §j ar Kkita
personalizuota kompakting plokstele galima svetainés www.musicalia.lt paslaugy skyrelyje, kur
operatyviai sutvarkomi norimos kokybés skaitmeniniy kopijy intelektinés nuosavybés reikalai.

CD18. Lietuviy kalbos tarmiy archyvo kompaktiné plokstelé (pavyzdys)

Lietuviy kalbos institute nuo 1960 m. kaupiami lietuviy kalbos tarmiy
S pavyzdZiy (pasakojimy) jraSai magnetinése juostose ir kasetése. Siuo metu

sukauptas daugiau kaip 2000 valandy jrasy fondas. Be to, nemazai jraSy
yra sukaupe privatiis asmenys ir aukstosios mokyklos. Sie jrasai yra
autentiSka, originali ir labai vertinga Lietuvos kulttiros paveldo dalis, taciau
ji beveik niekam neprieinama. Daugelis besidomincéiy tiek i§ Lietuvos, tiek
1§ viso pasaulio noréty pasinaudoti Siais tarmiy jrasais, taciau d¢l labai
prastos juosty buklés ir dél to, kad tai vienetiniai egzemplioriai, to padaryti
nejmanoma. Suskaitmeninus ir perkélus S§ig originalia neatstatomg
medZiagg | kompaktines ploksteles, galima gerokai placiau ir patogiau naudotis jrasy fondu, jraSus
lengva neprarandant jy kokybés dauginti, tyrinéti ir restauruoti, jie prieinami visiems besidomintiems.

Sukurtas kompaktinés plokstelés ruoSinys, skirtas skaitmenintiems tarmiy pavyzdziy jraSams saugoti.
Kartu su skaitmenintais garso jraSais | kompaktines plokSteles jraSomos sukurtos originalios
programinés priemonés Siems jraSams perklausyti kompiuteryje bei pateikti teksting informacijg apie
jrasus ir jy kilme. Nuo 2000 iki 2008 mety fonde sukaupta apie 1100 kompaktiniy CD ir DVD formaty
ploksteliy, jose apie 5400 tarmiy pavyzdziy (pasakojimy). Kartu pildoma internetiné duomeny baze,
kurioje galima rasti reikiamg informacija apie fonde esancius jrasus. PaieSka galima pagal tarme,
jraSymo vieta, pateikéjus, pasakojimy turinj. Si duomeny bazé priecinama internete adresu
http://tarmes.mch.mii.lt/, ja pasinaudoj¢ specialistai gali kreiptis i Lietuviy kalbos institutg dél
konkreciy jrasy kopijy.
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CD109. Lietuviy kalbos atlaso kartotekos korteliy skaitmeniniy vaizdy archyvo kompaktiné
plokstelé (pavyzdys).

Lietuviy kalbos institute saugoma apie milijonas 1951-1971 metais visoje

Lictuviy kalbos atlaso kartotekos korteliy

Suimai aidy e Lietuvoje pildyty lietuviy kalbos atlaso kartotekos korteliy. Sios kortelés,

Kortelés LKILKA001145901-LKILKA001153102

veikiamos aplinkos, naudojimo, nyksta, todél butina jas skanuoti ir jy
vaizdus saugoti skaitmeninése laikmenose — kompaktinése plokstelése.

Sukurtas kompaktinés plokstelés ruoSinys, skirtas Lietuviy kalbos atlaso
kartotekos korteliy skaitmenintiems vaizdams saugoti. Kiekvienoje
ploksteléje jraSomos sukurtos originalios programinés priemones leidzia
lengvai rasti norimos kortelés vaizda ir ji perzitréti net 600 DPI
skiriamojoje geboje. Iki 2008 mety jau sukaupta apie 100 kompaktiniy CD
ir DVD formaty ploksteliy, 10 000 korteliy vaizdy. Kartu pildoma internetiné duomeny bazé, kurioje
galima rasti reikiamg informacija apie jau skaitmenintus korteliy vaizdus. Paieska galima pagal
jra§ytus korteléje ZodZius, tarme, jraSymo vieta. Si duomeny bazé prieinama internete adresu
http://korteles.mch.mii.lt/, ja pasinaudoj¢ specialistai gali kreiptis | Lietuviy kalbos institutg dél
konkreciy vaizdy kopijy.

Kas zinotina apie Sias kompaktines ploksteles. Kompaktinés plokstelés testuotos ir skirtos naudoti
kompiuteriuose su operacine sistema Windows, kurios versija yra einamoji to meto, kai buvo
pagaminta plokstelé.

Iki 2004 mety isleistos plokstelés veikia visose Windows XP versijose ir operacinéje sistemoje
Windows Vista, jei narSyklé Internet Explorer yra pagrindiné, o joje atlickami saugos parametry
nustatymai, leidZiantys be apribojimy naudotis medZiaga, esan¢ia kompaktinése plokstelése:

(BlaPage Windows Internet Explorer _ internet Options @3] Menlu unktas TOOIS/I nternet O tlons
"
v | 2] about:blank General | Security | Privacy | Content | Connections noga . . . .
oo cx_von oo [ 10 swer Atsidariusiame lange kortelé Advanced
% & [ @oerkpage Delete Browsing History... a - - — = ~ .. . }
E::*: 4 Efﬁwmm Pty o Korteléje parametry grupé Security
bl : 7] Check for publsher's certfcate revocation .. g .
E S e Leisti (uzdéti “varnyte*) Allow active content
\ndows = Do not save encrypted pages to disk
e o i e e | from CDs to run on My Computer
Diagnose Connection onblems:. @ Enable native JXMLHTTP support
bl D e mwores Mygtukas Apply
Launch WinHT Track " ©) Turn off automatic website checking " ¥
Sonove coniae *Takes effect ater you restart Internet Explorer M ygtu kaS O k
B T —
Reset Internet Explorer settings Iéjungtl naréyqu.

Deletes al temporary files, disables browser
add-ons, and resets al the changed settings.

You should only use this ¥ your browser is in an unusable state.

e (o)

Paleidus kompakting plokStel¢ kartais dar papraSoma patvirtinti, kad sutinkate dirbti sumazinto
saugumo rezime.

Pageidautina, kad naudojamoje operacingje sistemoje biity nustatytas normalus Srifty (fonty) dydis 96
DPI (pateikiamas pavyzdys, vaizdas gali skirtis priklausomai nuo naudojamo kompiuterio techninés
ir programinés jrangos):
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\I.bmme/ B

Gp | Scieen Saver | Appeaancq| Settings 1B Intel(R) Graphics Media Acceletator Drivet for Mobile

Drag the morstor icons to maich the e | Montor | Troubleshoot | Color Management

lution makes screen tems too small to view
an increase the DP1 to compensate. To change
k Cancel and go o the Appearance tab.

Normal size (96 DPI)
Womal sze (36 dpi)

Display:
1. HP LP2065 LCD Moritor on Mobile Itel[) 365 Express Chipset Far v Compatibity
reen resolution Color quality Some programs might not operate properly unless you restart the

. computer after changing display settings

Less R Highest (32 bi) 9

Alter | change display settings:

1600 by 1200 pixels I'm == © Restart the cormputer before applying the new display settings

(® Apply the new display setlings without restarting
O Ask me before applying the new display settings

(idontty ] (Troubeshor.. ) (_Advanced |+ Some games and oher programs must be tnin 256 colo mode
 ~ery- Leamn more about unning proqrams in 256-color mode.

0K Cancel
I L) o

4, Mokslo tiriamyjy projekty sarasas

P1. CHIMER — Vaikai tiria kultiiros pavelds ir ji pateikia internete mobiliosiomis technologijomis
(2001 — 2005). Europos Komisijos 5BP remiamas projektas (kontrakto Nr. IST-2001-32695).
MedZiaga pateikta mokymo knygose M1 ir M2.

P2. ENRICH — European Networking Resources and Information Concerning Cultural Heritage,
(Europos kultiiros paveldo jtinklinti resursai ir informacija) ES programos eContentPlus projektas.
Medziaga pateikta internete http://enrich.manuscriptorium.com/

P3. Lietuvos kultiiros paveldo skaitmeninimo buklés analiz¢, LR Kultiros ministerijos uzsakomasis
darbas, autoré Neruté Kligiené, 2005. Apzvalga pateikta medziagoje Informacinés technologijos
lietuviy kalbai ir kultirai, 1995-2007 darby ciklas. Publikacijos, II dalis.

P4. ECH:TOPICC — Endangered Cultural Heritage: Tools for Preservation, Investigation and
Copyrights Clearance. (Jrankiai nykstancio kultiiros paveldo i§saugojimui, tyrimui ir intelektinés
nuosavybes teisiy tvarkymui) Europos tyrimy plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA
projektas E!12597. Vykdymo laikotarpis: 2003-2005 m. Medziaga pateikta mokslo tiriamojo projekto
knygoje ECH:TOPICC, Vilnius, 2005.

P5. Lietuviy dvasinés kulttiros raiSkos: etnologijos, kalbos, istorijos Saltiniy elektroninis sgvadas —
Lituanistikos paveldo informaciné sistema Aruodai (2003-2006). Informacinés sistemos adresas
www.aruodai.lt.

5. Mokomosios — metodinés medziagos sarasas

M1. Mokomeés dirbti skaitmeninéje erdvéje. Didaktiné knyga apie paveldo skaitmeninimg naudojant
modernius jrenginius. Vilnius, 2005.

M2. The Didactical Unit Book. Childrens heritage interactive models for evolving repositories IST
2001/32695 — Heritage for All.

M3. Training of Trainers on Digital Publishing. © UNESCO Chair in Informatics for the
Humanities at the Institute of Mathematics and Informatics. Vilnius, Lithuania, 2000. © UNESCO,
2000.

M4. Courseware for Training of Trainers and Users on the Special Applications of Internet-based
Services in the Fields of Cultural Education. © UNESCO Chair in Informatics for the Humanities
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at the Institute of Mathematics and Informatics. Vilnius, Lithuania, 2000. © UNESCO, 2000.
Medziaga yra internete http://daugenis.mch.mii.lt/lUNESCOeducation (S14) ir kompaktinéje
ploksteléje (CD6).

M5. Multimedijos mokymas portale ,,Mokslas. Mokslininkai. Visuomené®. Portalo adresas
internete http://mokslasplius.|t.

Ivertinimai

Pasaulinés parodos EXPO 2000 Hanoveryje, Vokietijoje medalis paskirtas 2000 metais uz iSradingq
informaciniy technologijy  panaudojimq  humanitarinéje srityje, Kuriant lietuviy tarmiy
kompiuterinj multimedijos Zodyna kompaktinéje ploksteléje ir internete - http://tarmes.IKi.lt, lietuviy

ir angly kalbomis: Lietuviy tarmés. Kompiuterinis odynas 1 dalis. Lithuanian Dialects. Volume 1.
2000.
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Nuotraukoje lietuviy tarmiy kompiuterinio multimedijos Zodyno Lietuviy tarmes.
Kompiuterinis Zodynas 1 dalis. Lithuanian Dialects. Volume 1. 2000 kuréjai — Lietuviy
kalbos instituto ir UNESCO katedros Informatika humanitarams darbuotojai (i$ kairés

j desine): sédi — Jolanta Zabarskaité, Danguolé Mikuléniené, Asta Leskauskaité, Daiva
Atkocaityté-Vaisniené; stovi — Laimutis Telksnys, Giedrius Subacius, Kestutis
Juskevicius, Aloyzas Vidugiris, Edmundas Trumpa, Evaldas OZeraitis, Kazys Morkunas.
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Lietuvos mokslo premija Stanislavai Nerutei Kligienei, Antanui Leonui Lipeikai, Evaldui
Robertui  OZeraicCiui, Adolfui Laimuciui Telksniui uz darby ciklg Informacinés
technologijos lietuviy kalbai ir kultlrai (1995 — 2007) suteikta 2008 metais.

Nuotraukoje i$ kairés j dedine: G. Steponavicius, Lietuvos Respublikos Svietimo ir

mokslo ministras, A. Kubilius, Lietuvos Respublikos Ministras Pirmininkas, A. L.
Telksnys, E. R. OzZeraitis, A. L. Lipeika, S. N. Kligiené
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3. BENDRUOMENIY INFORMATIKA

Atpazinimo procesy skyrius, aktyviai sgveikaudamas su Matematikos ir informatikos instituto
skaic¢iavimo centru, ne tik iSradingai naudojo savo moksliniy tyrimy reikméms naujausias
kompiuteriy, kompiuteriy tinkly galimybes, plétojo jas, bet taip pat rlpinosi tuo, kad Lietuvos
bendruomeniy nariai informatikos priemones jvairioms reikméms kuo plac¢iau naudoty.

L.Telksnys parengé studija paskelbtg knygoje apie mobiligsias telekomunikacijas Lietuvoje: Mobile
Telecommunications in Lithuania, by Laimutis Telksnys. Mobile Telecommunications: Emerging
European Markets. Karl — Ernst Sschenk, Jiigen Miiller, and Thomas Schnoéring, Editors. Artech

House. Boston. London. 1994. ISBN 0-89006-769-1, p.169 - 178 .
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Igalaikei Lietuvos Gkio (ekonomikos) plétotés iki 2015 mety strategijai parengta studija: Adolfas
Laimutis Telksnys, grupés vadovas , Vaidotas Abraitis, Kestutis Juskevicius, Alfredas Otas, Juozas
Sarkus. Informaciniy technologijy ir telekomunikacijy strategija. ligalaiké vos tikio (ekonomikos)
plétoteésiki 2015 mety strategija. Lietuvos mokslas, 2002. ISBN 9986-795-18-4, ISSN 1392-4044. p.

397-422.
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Atpazinimo procesy skyrius ripinosi savo patirtj pasklesti, perduoti kity, ne informatikos specialybiy
potencialiems informatikos naudotojams, ypa¢ humanitarams ir medikams.

Karé Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinkla LITNET, bendradarbiaudamas su Kauno
technologijos universitetu, Vilniaus Gedimino technikos universitetu, Vilniaus universitetu.

Dalyvavo Europos Sgjungos mokslo ir studijy kompiuteriy tinkly plétros darbuose.

Nuotraukoje interneto pionieriai Estijoje, Latvijoje ir Lietuvoje Europos Informaciniy technologijy
konferencijos metu Vienoje, Austrijoje, 1998 metais. I$ kairésj desing: Ants Work (Estija), Laimutis
Telksnys (Lietuva), Janis Kikuts (Latvija).

Aktyviai dalyvavo Europos mokslo ir studijy tinkly asociacijos TERENA (angl. Trans — European
Research and Educatio Network Association) veikloje.
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' / R sVilnius, Lithuania

TERENA
NETWORKING
CONFERENCE

31 May -3 June 2010
Vilnius, Lithuania

A

Nuotraukoje: Prof.Laimutis Telksnys, Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklo LITNET
Valdybos pirmininkas, atidaro Europos mokslo ir studijy tinkly asociacijos TERENA (angl. Trans —
European Research and Educatio Network Association) konferencija Vilniuje, 2010 mety geguzés
31 diena.

LIETUVOS MOKSLO IR STUDIJU KOMPIUTERIU TINKLAS
LITNET

PROGRESO KATALIZATORIUS

Prof. Laimutis TELKSNYS
Matematikos ir informatikos institutas
Vilniaus universitetas
laimutis.telksnys@mii.vu.lt
54°41'41"N25°15'54"E

LITNET 20 - mecio konferencija Vilniaus universitetas
Vilnius 20111020

LITNET 1991 10 10

1991 10 10 pradeda veikti Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas LITNET, sujungtas su
pasaulio kompiuteriy tinklais per Siaurés Saliy mokslo ir studijy kompiuteriy tinkla NORDUnet
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LITNET PRIESISTORIJA

Lietuvoje, Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykloje pradéta gaminti (1960) pirmoji elektroniné
skaiiavimo masSina EV 80, IBM 604 skai¢iavimo maSinos kopija

1 (g

Pirmoji originali Lietuvoje, Skai¢iavimo masiny specialiame konstruktoriy biure, sukurta
skai¢iavimo masina (1962)

Elektroniné skai¢iavimo masina atsitiktiniy procesy (magnetiniy, optiniy jrasy) koreliaciniy ir
spektriniy savybiy skaic¢iavimui — EASP-S gaminta Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykloje,
apdovanota SSRS prietaisy pramonés premija

61



Lietuvoje, Skai¢iavimo masiny specialiame konstruktoriy biure sukurta skai¢iavimo masina (1963),
gaminama Vilniaus skai¢iavimo masiny gamykloje, apskai¢iavo pirmosios Kinijoje susprogdintos
atomonés bombos koordinates

1964 10 16 07:00 GMT

4%
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Pirmoji Lietuvoje elektroniné skai¢iavimo masina moksliniams tyrimams BESM 2 (1962 07 14)

Pric pirmosios ESM BESM-2: sédi akademikai V. Starulevidius ir A. Jucys; stovi: J. Sruogis,
V. Cerniauskas, L. Telksnys, ]. Petkevicius, V. Pelanis, K. Zukauskas, R. Rakauskas, $. Raudys,
]. Zdanevidius, . Kuslikis

Pirmasis nutoles terminalas

Pirmasis nutoles kompiueriy terminalas Lietuvoje (1979). Terminalas instaliuotas Sirdies ir
kraujagysliy sistemos fiziologijos ir patologijos institute, nutolgs 350 kilometry nuo skai¢iavimo
masiny komplekso, Matematikos ir kibernetikos institute
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Kompiuteriy tinkly uZuomazgos

= Matematikos ir kibernetikos institutas dalyvavo darbuose, kuriant ir bandant SSRS Mokslo
akademijos kompiuteriy tinklg AKADEMSET (1980)

»  Vakary Europos ir JAV duomeny baziy terminalo eksploataciniai tyrimai atlikti
Matematikos ir kibernetikos institute (1983)

LITNET uZuomazgos (1)

Uzsienio réméjai:

1. Skandinavijos Salys, mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas NORDUnet

2. Danijos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas UNI-C

3. Norvegija, Oslo universitetas

4. JAV Nacionalinis mokslo fondas NSF, Stanford universitetas, CISCO Systems

5. Jungtiniy tauty svietimo, mokslo ir kultiros organizacija UNESCO
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LITNET uZzuomazgos (2)

&

LITNET atidaryma aptariant (i$ deSinés | kairg): Norvegijos atstovas Vidar Bjerklend, Petras
Sulcas, Julius Sruogis, Laimutis Telksnys

GIME LITNET
VIZIJA
LITNET — mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas, atveriantis nuolat spar¢iai augancias galimybes:
1. Aktyviai mokytis ir naSiau dirbti
2. Kaupti ir skleisti informacijq, Zinojimg
3. Puoseléti kiirybingumg, inovacijas
4. Teikti operatyviai ir placiai savo veiklos naujienas
5. Bendrauti su visu pasauliu
MISIJA

Suteikti salygas Lietuvos mokslo ir studijy istaigy darbuotojams, besimokantiems naudotis
naujausiomis, nuolat tobuléjan¢iomis, kompiuteriy tinkly galimybémis
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LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (1)

Pirmoji elektroniné nuotrauka, padaryta skaitmeniniu fotoaparatu, gauta per kompiuteriy tinklg
LITNET i8S Oslo universiteto (1992 sausis)

LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (2)
»  Perkélinéja j Lietuvg naujausias kompiuteriy tinkly technologijas
»  Tikrina praktiskai ir skleidzia ateities kompiuteriy tinkly galimybes

»  Teikia moderniausias kompiuteriy tinkly paslaugas mokslui, studijoms, Svietimui

LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (3)
=  Vartotojy — 330 000
*  Organizacijy — 1115
o Aukstosios mokyklos
o Moksliniy tyrimy jstaigos

o Svietimo istaigos
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LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (4)

LITNET yra Europos multi-gigabitinio mokslo ir studijy kompiuteriy tinklo GEANT (Gigabit
European Research and Education Network) projekto aktyvus dalyvis, Europos mokslo ir studijy
tinkly asociacijos (Trans-European Research and Education Network Association) TERENA narys

LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (5)

Internetas
ir mobilaus
telefono rysys

Laisvai, netrukdomai gyvenancio, bet kur esancio Zzmogaus Sirdies funkcinés biisenos stebésenos
sistema

LITNET PROGRESO KATALIZATORIUS (6)
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UZDAVINIAI (dabar ir ateiiai)

Kokybé

= Saugumas

Greitaveika
» Naujoviy bandymas ir diegimas
KOKYBE

UZztikrintas nepertraukiamas LITNET tinklo funkcionavimas 365 dienas po 24 valandas kasdien,
duomenis perduodant magistralése 99,50 % patikimumu

SAUGUMAS

LITNET saugumo tarnyba CERT (Computer Emergency Response Team):
»  Saugo LITNET nuo virusy, jsilauzéliy, kompiuteriy ataky
= Teikia konsultacijas saugaus darbo internete klausimais

= http://cert.litnet.It

GREITAVEIKA 2014
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NAUJOVIU BANDYMAS IR DIEGIMAS (1)

= Plétoti mokslinius tyrimus virtualiose laboratorijose kartu su jvairiy Saliy mokslo ir studijy
bei pramonés centrais

= Sudaryti studentams galimybes klausyti per kompiuteriy tinklus (tele)paskaitas, skaitomas
jvairiuose Lietuvos ir uzsienio universitetuose, daryti (tele)laboratorinius darbus

= Plétoti svieciamyjy televizijos laidy transliacijas LITNETu
NAUJOVIU BANDYMAS IR DIEGIMAS (2)

»  Sudaryti sqlygas Lietuvos studentams, kartu su uzsienio universitety studentais, daryti
(tele)tyrimus bakalauro, magistro ir daktaro darbams

»  Sudaryti sqlygas daryti telepasitarimus, teleseminarus, telekonferencijas

»  Uztikrinti galimybe apdoroti duomenis lygiagreciy paskirstyty skaiciavimy tinkluose
(GRID), dausose/debesyse

PERSPEKTYVA (1)

Uztikrinti, kad LITNET galimybés biity tokios, kaip Europos multi-gigabitinio mokslo ir studijy
tinklo GEANT paZangiausiuose segmentuose

PERSPEKTYVA (2)

Svarbu LITNETui sistemingai testi kompiuterio tinklo tobulinimo tradicijas, nes laukia ir kiti nauji
darbai:

1. Plinta skai¢iavimai dausose/debesyse

2. Ateina ] kompiuteriy tinklus dévimieji kompiuteriai

3. Aktyvéja mobilis, visur ir visus pasiekiantys kompiuteriy tinklai
4. Daikty internetas tampa realybe

5. Liejasi kompiuteriy tinklai su televizija

6. Svarbéja energija taupantys kompiuteriy tinklai

7. Svarstomos kompiuteriy tinkly biologinés architekttiros

8. Aktual¢ja kompiuteriy tinkly kibernetinis saugumas
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Prezidentas Valdas Adamkus pakviet¢ Laimutj Telksnj konsultantu Lietuvos informacinés
visuomenes kiirimo klausimais.

Pas Lietuvos Respublikos Prezidenta Valda Adamky aptariant Lietuvos informacinés plétros
problemas.
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Ripinantis, kaip greiciau ir su mazesnémis sgnaudomis perduoti zinias ne informatikams, apie
sparCiai tobuléjancias informacines technologijas, jy panaudojimo galimybes, buvo diskutojama
UNESCO Generalingje konferencijoje, 1993.10 25, Paryziuje.

Notraukoje, vienos i$ disksusijy dalyviai: (i$ kairés j desing: Dainius Trinkiinas, Lietuvos Respublikos
kultiiros ir Svietimo ministras; prof.Laimutis Telksnys, Matematikos ir informatikos instituto
AtpaZzinimo procesy skyriaus vadovas; Ugné Karvelis, Lietuvos Respublikos nuolatiné atstové prie
UNESCO; Henrikas Juskevic¢ius, UNESCO generalinio direktoriaus pavaduotojas komunikacijai,
informacijai ir informatikai.

Kompiuterizuoty multimedijos produkty kiirimo gamybos bei mokymo darbams veiksmingai talkino

Atpazinimo procesy skyriaus iniciatyva jsteigta 1999-07-07 VieSoji jstaiga Multimedijos centras
humanitarams. JkurtaS 2004 metais Nuotolinio mokymosi centras su mini vaizdo studija -
WWW.unesco.mii.lt/ministudija/ .

Studija buvo skirta trumpalaikiams, intensyviems, adaptyviems paskaity kursams ir seminarams,
vykstantiems stacionarioje ir mobilioje aplinkose. Pasitelkus studijos galimybes, paskaity ir seminary
turinys gali biiti tobulinamas, atnaujinamas, papildomas, tiek studijoje — stacionarioje aplinkoje, tiek
ir operatyviai kaupiant naujg medziaga per paskaitas ir seminarus iSvykose.

Studijoje parengta medziaga buvo prieinama per kompiuteriy tinklg kiekvieng dieng bet kuriuo paros
metu, bei platinama kompiuterinése multimedijos kompaktinése plokstelése.
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Ypac bloga padétis su informatikos galimybiy panaudojimu buvo Lietuvos kaimiskose vietovése,
kaimiskose jstaigose, kaimiskose bendruomenése.

2000 metais pradéta plétoti Bendruomeniy informatika.

Bendruomeniy informatika buvo plétojama aktyviai bendradarbiaujant su Atviros Lietuvos fondu, jo
vykdoma Informacijos programa. programa (Zr. Atviros Lietuvos fondo Informacijos programos
2002 m. — 2006 m. veiklos ataskaitos, https://olf.It/ataskaitos/).

Bendruomeniy informatikos koncepcija buvo pateikta praneSme Informaciniy ir telekomunikaciniy
technologijy integravimo j kaimiskyjy bendruomeniy veiklq instrumentai, UNESCO katedry pasaulio
forume (ICT Integration Instruments for the Local Communities in Rural Area, World Forum of
UNESCO Chairs), kuris vyko 2002 metais lapkri¢io ménesio 13-15 dienomis Paryziuje.

Bendruomeniy informatikos veiklos tikslas:

— atverti naujausias informacines technologijas kaimiskyjy bendruomeniy gebé¢jimy, kirybiskumo
ugdymui, jy veiklumo skatinimui;

— parengti Lietuvos kaimiskyjy vietoviy gyventojus pasitelkti kompiuteriy tinklus, moderniausias
informatikos priemones ilgalaikés, tvarios ekonomings, socialinés ir kultiirinés veiklos uZtikrinimui.

Siekiant $io tikslo buvo:

— Tyrinéjamos ir adaptuojamos informacinés technologijos kaimiskyjy bendruomeniy gebéjimy,
kiirybiSkumo ugdymui, jy veiklumo skatinimui.

— Vykdomi darbai, padedantys rengti darbuotojus, galinCius mokyti, Sviesti kaimiskyjy
bendruomeniy narius pasitelkti naujausias informacines technologijas jiems iSkylan¢iy uzdaviniy
sprendimui.

— Pradeéti rengti mokymo kursai bei seminarai kaimo bendruomenéms, grindZiami informaciniy
technologijy bei kompiuteriniy tinkly panaudojimu.

Mokymo medziagos turinys skirtas supratimo apie informaciniy technologijy galimybes Svietimo,
tkinés veiklos, kultiiros, vieSyjy rysiy, pilietinés veiklos, sveikatos, skurdo mazinimo ir kitose srityse
stiprinimui ir geb¢jimy Siomis galimybémis pasinaudoti ugdymui.

Paskaitos ir seminarai fiksuojami ne tik studijoje, stacionarioje aplinkoje, bet ir iSvyky metu, paciose
bendruomenése ar bendruomenéms skirtuose renginiuose, vykstanciuose Seime, Moksly
akademijoje, kitose valstybinése ar visuomeninése organizacijose.

Siekiant sudaryti palankias sglygas skaitmeninéje atskirtyje esantiems Lietuvos kaimisSkyjy vietoviy
gyventojams pasitelkti modernias informacines technologijas savo gerovés puoseléjimui Atpazinimo
procesy skyriaus darbuotojy pastangomis buvo parengtas projektas kaimiskyjy vietoviy informaciniy
technologijy placiajuos¢iam tinklui RAIN (angl. Rural Area Information Technology Broadband
Network) jrengti.

Projekto Kaimiskyjy vietoviy plaliajuostis tinklas RAIN jgyvendinimo darbai pradéti 2005 mety
rugséjo 13 diena.
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Projektas RAIN Matematikos ir informatikos institute buvo kuriamas remiantis pasaulio kompiuteriy
tinkly plétros tyrimais ir praktinés veikos metu jgytomis ziniomis, sukauptomis kuriant kompiuteriy
tinklus Akademset, LITNET, atvedant j Lietuva internetg. Projekto RAIN koncepcija pagrjsta
naujausiy placiajuoscio rysio technologijy panaudojimu, uztikrinanti ilgalaikg, patogig ir taupig
informaciniy technologijy modernizavimo plétra, atverianti skaitmeninéje atskirtyje esantiems
zmonéms naujas ekonomings, socialinés ir kultiirinés veiklos puoseléjimo galimybes.

Matematikos ir informatikos institute parengtos dvi galimybiy studijos ir du plétros projektai RAIN
1 ir RAIN 2 projektams. Tinklo RAIN 1 jgyvendinimo darbai, kuriems vadovavo prof.Laimutis
Telksnys, padaryti 2005 — 2008 metais. Projekto RAIN 2 darbus jvykdé 2009-2015 metais viesoji
istaiga Placiajuostis internetas.

Lietuvos kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy pla¢iajuoséio tinklo RAIN koncepcija buvo
jvertinta 2005 metais, jrasant RAIN projekta | Pasaulio informacinés visuomenés auksciausiojo
lygio konferencijos AUKSINE KNYGA - World Summit on the Information Sciety Golden Book:

World Semmil on the Information Socioty

—\. world summit p—
on the information society =7
J PN

W goneral iInformation GOLDEN BOOK : STAKEHOLDER COMMITMENTS AND
INITIATIVES

4 pav. AUKSINE KNYGA buvo parengta nutarus Pasaulio virsiniy susitikimui informacinés
visuomenés klausimais (World Summit on the Information Society) padaryti internete GOLDEN
BOOK - AUKSINE KNYGA ir joje teikti informacijg apie projektus, zymiai prisidedancius prie
informacinés visuomenés plétros.

Pasaulio virsiniy susitikimas informacinés visuomenés klausimais (World Summit on the Information
Sosiety) ivyko 2005 mety lapkri¢io 15-18 dienomis, Tunise

Projektas RAIN buvo eksponuojamas 2007 metay renginyje Europos Sqjungos struktiirinés parodos

mugé. Regiony lyderiai, kurj aplankes Lietuvos Respublikos finansy ministras Rimantas SadZius
projektui RAIN iteké padékq uZ sklandy projekto RAIN darby vykdymg.
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5 pav. Lietuvos Respublikos finansy ministras Rimantas SadZius renginyje Europos Sgjungos
struktiirinés parodos mugé. Regiony lyderiai, Vilnius, 2007 05 24, iteikia padéka uz sklandy
projekto RAIN vykdyma projekto RAIN vadovui prof. Laimuciui Telksniui. Nuotraukoje pirmame
plane i§ kairés j desine: Lietuvos Respublikos finansy ministras Rimantas Sadzius, prof. Laimutis
Telksnys, projekto RAIN vadovas, Romualdas Degutis, vieSosios jstaigos Placiajuostis internetas
direktorius.

Lietuvos kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuostis tinklas RAIN antrg kartg buvo

atzymétas 2007 metais, pakvietus ji 1 Europos Sagjungos placiajuostés atskirties maZinimo
konferencijos Broadband Gap — 2007 parodg Briuselyje.
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6 pav. Prie projekto RAIN stendo Europos Sgjungos placiajuostés atskirties mazinimo
konferencijos Broadband Gap -2007 parodoje, Briuselyje, stovi projekto RAIN vykdytojai (i$ kairés
] desing): Gytis Liaugminas, vieSosios jstaigos Placiajuostis internetas technologijy ir plétros
vadovas, Laimutis Telksnys, projekto RAIN vadovas, Matematikos ir informatikos instituto
Atpazinimo procesy skyriaus vedéjas, Petras Sulcas, Matematikos ir informatikos instituto
Kompiuteriy tinkly laboratorijos vedéjas.
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Vienas i§ RAIN tinklo mazgy buvo atidarytas 2007 10 16 Silutéje.

Projekto ,Kaimiskyjy vietoviy pladiajuostis informaciniy technologijy tinklas, RAIN* mazgo
Silutéje atidarymas, 2007.10.16

Projekta RAIN 1 uzbaigus 2008 metais visos 410 Lietuvos kaimiSkosios senitinijos ir 300 tukstanciai
kaimiskyjy vietoviy gyventojy gavo placiajuostj Optinj rysj ir pradéjo aktyviai naudotis moderniomis
informacinémis technologijomis. www.rain.lt. Projekto darbus t¢sé VieSoji jstaiga Placiajuostis
internetas, vykdydama projekta ,,Kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuoscio
tinklo RAIN plétra*“.

Buvo parengtos dvi galimybiy studijos ir du plétros projektai RAIN 1 ir RAIN 2 projektams. Tinklo
RAIN 1 jgyvendinimo darbai, kuriems vadovavo prof.Laimutis Telksnys, padaryti 2005 — 2008
metais. Projekto RAIN 2 darbus jvykdé 2009-2015 metais vieSoji jstaiga Placiajuostis internetas.

Uzbaigus RAIN 1 ir RAIN 2 projektus 2015 metais 98 procentai Lietuvos teritorijos yra padengta
moderniu informaciniy technologijy placiajuos¢iu optiniu tinklu, kuris atveria visiems Lietuvos
gyventojams (jy tarpe apie 1.000.000 kaimiskyjy vietoviy gyventojy, neturéjusiems prieigos prie
informaciniy technologijy placiajuosciy tinkly) svarias ekonominés, socialings ir kultiirines veiklos
modernizavimo perspektyvas.

Projektas RAIN, jo abi dalys RAIN 1 ir RAIN 2:

- atved¢ Lietuvg ] penketukg pirmaujan¢iy pasaulio valstybiy, turin¢iy informaciniy
technologijy modernig placiajuosCiy optiniy tinkly infrastruktira;

- atvéré rysSiy tinkly tieséjams glimybes pasitelkti savo veiklai moderniausias rysSiy tinkly
tiesimo technologijas ir technika;

- atne$é j Lietuvag 100 milijony Eury investicijy.
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Projektus Kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuostis tinklas RAIN ir
» KaimiSkyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuoscio tinklo RAIN plétra“, jgyvendintus
2005 -2015 metais, Europos komisija pripazino geriausiu Europos Sgjungos Socialinio —
ekonominio poveikio projektu (2015). 2018 - 2021 metais tesiami Lietuvos kaimiskyjy vietoviy
informaciniy technologijy placiajuoséio tinklo plétros darbai — jgyvendinamas projektas Naujos
kartos placiajuostis interneto rySys. Rezultatas: 2021 metais 96 procentai Lietuvos kaimiskyjy
gyvenvieciy vartotojy namuose gaus ne mazesnj kaip 30 MB/s spartos interneto rysj. Numatoma, kad
po 2021 mety Lietuvos kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy pla¢iajuoscio tinklo sparta bus
gigabitiné.

Isidéemétina

Isidémétina, kad kai kurios Lietuvos Respublikos valdzios jégos: Lietuvos Respublikos Informacinés
visuomeneés plétroas komitetas, komiteto pirmininkas Aurimas Matulis, Lietuvos Respublikos
Susisiekimo ministerija, viceministras Valdemaras Salauskas, jvairiais ir negraZiais budais trukdé
pradéti Kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuostis tinklo RAIN projekta. Projeka
stabdé ir Lietuvos radijo ir televizijos centras, kuris, veikdamas sau jprasty technologiniy sprendimy
aplinkoje, stabdé naujoves. Projekto RAIN darby trukdymui buvo aktyviai pasitelkta spauda. Net ir
Lietuvos Respulikos Premjeras Algirdas Brazauskas buvo jtikiné¢jamas nepalaikyti RAIN projekto.
Per Vyriausybés posédj, kuriame buvo siekiama neleisti pradéti projekta RAIN, Premjeras saké: Ko
draskaisi dél to kaimo. Kaimas prasigeres. Teko atkreipti Premjero démesj | tai, kad kai jis vaziuoja
1 kaimiskasias vietoves medzioti, tai medZziotojams talkinantys varovai gal ir buna prasigérg. Taciau
Kitaip galvoja kaimo $viesuomené, kaimiskyjy vietoviy mokytojai, gydytojai, vaistininkai, veterinarai
ir net buve koliikiy pirmininkai. Jie jsitikine, kad kaimieciams, kaip ir miestieciams reikia gery rysio
priemoniy. Po tokiy pokalbiy Premjeras Algirdas Brazauskas paklausé Lietuvos Respublikos finansy
ministrg Algirdg Butkeviciy: Tai kg darom? Finasy ministras sako: Palaikykim projektq. Ir taip
Lietuvos Respulikos ministry taryba priémé nutarimg pradéti Kaimiskyjy vietoviy informaciniy
technologijy placiajuostis tinklo RAIN kirimo darbus.

Projektas RAIN — pavyzdys, kad reikia ir galima apginti perspektyvig idéja nuo korumpuoty jégy,
kai Siai veiklai aktyviai padeda progresyviosios valdzios ir visuomeneés jégos: tuometiniai Lietuvos
Respublikos Seimo pirmininkas A. Paulauskas, Lietuvos Respublikos finansy ministras A.
Butkevicius, Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministras doc.dr.A. Monkevigius, Lietuvos
Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos valstybés sekretorius D. Numgaudis. Matematikos ir
informatikos instituto direktorius prof. M. Sapagovas, Atviros Lietuvos fondas, Lietuvos kaimo
bendruomeniy sgjungos asociacijos nariai, Lietuvos savivaldybiy vieSyjy biblioteky asociacijos
nariai, Lietuvos radijas.
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Ivertinimai

Baltijos Asambléjos medalis uz aktyvy bendradarbiavimg su Baltijos Salimis, diegiant informacines
technologijas moksliniuose tyrimuose, plétojant interneta, kuriant akademinius tinklus ir uztikrinant
Ju saveikg jteiktas Adolfui Laimuciui Telksniui , Vilniuje, 2012 11 08.

Baltijos Akademijos Prezidentas, Lietuvos Respublikos Seimo narys Paulius Saudargas jteikia
prof.Laimuciui Telksniui Baltijos Asambléjos medalj uz aktyvy bendradarbiavimg su Baltijos
Salimis, diegiant informacines technologijas moksliniuose tyrimuose, plétojant internetg, kuriant
akademinius tinklus ir uztikrinant jy sgveika. Vilnius, 2012 11 08.

Lietuvos Respublikos Susisiekimo ministerija paskelbé: prof.Laimutis Telksnys - Naujasis knygnesys
2014
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Nacionaliné rySiy ir informatikos asociacija Infobalt suteiké Adolfui Laimuciui Telksniui 2015
metais ISkiliausio mokslo partnerio apdovanojima.

Prof.Laimucio Telksnio rankose — Nacionalinés rysiy ir informatikos asociacijos Infobalt ISkiliausio
mokslo partnerio apdovanojimas, kurj jam jteiké 2015 metais Kristijonas Kaikaris, Infobalt
asociacijos prezidentas (pirmas i$ kairés) su kolegomis.
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AtpaZinimo procesy vizionierius. Inovacijy forumo Vilnius Innovation Forum 2013 INNOVATION
DRIFT ekspertai paskelbé internete pasaulio inovatoriy paveikslyng, kuriame yra tuometinio, 1968
mety, Fizikos ir matematikos instituto (dabar Sis institutas yra Duomeny mokslo ir informaciniy

technologijy institutas) Atpazinimo procesy sektoriaus darbuotojas, INFORMERIO autorius
Laimutis Telksnys.

%A& INNOVATION VILNIUS INNOVATION FORUM 2013 | 4.6 DECEMBER
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Inovacijy forumo Vilnius Innovation Forum 2013 INNOVATION DRIFT eksperty sudarytas
pasaulio inovatoriy, vizionieriy paveikslynas.
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BENDRUOMENU INFORMATIKA

Kibernetinis saugumas
Atpazinimo procesy skyrius rapinosi Kibernetiniu saugumu kompiuteriy tinkluose.

Buvo bendradarbiaujama su Lietuvos moksly akademija, europarlamentaro Algirdo Saudargo biuru
ir Ryty Europos studijy centru.

Tokj praneSimg padaré LTelksnus Lietuvos moksly akademijos Technikos moksly renginyje.
Pranesime buvo akcentuojama:

Gyvename jdomiais laikais. Moderniis kompiuteriy tinklai atveria pavieniams asmenims, jstaigoms,
organizacijoms, gamybai, verslui reikSmingas galimybes patogiai bendrauti, keistis informacija su
visu pasauliu, gauti jvairiausias paslaugas, pirkti ir pardavinéti visame pasaulyje.

Mes, Lietuvoje turédami galingg kompiuteriy tinklg, galime veiksmingai naudotis visomis
kompiuteriy tinkly teikiamomis galimybémis.

Taciau kompiuteriy tinklai sukelia ir pavojy. Siuo metu kompiuteriy tinkluose jau vyksta karas,
naujos rasies karas, kibernetinis karas, kuris, deja, grasina ir Lietuvai.

Kibernetinio karo metu siekiama sutrikdyti jstaigy, jmoniy darba, sugadinti elektros energijos, dujy,
vandens tiekimo, gamybiniy procesy valdymo sistemas. Dar daugiau, siekiama uzkariauti Zmoniy
protus. Saudoma j zmoniy, j misy smegenis, siun¢iant netikras naujienas, suklastotas Zinias -
melagienas (angl. fake news). Elektroninius Sovinius galima i$$auti j bet kuriuos namus, j kiekvieng
kompiuterj ar mobilyjj telefong. Tai padaryti nedraugai, priesai gali bet kuriuo metu i§ bet kurios
pasaulio vietos.

Nuo kibernetiniy ataky mus saugo kibernetinio saugumo pajégos. Nezitirint to, dalis valdymo signaly,
netikros naujienos, suklastotos zinios - melagiena praspriista pro elektroninés apsaugos sienas. Todél
svarbu, kad kiekvienas Zmogus, kiekvienas gyventojas mokéty atpaZinti netikras naujienas,
suklastotas Zinias.

Siunciant netikras naujienas, suklastos Zinias, naudojami keliy rtiSiy elektroniniai Soviniai:
- apkalbos, gandai, (pletkai) — naujienos, Zinios, kuriy tikslumas nenustatytas;

- SmeiZtas — sgmoningas, kitg juodinantis, garbe Zeminantis teiginys;
- melas — tycia sakoma, skleidZiama neteisybé.

Patikrinti, ar gaunama informacija tikra, o ne elektroninis Sovinys, galima:
- sulyginus naujienas, Zinias, pateiktas keliuose Saltiniuose;

- panagrinéjus Ziniy pateikimo manierg;
- pastebéjus, kad lietuviskas tekstas parasytas naudojant masininio vertimo, pavyzdZiui, , Google”
vertimo priemones.

Daugiau informacijos apie kibernetinio saugumo padétj Lietuvoje ir pasaulyje, kibernetinio saugumo
ypatumus yra leidiniuose: KIBERNETINIO SAUGUMO Apzvalga, 2019m.balandzio ménesio
specialusis priedas ir KIBERNETINIO SAUGUMO Apzvalga, 2016m. gruodzio ménesio specialusis
priedas.
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Leidinius rengé bendradarbiaudami Lietuvos moksly akademija, europarlamentaro Algirdo
Saudargo biuras ir Ryty Europos studijy centras. Leidinj remia Europos liaudies partijos (ELP)
frakcija.

Bendromeniy informatika ir lietuviy kalba.

Lietuvos Respublikos Seimui pateiktas sitlymas raSytinés ir sakytinés lietuviy kalbos vartojimo
klausimu.

LIETUVIY KALBA

RASYTINE IR SAKYTINE
IPRASTOJE IR ELEKTRONINEJE TERPESE

Akad. Laimutis TELKSNYS

Matematikos ir informatikos institutas, VU
laimutis.telksnys@mii.vu.lt
54°41'41"N25°15'54"E

Lietuvos Respublikos Seimas Svietimo ir mokslo komitetas
Vilnius 2016 11 30
SITUACIJA

1. Zmonés, kuriy pasaulyje daugiau kaip 7 milijardai, bendrauja vis aktyviau, susitinka
tiesiogiai ar/ir per interneta:

- vartodami rasto Zenklus (arabiSkus, lotyniSkus, kirilicg, hieroglifus);
- Snekédami jvairiomis kalbomis.

2. Reik8minga, kad Zmoniy bendrijg papildo daiktai (kompiuteriai, iSmanieji daiktai,
automobiliai, robotai) su kuriais bendrausime Snekédami.

3. Klausimas: Kaip elgtis mums, lietuviams, kad neiSnyktume 7 milijardy rasanciyjy ir
Snekanciyjy okeane.

Situacija apsvarstyta Lietuvos Moksly Akademijos Humanitariniy ir Technikos moksly
Skyriy diskusijoje ,Mokslas ir lietuviy kalba“ 2014-05-08

Lietuviy kalbai (rasytinei ir sakytinei) iSsilaikyti batina, nes:
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1. Ne Zemeés derlumu, ne drabuZiy skirtingumu, ne Salies grazumu, ne miesty ir piliy
tvirtumu gyvuoja tautos, bet daugiausia iSlaikydamos ir vartodamos savo kalbg, kuri
didina ir iSlaiko bendruma, santaikg ir broliskg meile,

Kalba yra bendras meilés rysys, vienybés motina, pilietiSkumo tévas, valstybés
sargas.

Sunaikink ja — sunaikinsi santaika, vienybe, gerove.
Perspéjo Mikalojus DAUKSA. Postilé, 1599.

2. Kalbos, daugiakalbysté yra Europos kultiiros didZiulé vertybé, nejkainojams turtas,
pridétinés vertés saltinis, teigia Europos Parlamentas savo 2016 mety lapkricio
meénesj paskelbtame svarstomgjame dokumente: Kalby Ilygybé skaitmeniniame
amziuje Zzmogaus kalbos projekto link (Language equality in the digital age Towards a
Human Language project).

KA DARYTI
REIKETY, KAD

Nauijieji Lietuvos Respublikos Seimo nariai/naujasis Lietuvos Respublikos Seimas
papildyty pasenusj 1995 m. sausio 31 d. Lietuvos Respublikos Valstybinés kalbos
jstatyma Nr. 1-799 (Galiojanti 2002-06-13 redakcija) ir pastatyty tokig

kad lietuviy rasytiné ir sakytiné kalba bty saugi 7 milijardy Zmoniy ir daikty augancio
skaiCiaus okeane

REIKIA 1

Sukurti jrankius, metodus ir technines priemones:
- Uztikrinancias taisyklingg lietuviy raSytinés ir sakytinés kalbos vartojimg popieriniuose
dokumentuose ir elektroninéje terpéje;
- Harmonizuojancias lietuviy ir kity kalby radytinés ir sakytinés kalby vartojima
popieriniuose dokumentuose ir elektroninéje terpéje
REIKIA 2

- Sukurti transkribatorius nelietuviy rasytinés kalbos zenkly atvaizdavimui lietuviSkais
rasytinés kalbos Zenklais.
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REIKIA 3
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ATLIKUS SIUOS DARBUS BUS UZTIKRINTA, KAD:

- Dialogas Zmoniy su informaciniy technologijy priemonémis (kompiuteriais, telefonais,
dévimaja kompiuterine jranga, iSmaniaisiais daiktais) vykty taisyklinga lietuviy rasytine
irlarba sakytine kalba;

- Lietuvos elektroninése duomeny saugyklose nelietuvisky asmenvardziy tarimas balsu baty
pateikiamas garso jrasais, padarytais juos tariant lietuviy kalbos fonemy garsais ir garso
jrasais originalo kalba;

4. JUDRIY ZMONIU FIZIOLOGINIU PROCESU STEBESENA IR ATAPAZINIMAS

Tesiant nestacionariy atsitiktiniy procesy atpazinimo teorinius tyrimus, po 2008 mety, démesys buvo
sutelktas judriy zmoniy fiziologinio proceso - Sirdies ritmo - stebésenai ir jame pasitaikanciy
trumpalaikiy Sirdies ritmo sutrikimy atpazinimui.

Atliekant judriy Zmoniy Sirdies ritmo trumpalaikiy sutrikimy atpazinimo tyrimus sukurta Sirdies
veiklos trumpalaikiy sutrikimy — ekstrasistoliy ir blokady — atpazinimo ritmogramose teorija.
Remiantis teoriniy tyrimy rezultatais sukurta judriy, jprastai gyvenanc¢iy Zzmoniy Sirdies ritmogramy
stebésenos rezultaty perkélimo j kompiutering saugykla bandomoji sistema.
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Sistema jgyvendinta pasitelkus dévimuosius elektrokardiosignaly jutiklius — ritmogramy matuoklius
su trumpy distancijy ritmogramy siystuvais, iSmaniuosius dvigubo naudojimo mobiliuosius telefonus
ir ilgy distancijy rysi

Sukurta judriy, netrukdomai gyvenanciy Zmoniy Sirdies ritmo ilgalaikés (valandas ar deSimtis
valandy trunkancios) stebésenos sistema, grindziama dévimyjy (angl. wearable) jutikliy — siystuvy,
iSmaniyjy mobiliyjy telefony, artimo bei tolimo belaidzio rySio priemoniy panaudojimu.

Idéja sukurti Judriy, jorastai gyvenanciy Zmoniy Sirdies ritmo dévimgjqg (wearable), ilgalaikés
stebésenos sistemq buvo pateikta Europos Sgjungos projekty idéjy renginiui — ITEA 2 Project
Outline Preparation Days 2011 (Information Technology for European Advancement), Paris,
15&16 February 2011. Renginio ITEA 2 ekspertai idéjg pripaZino inovatyvia ir ji yra uzregistruota
kaip Projekto idéja nr. 79. Judriy, jprastai gyvenanciy Zmoniy Sirdies ritmo dévima (wearable),
ilgalaikés stebésenos sistema buvo demonstruojama Europos Sgjungos projekty idéjy renginio —
ITEA 2 Project Outline Preparation Days 2011 (Information Technology for European
Advancement), Paris, 15&16 February 2011 parodoje. Apie Sig sistemg prof. Laimutis Telksnys taip
pat padaré pranesimg idéjy renginio ITEA 2 mokslinéje konferencijoje.

ITEA2 Project Qutline
Preparation) Days 201

Floor plan

% Marsastt Foom Conscng

2 pav. Prof. Laimutis Telksnys prie inovatyviy Europos Sqjungos projekty idéjy renginio — ITEA 2
Project Outline Preparation Days 2011 (Information Technology for European Advancement),
Paris, 15&16 February 2011 parodos stendo, kuriame demonstruojama AtpaZinimo procesy skyriuje
sukurta inovatyvi Judriy, jprastai gyvenanciy Zmoniy Sirdies ritmo dévima (wearable), ilgalaikés
stebésenos sistema.

Sirdies ritmo tyrimy rezultatai paskelbti mokslinése pulikacijose [1, 6, 12, 16, 18, 24].

Tesiant judriy zmoniy Sirdies ritmo stebésenos darbus sukurta judriy, jprastai gyvenanciy zmoniy
Sirdies ritmogramy stebésenos, stebésenos rezultaty kaupimo ir sklaidos bandomoyji sistema.
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X pav. Judriy, jprastai gyvenanciy zmoniy Sirdies ritmogramy stebésenos, stebésenos rezultaty
kaupimo ir sklaidos bandomoji sistema:

1- Stebimasis. 2 - Jutiklis, uzdétas ant zmogaus kiino, formuojantis Sirdies ritmogramas i§ stebimojo
elektrokardiogramos ir siunciantis ritmogramas erdve 3 be laidy, keliy metry atstumu, j mobilujj
telefong 4. 4 - mobilusis telefonas, kuriame kaupiama stebimojo asmens ritmograma ir Kkuriuo
siun¢iamos stebimojo asmens ritmogramos j duomeny saugyklg ir per kurj siunc¢iama informacija
stebimgjam. 5 - llgy atstumy (desim¢iy, Simty ir daugiau kilometry) informacijos perdavimo telefono
ar/ir kompiuteriy tinkly ry$iy kanalas. 6 - Judraus asmens $irdies ritmogramy stebésenos duomeny
saugykla/bankas. 7 - Stebesenos duomeny analizés kompiuteriné jranga. 8 - Stebesenos duomenu

v —

apdorojimo rezultatai. 9 - Asmens sveikatg prizitrintis gydytojas arba/ir gydytojo nurodyti asmenys.

® Heéalth

2012 IEEE 14th International Conference on # Networking,

Applications and Services ( ﬂz
> &
L]

- - |
| -
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Po pranesimo Ekstrasistoliy aptikikimo tikslumo vertinimas Sirdies ritmo sekose, IEEE tarptautinéje
E-sveikatos tinkly, panaudojimo ir aptarnavimo (Healthcom) konferencijoje, 2012 09 10-13, Pekine,
Kinijoje.

Signaly atpaZinimo tyrimy rezultatai atsispindi moksliniuose straipsniuose ir konferencijy

publikacijose.

10.

11.

Zygimantas Krasauskas and Laimutis Telksnys. Ubiquitous personal heart rate long distance
transmission to the treatment centers based on smart mobile phone application. In Information,
Electronic and Electrical Engineering (AIEEE), 2015 IEEE 3rdWorkshop on Advances in, pages 1—
4. |IEEE, 2015.

Liogiené, T.; Tamulevi¢ius, G. Minimal cross-correlation criterion for speech emotion multi-level
feature selection // Proceedings of the open conference of electrical, electronic and information
sciences (eSTREAM). elSBN: 9781467374453. p. [1-4].

Eringis, D.; Tamulevi¢ius, G. Modified filterbank analysis features for speech recognition // Baltic
journal of modern computing. ISSN: 2255-8942, elSSN: 2255-8950. 2015, Vol. 3, No. 1, p. 29-42.

Tamulevitius, G.; Liogiené, T. Low-Order Multi-Level Features for Speech Emotion Recognition
// Baltic journal of modern computing. ISSN: 2255-8942, elSSN: 2255-8950. 2015, Vol. 3, No. 4,
p. 234-247.

Tamulevi¢ius, G.; Serackis, A.; Sledevi¢, T.; Navakauskas, D. Vocabulary distance matrix
analysis-based reference template update technique // Proceedings of the Romanian academy. Series
A: Mathematics, Physics, Technical Sciences, Information Science. ISSN: 1454-9069. 2015, Vol. 16,
No. 1, p. 103-1009.

Eimantas Puzeris, Laimutis Telksnys. Laisvai ir netrukdomai gyvenanciy, bet kur esanciy Zmoniy
Sirdies ritmo variabilumo stebésenos dévima sistema — Ritmometras. Informacinés technologijos
2015. XX tarpuniversitetiné magistranty ir doktoranty konferencija. Konferencijos pranesimy
medziaga. Vilniaus universitetas, 2015. ISSN 2029-249X. 53-56 p. Ubiquitous Personal Heart Rate
Variability Monitoring Wearable System — Ritmometras.

Andrius Antipovas, Laimutis Telksnys. Sneka valdomas interneto naujieny skaitytuvas.
Informacinés technologijos 2015. XX tarpuniversitetiné magistranty ir doktoranty konferencija.
Konferencijos pranesSimy medziaga. Vilniaus universitetas, 2015. ISSN 2029-249X. 155-158 p.
Voice-controlled Internet News Reader.

Eringis, D.; Tamulevic¢ius, G. Improving speech recognition rate through analysis parameters //
Electrical, control and communication engineering, 2014, Vol. 5, No. 1, p. 61-66. ISSN 2255-9140.

Serackis, A.; Tamulevitius, G.; Sledevi¢, T.; StaSionis, L.; Navakauskas, D. Self-organizing
feature map preprocessed vocabulary renewal algorithm for the isolated word recognition system //
Electronics and Electrical Engineering, 2014, No. 6, VVol. 20, p. 114-117. ISSN 1392-1215.

Tamulevicius, G.; Serackis, A.; Sledevi¢, T.; Navakauskas, D. Bidirectional dynamic time
warping algorithm for the recognition of isolated words impacted by transient noise pulses Proc. of
World Academy of Science, Engineering and Technology, 2014, No. 4, VVol. 8, p. 718-722. ISSN
1307-6892.

Daiva Sveikauskiené; Laimutis Telksnys. Accuracy of the Parsing of Lithuanian Simple Sentences.
Information Technology and Control, 2014, T.43, Nr 4. ISSN 1392-124X (print). ISSN 2335-884X (on
line). P.402-413.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Edvinas Narbutas; Laimutis Telksnys. Data Analysis for Heart Rate Sequence Elements in Mobile
Systems. Electronics and Electrical Engineering (AIEEE), 2014 2nd Workshop on Advances in DOI:
10.1109/AIEEE. 2014.7020323. Publication Year: 2014, Page(s). IEEE Conference Publications.

Tamulevi¢ius, G.; Eringis, D. Visual features for Lithuanian phone recognition // Electronics and
Electrical Engineering, 2013, Nr. 5(19), p. 79-82. ISSN 1392-1215.

Lileikyté, Rasa; Telksnys, Adolfas Laimutis. Metrics based quality estimation of speech recognition
features // Informatica / Matematikos ir informatikos institutas. Vilnius : Lietuvos moksly akademijos
leidykla. ISSN 0868-4952. 2013, vol. 24, no. 3, p. 435-446. Prieiga per interneta:
<http://www.mii.lt/informatica/pdf/INFO1002.pdf>. [2013 Journal Citation Reports® (Thomson
Reuters, 2015). Citav. rod.: 0.901; bendr. citav. rod.: 1.347] Rasa Lileikyté, Adolfas Laimutis
Telksnys

Greibus, Mindaugas; Telksnys, Adolfas Laimutis. Speech keyword spotting with rule based
segmentation // Information and software technologies : 19th international conference, ICIST 2013,
Kaunas, Lithuania, October 2013 : proceedings / edited by Tomas Skersys, Rimantas Butleris, Rita
Butkiené. Series : Communications in computer and information science. Vol. 319 (ISSN 1865-0929).
Berlin : Springer, 2013. ISBN 9783642419461. p. 186-197. Prieiga per interneta:
<http://download.springer.com/static/pdf/962/chp%253A10.1007%252F978-3-642-41947-
_17.pdf?auth66=1387538103_319816954896dfb193ba97a9babad36c&ext=.pdf>.

Miezinis, Dalius; Telksnys, Adolfas Laimutis. Elektrokardiogramy ir ritmogramy signaly perdavimas
nedideliu atstumu j mobiliuosius Android tipo jrenginius, taupant energijos ir duomeny srauto
perdavimo sgnaudas // Computational science and techniques. Klaipéda : Klaipédos universitetas.
ISSN  2029-9966. 2013, wvol. 1, no 2, p. 112-123. Prieiga per interneta:
<http://journals.ku.lt/index.php/CST/article/view/90>.

Cedaite, Gintaré; Telksnys, Adolfas Laimutis. Estimation of the environmental impact on the accuracy
of signal recognition // Information and software technologies : 19th international conference, ICIST
2013, Kaunas, Lithuania, October 2013 : proceedings / edited by Tomas Skersys, Rimantas Butleris,
Rita Butkiené. Series : Communications in computer and information science. Vol. 319 (ISSN 1865-
0929). Berlin : Springer, 2013. ISBN 9783642419461.p.261-271.Prieiga per interneta:
<http://download.springer.com/static/pdf/988/chp%253A10.1007%252F978-3-642-41947-
8_22.pdf?auth66=1387529834_bflb6cbc01219ee323550c207729beeb&ext=.pdf>.

Telksnys, Adolfas Laimutis; Kaukénas, Jonas. Accuracy Estimation of Detection of Extrasystoles in
Heart Rate Sequences // e-Health Networking, Applications and Services (Healthcom) : 2012 IEEE
14th International Conference, 10-13 October, Beijing, China. Beijing : IEEE, 2012. ISBN
9781457720390. p. 143-148. Prieiga per interneta:
<http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6379377>.

Lileikyté, Rasa; Telksnys, Adolfas Laimutis. Quality Estimation of Speech Recognition Features for
Dynamic Time Warping Classifier // Information technology and control / Kauno technologijos
universitetas. Kaunas : Technologija. ISSN 1392-124X. 2012, t. 41, no. 3, p. 268-273.

Lileikyté, Rasa; Telksnys, Adolfas Laimutis. Quality measurement of speech recognition features in
context of nearest neighbour classifier // Elektronika ir elektrotechnika / Kauno technologijos
universitetas. Kaunas : Technologija. ISSN 1392-1215. 2012, nr. 2, p. 9-12.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Kaklauskas, A.; Zavadskas, E. K.; Pruskus, V.; Vlasenko, A; Bartkiené, L.; PaliSkiené, R.;
Zemeckyté, L.; Gerstein, V.; Dzemyda, G.; Tamulevi¢ius, G. Recommended biometric stress
management system // Expert Systems with Applications, 2011, Nr. 11(38), p. 14011-14025. ISSN
0957-4174.

R.Vitiutinas, D.Silingas, L.Telksnys. Model- Driven Plug-in Development forj UMI, Based Modeling
System. Information Technology and Control, Kaunas, Technologija ISSN 1392-124X. 2011, Vol 40,
No. 3, p. 191-201.

Lileikyté, Rasa; Telksnys, Adolfas Laimutis. Quality estimation methodology of speech recognition
features // Elektronika ir elektrotechnika / Kauno technologijos universitetas. Kaunas : Technologija.
ISSN 1392-1215. 2011, nr. 4, p. 113-116.

Telksnys, Adolfas Laimutis; Kaukénas, Jonas. Recognition of short-time specific random elements in
random sequences // Informatica / Matematikos ir informatikos institutas. Vilnius: Lietuvos moksly
akademijos leidykla. ISSN 0868-4952. 2011, vol. 22, no. 2, p. 279-288.

Ceidaité, G.; Telksnys, Adolfas Laimutis. Analysis of factors influencing accuracy of speech recognition
// Elektronika ir elektrotechnika. ISSN 1392-1215. 2010, Nr. 9 (105), p. 69-72.

Tamulevi¢ius, G.; Arminas, V.; Ivanovas, E.; Navakauskas D. Hardware accelerated FPGA
implementation of Lithuanian isolated word recognition system // Electronics and Electrical
Engineering, 2010, Nr. 3(99), p. 57-62. ISSN 1392-1215.

Navakauskas, D.; Tamulevi¢ius, G.; Arminas, V.; Ivanovas E.; Martavicius R. Efficiency of
initial FPGA implementation of Lithuanian isolated word recognition system, XXXIII international
conference on fundamentals of electronics and circuit theory IC-SPETO 2010, 2010 m. geguzés 26-
29 d., Gliwice-Ustron, Lenkija. (CD).

Arminas, V.; Tamulevi¢ius, G.; Navakauskas, D.; Ivanovas E. Acceleration of feature extraction
for FPGA based speech recognition, // Proc. SPIE, Vol. 7745, 774511, 2010. (online).

Zutautaité-Seputiené, Inga; Augutis, Juozas; Telksnys, Adolfas Laimutis. Parameters estimation
in modelling of gas-gap in RBMK type reactor using Bayesian approach // Informatica. ISSN 0868-
4952. Vol. 21, no. 2 (2010), p. 295-306.

Laurindiukaité, Sigita; Filipovi¢, Mark; Telksnys, Adolfas Laimutis. Lithuanian continuous
speech corpus LRN 1: an improvement // Information technology and control. ISSN 1392-124X.
Vol. 38, no. 3 (2009), p. 203-207.

Greibus, Mindaugas; Telksnys, Adolfas Laimutis. Speech segmentation features selection //
Information technologies. Research communications. ISSN 2029-0020. [2009] (2009), p. 33-45.

Saulevicius, Donatas; Telksnys, Adolfas Laimutis. Analysis of a self-formation process of
semiconductor elements // Information technology and control. ISSN 1392-124X. Vol. 38, no. 1
(2009), p. 14-20.

R. Sabaliauskas, V. Barzdaitis, L. Telksnys. Smartcard Analysis System Applicable for Learning.
Information technologies’2008. 14-th International Conference on Information and Software
Technologies, IT 2008. Research Communication, Kaunas, Lithuania, April 24-25, 2008. ISSN
2029-0039, Technologija, Kaunas, 2008. p.153-158

G. Tamulevic¢ius. Interneto nar$yklés valdymas balsu, Informacinés technologijos 2007, 2007 m.
sausio 31 - vasario 1 d., Kaunas, p. 67-70. ISSN 1822-6337 (CD).
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35. M. Skripkauskas, L. Telksnys. Automatic Transcription of Lithuanian Text Using Dictionary.
Informatica, ISSN 0868-4952. Vol. 17, Number 4, 2006, p. 587-600.

36. Lipeika, G. Tamulevi¢ius. Segmentation of words into phones // Elektronika ir elektrotechnika,
2006, Nr. 1(65), p. 11-15. ISSN 1392-1215.

37. D. Blynas, K. Juskevifius, A. Poviliinas, V. Rutkauskiené, L. Telksnys. Toward Digital
Communities - the Initiative of the non-Government Organization Open Society Fund Lithuania.
EULLearN European University Lifelong Learning. The Manager’s Handbook on line, 2006.

38. S. Laurintiukaité, D. Silingas, M. Skripkauskas, L. Telksnys. Lithuanian Continous Speech
Corpus LRN 0.1: Design and Potential Applications. Information Technology and Control. ISSN
1392-124X, Technologija, Kaunas, 2006, VVol. 35, No. 4, p. 431-440.

39. J. Kaukénas, G. Navickas, L. Telksnys. Human Computer Audiovisual Interface. Information
Technology and Control. ISSN 1392-124X, Technologija, Kaunas, 2006, Vol. 35, No. 2, p.
87-93.

5. LIETUVIY SNEKA VALDOMOS PASLAUGOS

Sneka yra sudétingy nestacionariy atsitiktiniy procesy pavyzdys. AtpaZinimo procesy skyriaus
darbuotojai sistemingai vykdé tokiy procesy analizés ir atpazinimo tyrimus. Tyrinéjo ir karé lietuviy
Snekos garsynus. Vykdé imlius lietuviy Snekos signaly atpazinimo teoriniy tyrimy ir eksperimentinius
darbus. Buvo kuriami lietuviy Snekos atpazinimo varikliai. Daktaras Gintautas Tamulevicius nuveiké
reikSmingus lietuviy Snekos atpazinimo varikliy kirimo darbus.
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1 pav. Lietuviy Snekos atpaZinimo varikliy kdréjas dr. Gintautas Tamulevicius, analizuja teoriniy
tyrimy rezultaty praktinio panaudojimo galimybes.

Atliekant lietuviy Snekos atpaZinimo tyrimus apgintos dvi daktaro disertacijos (disertacijy vadovas
prof.Laimutis Telksnys):

- Rasa Lileikyté. Snekos atpaZinimo poZymiy kokybés vertinimas. 2012.
- Gintaré Ceidaité. Akustiniy signaly atpaZinimo sistemy prisitaikymo prie pasikeitusiy
akustikos sqlygy tyrimas. 2014.

Nuveikti darbai atvéré galimybes pradéti lietuviy Snekos atpazinimo automatizavimo, puoseléto nuo
1967 mety, igyvendinimo darbus. Nuspresta pradéti kurti lietuviy Sneka valdomas paslaugas, kad
bty galima bendrauti su kompiuteriais, kompiuterizuotais prietaisais Snekant lietuviskai.

Atpazinimo procesy skyrius parengé projekta Lietuviy $neka valdomos
paslaugos — LIEPA, kurio jgyvendinimui pasitelké Vilniaus universiteto
g filologus, informatikus, Lietuviy kalbos instituto, Lietuvos edukologijos

L I E P A universiteto ir Siauliy universiteto specialistus.

Lietuviy $neka valdomos paslaugos

Lietuviy $neka valdomos paslaugos — projektas LIEPA

Darby pradzia: 2013 02 15
Darby pabaiga: 2015 08 14
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LIETUVIY SNEKA VALDOMOS PASLAUGOS

Prof.Laimutis TELKSNYS
Projekto LIEPA vadovas
Matematikos ir informatikos institutas, VU
laimutis.telksnys@mii.vu.lt
54°41'41"N25°15'54"E

Tarptautiné konferencija Dinamiskos elektroniniy paslaugy rinkos LR Seimas 2015 11 27

Mikalojus Dauksa 1599 metais savo knygoje Postilé rasé:

Ne Zzemés derlumu, ne drabuziy skirtingumu, ne Salies grazumu, ne miesty ir piliy
tvirtumu gyvuoja tautos, bet daugiausia iSlaikydamos ir vartodamos savo kalba, kuri
didina ir iSlaiko bendruma, santaika ir broliSka meile. Kalba yra bendras meilés
rysys, vienybés motina, pilietiSkumo tévas, valstybés sargas

Sunaikink jg — sunaikinsi santaika, vienybe, gerove
1994

David Brooks, Microsoft strategas, 1994 metais perspéjo: Kalba, kuri nepasklis
elektroninéje terpéje, greitai taps nenaudojama

2013 - 2015
LIEPA

Lietuvos Respublikos SEIMAS ir Lietuvos Respublikos VYRIAUSYBE patvirtindami
projekta LIEPA — Lietuviy Sneka valdomos paslaugos pravéré lietuviy Snekai kelig j
daugiakalbio pasaulio kalby elektronine erdve

Vykdant projekta LIEPA — ,,Lietuviy sneka valdomos paslaugos‘ sukurta (2015 08
14):

» Ljetuviy Snekos atpazinimo ir sintezés varikliai
» Infrastruktiira su lietuviy Snekos garsy duomeny saugykla — garsynas
= Septynios paslaugos:

- moksleiviams - 2

- Suaugusiems —3
- nejgaliesiems — 2
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Sukurtomis paslaugomis naudojosi, naudojasi, pradeda naudotis:

» Vilniaus tarptautinis teatro festivalis Sirenos Lietuvos nacionalinio dramos
teatro spektaklyje ,,Remote Vilnius“

Utenos, Moléty, Ignalinos, Zarasy viesosios bibliotekos

Vilniaus miesto 5 mokyklos ir Utenos specialioji mokykla

Gyventojai, norintys iSgirsti taisyklingai tariamus naujazodzZius

NetVision UAB, kurdama elektroniniy mokymo priemonies profesinio rengimo
centrams

» Vilniaus miesto savivaldybés svetainé www.vilnius.It

= Laikraséiai ,Lietuvos Zinios* ir ,,Ukininko pataréjas“

Padaryti darbai yra reikSmingi, taciau jie tik praveria kelig lietuviy Snekai j
elektronine erdve.

Batina:

1. ISplésti Zmoniy bendravimo su kompiuteriais Zodyna
2. Pritaikyti mobiligjg jranga valdymui balsu
3. Parengti Sneka valdomas priemones skirtingoms operacinéms sistemoms

2016 PLIUS
LIEPA 2

Lietuviy Snekamosios kalbos jtvirtinimui elektroninéje erdvéje butina nedelsiant
testi darbus ir:

1. Sukurti priemones, kad galétume dirbti Shekédami lietuviskai su:

PlansSetiniais kompiuteriais
ISmaniaisiais mobiliaisiais telefonais
ISmaniaisiais laikrodziais ir daiktais
QR kodais valdoma jranga

2. Padidinti bendravimo su kompiuteriais paslaugy Zodyng ir garsyna

3. Sukurti priemones, atveriancias galimybes naudoti jvairias operacines sistemas:
Windows, Linux, Android, iOS

Tai numatoma jgyvendinti vykdant projekta ,,Lietuviy Sneka valdomy paslaugy
plétra“ LIEPA 2

Lietuviy kalba — klestinti, kartu su kitomis pasaulio kalbomis, elektroninéje erdvéje
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Atlikus projekte LIEPA numatytus darbus sukurtos paslaugos:

Pazintuvas — biologijos pamokoms skirta skaitmeniné mokomoji priemoné, leidzianti mokiniams
inovatyviai aiSkintis lastelés sandarag ir su lastele susijusius procesus. Registruoti naudotojai gali
skaityti mokomaja medziagg apie lasteles, klausyti, kaip skaitomi apraSymai sintezuotu
kompiuteriniu balsu, perzitréti jkeltas nuotraukas ir iliustracijas. Mokomosios medZiagos perzitra
gali buti valdoma naudotojo balsu tariant komandas lietuviskai. Kiekvienoje mokomosios medziagos
temoje suprojektuoti savikontrolés testai su griztamuoju rySiu — atsakius ] klausimg i§ karto
pateikiamas atsakymo jvertinimas. Priemong¢je suprojektuotas ir kontrolinis Ziniy patikrinimo testas.
Priemong naudojantys registruoti mokytojai gali kurti ziniy patikrinimo testus savo mokiniams,
perziiiréti savo mokiniy testy laikymo statistika.

Naudotojai, norintys prisidéti prie sukurtos priemonés tobulinimo, kvieCiami jvertinti priemonés
naudingumg ir funkcionaluma uZpildant priemon¢je skelbiamas apklausas.

IeSkotuvas — geografijos pamokoms skirta inovatyvi skaitmeniné mokomoji priemoné, leidzianti
mokiniams praplésti akirat] skaitant, perzitrint, iSklausant priemonés kiiréjy sukaupta paZinting
medziagg apie UNESCO saugomus objektus, kurie suskirstyti j keturis skyrius: 1) kultiros paveldo
objektai, 2) gamtos paveldo objektai, 3) misris paveldo objektai ir 4) UNESCO ir Lietuva. Paruosta
pazinting medziagg sudaro apraSymai, nuotraukos, vaizdo jrasai ir zemélapiai. Naudotojai UNESCO
paveldo objekty aprasSymus gali perklausyti aktyvave jy skaityma kompiuteriniu sintezuotu balsu.
Priemonéje integruotas interaktyvus zemélapis rodo pasirinkto UNESCO objekto vietg ir gali biiti
valdomas balsu. Taip pat balsu valdoma ir su objektu susijusiy nuotrauky perziiira, vaizdo jrasai. Bet
kuriuo momentu naudotojas gali pele arba balsu inicijuoti jvairios informacijos (aprasymuy,
nuotrauky, vaizdo jrasy) apie nagrinéjamg UNESCO paveldo objekta paieska ziniatinklyje. Paieskos
frazés gali biiti formuojamos iStarus balsu norimg fraze¢ arba sakinj.

Naudotojai, norintys prisidéti prie sukurtos priemonés tobulinimo, kvieCiami jvertinti priemongés
naudingumg ir funkcionalumg uzpildant priemonéje skelbiamas apklausas.

Valdytuvas — paslauga, jgyvendinanti kompiuterio ir jo programy valdyma balso komandomis.
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Valdytuvas atpazjsta daugiau nei 200 komandy, kuriomis valdoma 100 su virSum konkreciy
kompiuterio, jo programy funkcijy. Kaip valdomy funkcijy pavyzdzius galima paminéti programy
atvérimag ir uzvérimg, programy langy valdyma (didinimg, mazinimg, aktyvavimg), turinio
formatavimg (teksto Srifto ir jo dydzio, pastraipos lygiavimo keitimg), jvairiy kasdieniy veiksmy
(spausdinimo, failo iSsaugojimo) inicijavimg. Paslauga gali veikti tiek nuolatinio komandy
klausymosi, tiek pavieniy komandy (kai iSklausoma ir jvykdoma tik viena komanda) rezimu.

Valdytuvo paslauga veikia Windows Seimos operacinése sistemose su populiariausiomis teksto
redagavimo, skaiCiavimo, garso ir vaizdo faily atktirimo, pasto ir kitomis programomis. Pasirodzius
paslaugos naujinimams, paslauga apie tai informuoja naudotojg ir pasiiilo atnaujinti programing
jranga.

Paslauga gali biiti s€ékmingai naudojama jgudusiy bei pradedanciyjy, taip pat nejgaliyjy kompiuterio
naudotojy. Be to, paslauga yra atvira tobulinimui ir plétotei.

NarsSytuvas — paslauga, leidzianti valdyti interneto narSykles balso komandomis. NarSytuve jdiegtas
lietuviy Snekos fraziy atpazintuvas leidzia valdyti daugiau kaip 50 narSyklés funkcijy — atverti ir
uzverti narSykle, valdyti narSykleés langy savybes, atverti ir perzitiréti konkrecias interneto svetaines
(valdyti turinj, atverti nuorodas tekste), inicijuoti i§saugojimo ir spausdinimo veiksmus. Paslauga gali
veikti tiek nuolatinio klausymosi, tiek pavieniy komandy (kai isklausoma ir jvykdoma tik viena
komanda) rezimu.

Nars$ytuvas veikia Windows ir Linux Seimy operacinése sistemose su vienomis populiariausiy
nar$ykliy: Firefox, Chrome ir Internet Explorer. Pasirodzius paslaugos naujinimams, paslauga apie
tai informuoja ir pasiiilo atnaujinti programine jranga.

Paslauga gali visiskai pakeisti jprastines narSymo sgsajos priemones — pele ir klaviatiira, todé¢l gali
buti panaudota tiek kaip speciali priemoné didele fizing negalig turintiems asmenims, tiek kaip
alternatyvi nar§ymo priemon¢ paprastiems naudotojams. Paslauga yra atvira tobulinimui ir plétotei.

Lietuviy kalbos naujaZodziy tartuvas — garsinis naujazodziy zodynélis, kurj sklaidydami isgirsite,
kaip tarti naujai lietuviy kalboje atsiradusius ZodZius (norminius skolinius arba naujadarus), taip pat
Jvairias sakiniuose vartojamas jy formas. Naujazodzius tariantis balsas yra kuriamas lietuviy Snekos
sintezatoriumi, taigi $i paslauga atskleidZia Snekos sintezatoriaus galimybes.

Naujazodziai Siam reikalui labai parankds, nes dalis jy yra ne visai biidingos lietuviy kalbai garsinés
sandaros skoliniai (pvz., fachita, paelija, hialuronas) arba tokie naujadarai, kuriuos norédamas istarti
sintezatorius turi gerokai papluséti (pvz., didcentris, léksciasvydis, daugiaprogramiskumas).
Kadangi naujas zodis be konteksto gali biiti nesuprantamas, Tartuve pateikiama informacijos, ka
naujazodziai reiSkia, kokia jy kilmé ir vartojimo ypatumai.

Viename i§ Tartuvo svetainés puslapiy galite sialyti lietuviskus atitikmenis pateiktiems skoliniams.
Tiek naujazodzius, tiek skoliniy atitikmenis galite reitinguoti, rasyti komentarus.

Ar zinotuméte, ka atsakyti, jeigu jusy kas nors paklausty: ,Kas yra grazgarstés, gaspacas ir
karpacas?“. Atsakymy ] pana$ius klausimus jums padés ieskoti kalbantis Tartuvo papiigiukas.

Pagalbininkas — paslauga, padedanti mokytis lietuviy kalbos ir lavinanti socialinius jgtdzius.
Pagalbininkas sitilo iSgirsti visus lietuviy kalbos abécélés garsus, dvigarsius ir dvibalsius bei 300
zodZiy, kuriuose Sie garsai girdimi. Be to, Pagalbininkas siiilo vartotojui sudalyvauti 4 bendravimo
situacijose, kurios dazniausiai pasitaiko gyvenime. Sios situacijos vadinamos socialiniais kontekstais:
»AS 1r kiti*, ,,Pas gydytoja“, ,,Kaviné“, , Parduotuvé®. Vartotojas gali rinktis bet kurj animuota
socialin] konteksta. Pirmiausia jj perziiiri ir iSgirsta bei pamato visg bendravimo situacijg. Véliau,
norédamas pats dalyvauti pokalbyje, gali rinktis ir jsikiinyti j bet kurj pasirinkta personaza: mergaite
Margarita, berniukg Tomg, moter] Diang ar vyrg Beng. Personazai sudaro galimybeg vartotojui
iSbandyti jvairius vaidmenis, nediskriminuoja lytinés tapatybés. Vartotojui padarius klaida,
Pagalbininkas pasitilo rinktis vieng i$ keturiy pagalbos riisiy: pakartoti visg pamirstg fraze, priminti
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vieng raktin] Zodj, parodyti fraz¢ su sumaiSyta Zodziy seka arba fraze, neatitinkancig socialinio
konteksto prasmés. Nuolat vartotojo motyvacijg skatina ir palaiko animuotas paslaugos Asistentas.

Lietuviy Snekos sintezatorius akliesiems. Daugeliui gali kilti klausimas, kaip aklas zmogus gali
dirbti kompiuteriu. Pasirodo, kad aklieji puikiausiai iSmoksta naudotis jprastine kompiuterio
klaviatira, o informacija, kuria mes matome ekrane, jiems balsu perskaito kompiuterinis
sintezatorius. Zinoma, dar reikalingos specialios ekrano skaitymo programos, kurios paima
informacijg i$ ekrano ir perduoda sintezatoriui.

Akliesiems pritaikyto sintezatoriaus pagrindg sudaro tas pats sintezatorius, kuris naudojamas ir kitose
paslaugose, taciau jame realizuota visa aibé papildomy galimybiy: 1) uzsiregistruoja Windows
registre, todél matomas kaip standartinis Windows aplinkos balsas; 2) grei¢io keitimas; 3) garsumo
keitimas; 4) tono auksCio keitimas (didziosios raidés skaitomos aukStesniu balsu); 5) greitai
nutildomas; 6) sinchronizacija tarp teksto ir balso; 7) taisyklingas atskiry raidziy ir kity simboliy
skaitymas.

Sukurti paslaugas palaikancios infrastrukttiros elementai:

Lietuviy $nekos atpaZinimo variklis (LSAV) — infrastruktiiriné paslauga, jgyvendinanti akustinio
Snekos signalo pavertimo tekstu, t. y. Snekos atpazinimo funkcija.

Ivertinus galimus $nekos atpazinimo taikymus buvo sukurtos dvi LSAV versijos — atpaZintuvai:
Fraziy (komandy) atpazintuvas, skirtas atpazinti i§ anksto apibréztas ir fiksuotas zodziy sekas. Sis
atpazintuvas geba atpazinti daugiau nei 100 skirtingy fraziy ne mazesniu nei 95 % tikslumu. Sie
atpazintuvai gali buti panaudoti komandinéms, valdymo sistemoms. Lietuviy snekos atpazintuvas
geba atpazinti laisvas ZodZiy sekas, sudarytas i§ daugiau nei 300 lietuviy $nekos Zodziy. Tokio
atpazintuvo taikymo perspektyva — diktavimo, titravimo bei jraSy protokolavimo sistemos.

Atpazintuvams sukurti panaudoti atvirojo kodo sprendimai, taip sudarant galimybe juos tobulinti,
plétoti bei pritaikyti naujai kuriamoms paslaugoms ar produktams.

Interneto puslapiy atidarymo balsu programiné jranga (IPA) — paslauga, leidZianti balsu
tariamomis komandomis atverti ir uZverti narSykle bei pasirinktgsias interneto svetaines.
Paslauga remiasi lietuviy Snekos fraziy atpazintuvu, gebanciu atpaZinti daugiau nei 100 skirtingy
komandy. Kiekviena komanda yra susieta su konkrecia funkcija narSykléje, ivykdoma atpaZinus
iStartgjg komanda. IPA paslauga veikia Windows Seimos operacinése sistemose su populiariausiyjy
sgraSe esanciomis interneto narSyklémis: FireFox, Chrome, Internet Explorer. IPA savo turiniu yra
minimalaus funkcionalumo infrastruktiriné paslauga, skirta entuziastams bei kitiems kiir¢jams,
besidomintiems balso sgsajos panaudojimu. Paslauga sukurta naudojant atvirojo kodo sprendimus,
sudarant galimybe keisti atpazjstamy komandy skaiciy ir sudétj. Tai leidZia plétoti interneto puslapiy
atidarymo balsu programing jranga papildant jos funkcionaluma, diegti ja kuriamose paslaugose arba
panaudoti kaip pagrinda naujoms paslaugoms.

Elektroninio teksto skaitytuvas. Nors kalbantj kompiuterj teko girdéti daugeliui, taciau
kompiuteris, kuris geba perskaityti teksta taisyklinga lietuviy kalba, vis dar atrodo nejprastai.
Bitent projekte LIEPA pavyko kompiuter] prakalbinti lietuviskai, be to, kompiuterio balsg jau sunku
atskirti nuo gyvo zmogaus balso. Tai pavyko pasiekti panaudojus nauja Snekos sintezés metoda, kurio
esme yra rasti diktoriaus balso jraSy bazéje kuo ilgesnius tinkamus fragmentus ir 18 jy suklijuoti nauja
ira8a. Idealiu atveju galima rasti visg jraSyta sakinj, bet dazniausiai randami zodziai, ZodZio dalys,
skiemenys, o blogiausiu atveju klijuojama 1§ atskiry garsy. Taigi kompiuteris kalba keturiais balsais:
vyriskais ir moteriskais, jaunais ir solidziais. Garsy baziy apimtis po 5000 sakiniy, o tai yra apie
160000 garsy arba 3,5 valandos jraso. Kartu su jrasais saugoma ir jy transkripcija, pagal kurig ir
atlickama paieska. Pries atliekant paieSkg kompiuteriui dar tenka jveikti lietuviy kalbos fonologijos,
morfologijos ir akcentologijos dziungles, kol i$ teksto iSgaunama transkripcija.
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Lietuviy Snekos garsynas LIEPA — fonetiSkai reprezentatyvi lietuviy Snekos duomeny baze,
pritaikyta Snekos technologijy moksliniams tyrimams ir konstravimo darbams, elektroniniy paslaugy
teikimui. Garsyng sudaro $nekos atpazinimo paslaugy tikslais parengta 100 val. ir Snekos sintezavimo
tikslais parengta 16 val. trukmés garsyno dalys. Garsyno fonemy sistema — MBROLA. Garso jrasSy
charakteristikos: formatas - .wav, diskretizavimo daznis - 22 kHz, kvantavimas - 16 bity, kanaly
skaicius — 1. 100 val. trukmés garsyno dalj sudaro garso jrasai, juos atitinkancios anotacijos (formatas
- .txt) ir transkribuoty garsyno Zodziy zodynas (formatas - .xIs). Diktoriy skai¢ius — 376 (248 mot. ir
128 vyr., 83 proc. diktoriy amzius 15-22 m.). Garso jrasai: zodziy, fraziy, sakiniy ir jy daliy. 16 val.
trukmés garsyno dalj sudaro garso jraSai ir juos atitinkancios anotacijos (formatas - .TextGrid).
Diktoriy skai¢ius — 4 (2 mot. ir 2 vyr.). Garso jrasai: 5000 sakiniy.

Ikurta Balso jrasu laboratorija. Vilniaus universiteto Filologijos fakulteto Alekso Girdenio
fonetikos laboratorija projekto IéSomis buvo atnaujinta, suremontuota ir pritaikyta lietuviy Snekos
garsyny medziagai rinkti ir kaupti. Cia sudarytos visos lietuviy kalbos garsynams kurti biitinos
salygos: iraSy studija (akustiSkai izoliuota kabina); 5 darbo vietos jraSams apdoroti; garsinés
medziagos rinkimas; diktoriy paieSka ir atranka; garsinés medziagos apdorojimas jvairiais
lygmenimis (anotavimas fonemy, zodziy, sakiniy lygmeniu); specialisty (fonetiky, garso operatoriy)
konsultaciné ir ekspertiné veikla. Tokiai veiklai vykdyti idiegta profesionali programiné jranga;
asmeniniai kompiuteriai; tinkliné duomeny saugykla; profesionali garso ploksté kalbos signalams
jvesti; profesionali garso atkiirimo aparatiira (garso studijos ausinés, mikserinis pultas, mikrofonas,
studijinis stiprintuvas, iSorinés kolong¢les).

Projekto LIEPA produkty panaudojimo galimybés

Visi projekto LIEPA metu sukurti produktai (paslaugos naudotojams, infrastruktiirinés paslaugos)
nemokamai prieinami visiems norintiems jais naudotis ar plétoti jy galimybes. Tie, kurie domisi
atpazintuvy, elektroninio teksto skaitytuvy galimybémis, gali gauti jy programinj koda ir laisvai
naudoti jj kurdami naujus produktus bei paslaugas, turin€ias lietuviy Snekos atpaZinimo ir sintezes
funkcijas.

Projekto LIEPA rezultatai jau naudojami:

Nuo 2015 mety lapkri¢io ménesio laikra$¢iai Lietuvos zinios ir Ukininko pataréjas pra$neko
lietuviskai. Siy laikrai¢iy tekstus, matomus internete, galima klausyti lietuviskai skaitomus balsu.
Tam reikia paspausti po straipsnio pavadinimu esancioje juosteléje parodyta tamsy trikampuka ir
iSgirsite laikrasc¢io straipsnj skaitoma balsu lietuviskai.

Aklieji, dirbantys kompiuteriais, girdi taisyklinga lietuviy $Sneka nusakomus vaizdus, kurie rodomi jy
kompiuteriy ekranuose.

Moksleiviai, Snekédami su kompiuteriais lietuviskai, pradeda mokytis paZinti lastelés sandara,
susipazinti su UNESCO pasaulyje globojamu kulttiros paveldu.

Kompiuterio lietuviskas balsas vadovavo Lietuvos nacionalinio dramos teatro tarptautinio festivalio
Sirenos 2014 ir 2015 mety spektakliams Remote Vilnius — Nutoles Vilnius.
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LIEPA —teatrui

Lietuvos nacionaliniame dramos teatre, 2014 mety rugpjacio 23 ir 24 dienomis, jvyko Vilniaus tarptautinio teatro
festivalio Sirenos spektakliai Remote Vilnius arha Nutoles Vilnius. lie ypatingituo, kad vyksta nejprastoje aplinkoje. Salés
néra. Salé — tai Vilniaus miestas. Dekoracijy néra. Dekoracijos — tai Vilniaus vaizdai su vaiksfiojandiais Zmonémis,
vazinéjanciais automobiliais, danguje skraidanciais pauksciais ar net léktuvais. Spektaklio dalyviai apripinti ausinémis, ju
penkiasdesimt, vaiksto blriu po Vilniy, vienu metu budami ir spektaklio Zilrovais ir aktoriais. Jy veiksmams vadovauja
balsai, kuriuos spektaklio dalyviai girdi per savo ausines.

Vienas spektaklio balsas - Aisté prisistato spektaklio dalyviams taip: Kaip, Tavo nuomone, atrodo mano veidas? Kaip
atrodo mano akys? Kaip atrodo mano Ilopos, kai as kalbu?... Kai girdi mano balsq, nori nenori iSsivaizduoji liezuvj arba
lopas. Lopas galima pabudivoti. Bet as lGpy neturiu. AS neturiu burnos. As neturiu galvos.

Tai kas tas balsas Aisté?

Sis balsas atsirado darby déka, kuriuos atlieka Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto, Matematikos ir
informatikos bei Filologijos fakultety darbuotojai, su partneriais vykdydami projektg LIEPA — Lietuviy Sneka valdomos
paslaugos. Lietuviskai, moteriskais ir vyriskais balsais Snekancig kompiuterizuotg jranga suklré informatikas dr. Pijus
Kasparaitis su savo grupés kolegomis informatikais ir lietuviy kalbos filologais fonetik ais.

Spektaklj Remote Vilnius arba Nutoles Vilnius, kuris Zmogy kviedia, stimuliuoja pamastyti apie savo vietg Siuolaikiniame
pasaulyje, suklré trupés Rimini Protokoll nariai, reiisieriai — Stefan Kaegi ir Jorg Karrenbauer. Jiems talkino Lietuvos
nacionalinio dramos teatro kultliros ir tarptautiniy projekty vadybininkas Rimantas Ribaciauskas. Spektaklio reiisieriai,
rengdami scenarijuy, paklausé kompiuteriu generuojamy lietuviskos Snekos garsy ir nutaré juos panaudoti spektaklyje.

Taip Lietuvoje, teatro spektaklyje, lietuviskai pradneko dirbtiniai kompiuteriu padaryti balsai.

Trupé Rimini Protokoll, jsikGirusi Vokietijoje, Berlyne, rengia teatro pastatymus, garso ir radijo spektaklius, filmus. Trupé
pelné kelis Vokietijos teatro apdovanojimus, 2008 metais apdovanota Europos Naujosios realybés prizu, 2011 metais gavo
Venecijos bienalés Sidabrinj lidtg.

.

Spektaklio Remote Vilnius arba Nutoles Vilnius akimirkos. Nuotraukos autoriaus.

Prof. Laimutis Telksnys
Projekto LIEPA vadovas
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VILNIUS

u

Vilniaus miesto meras Remigijus Simasius jteikia Vilniaus Miesto savivaldybéje prof.Laimuéiui
Telksniui padéka projektui LIEPA uz tai, kad jis prakalbino lietuviskai Vilniaus miesto savivaldybés
svetaing.

Zmongs, stokojantys gebéjimy bendrauti vieni su kitais gali mokytis jy jgyti, pasitelke lietuviskai
SnekancCius ir lietuviy Snekg atpaZjstanCius kompiuterizuotus jrankius. Jie gali mokytis atpazinti
rodomus jvairius daiktus ir taisyklingai lietuviSkai pasakyti kaip jie vadinasi.

Kiekvienas zmogus, biidamas bet kurioje pasaulio vietoje, pasitekes interneta, gali iSgirsti, kaip turi
buti lietuviskai taisyklingai tariamas naujazodis.

Siy priemoniy, $iy jrankiy jgyvendinimui sukurta speciali infrastruktira: lietuviy $nekos
atpazintuvai, lietuviy Snekos sintezatoriai — skaitantys elektroninius tekstus vyriskais ir moteriskais
balsais bei lietuviy Snekos garsy jvairovés duomeny saugykla — garsynas, kuriame pateikiami
duomenys, aprasantys lietuviy Snekos pavyzdzius $Snekos garsy abécélés simboliais— fonemomis.
Daugiau ir detalesnés informacijos apie projektg LIEPA galima rasti internete: https://LIEPA .rastija.lt
bei Feisbuke: https://www.facebook.com/SnekantiLIEPA

Tai pirmieji lietuviy Snekos Zingsniai elektroningje erdvéje.
Padaryti darbai pravéré lietuviy Snekai duris j elektroning, kompiutering erdve.

Lietuviy Sneka galés funkcionuoti kompiuterinéje, elektroninéje erdvéje kartu su kitomis pasaulio
Snekomis.
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| 25 | LIETUVIY SNEKA
W VALDOMOS PASLAUGOS (LIEPA)
MATEMATIKOS
IR INFORMATIKOS
INSTITUTAS

7 pav. Stendas, primenantis praeiviams, kad projektas LIEPA — Lietuviy Sneka valdomos paslaugos,
sukurtas Matematikos ir informatikos instituto iniciatyva ir remiant Lietuvos mokslo ir verslo
partneriams, buvo finansuojamas Europos Sgjungos ir Lietuvos Respublikos IéSomis. Nuotraukoje, i$
kairés j deSine, projekto LIEPA vadovas prof. Laimutis Telksnys ir projekto LIEPA ekspertas Gediminas
Navickas.

Projekto LIEPA darby eiga buvo reguliaraiai aptarinéjama koferencijose. 8 paveiksle matomi
projekto LIEPA jvadinés konferencijos dalyviai, 0 9 paveiksle — baigiamosios konferencijos dalyviai.
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8 pav. Projekto LIEPA — Lietuviy sneka valdomos paslaugos jvadinés konferencijos 2013 10 12
dalyviai Vilniaus universitete. IS kairés j deSine: Evaldas Ozeraitis (VU Mll), ..., dr. Regina Kliukiené
(VU FLF), prof. Vytautas Kardelis (VU FLF), dr. Pijus Kasparaitis (VU MIF), dr. Audrius Valotka (VU
FLF), ..., dr. Tomas Petkus (LEU), dr. Rita MiliGinaité, dr. Asta Vaitkeviciené (SU), Gediminas
Navickas (VU M), prof. habil. dr. Laimutis Telksnys (VU Mll), doc. dr. Gintaras Skersys (VU MIF),
dr. Sergéjus lvanikovas (LEU).
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9 pav. I$ kairés j desine: dr. Saulius Maskelitinas (VU MII), Laimonas Dirmeikis (SU), Evaldas OZeraitis
(VU MII), Rata Baguzyté (VU FLF), dr. Evaldas Svageris (VU FLF), Danuté Mankeviciené (VU),
Rolandas Markevicius (UAB ,Algoritmy sistemos”), prof. habil. dr. Laimutis Telksnys (VU MIl),
Gediminas Navickas (VU MiII), dr. Audrius Valotka (VU FLF), Eglé Bobrovské (VU), doc. dr. Antanas
Smetona (VU FLF), prof. Vytautas Kardelis (VU FLF), dr. Tomas Petkus (LEU), dr. Regina Kliukiené (VU
FLF), dr. Violeta Jadzgevic¢iené (LEU), doc. dr. Gintaras Skersys (VU MIF), dr. Rita Meliené (SU), dr.
Pijus Kasparaitis (VU MIF), dr. Asta Vaitkeviciené (SU), ..., Paulius Vaitkevicius (UAB ,Algoritmy
sistemos*), Gitana Cechamiriené (LEU), dr. Gintaras Arbutavicius (LEU).

Projektas LIEPA buvo eksponuojamas jvairiose parodose.
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10 pav. IS kairés j desSine: Dr. Juozas Galginaitis, Vilniaus universiteto vicekancleris prof. Jiras Banys,
Vilniaus universiteto rektorius, prof. Laimutis Telksnys, projekto LIEPA — Lietuviy Sneka valdomos
paslaugos vadovas, prie projekto LIEPA stendo Tarptautinés Ziniy ir iSsilavinimo konferencijos
»Studijos 2014“ parodoje, aptaria lietuviy Snekos atpaZinimo ir sintezés mokslinio tyrimo ir

praktinio panaudojimo darby eigg. Vilnius 2014 02 06.

11 pav. Lietuvos Respublikos Prezidenté Dalia Grybauskaité bidama Vilniaus inovacijy forume
2013 (Vilnius Innovation Forum 2013. Innovation Drift) aplanké projekto LIEPA — Lietuviy Sneka
valdomos paslaugos stendg ir aptarusi su prof. Laimuciu Telksniu projekto eigg bei rezultatus
uzrao projektui LIEPA linkéjima: Séekmés. Zemiau, nuotraukoje Lietuvos Respublikos Prezidentés
Dalios Grybauskaités uzraSytas linkéjimas projektui LIEPA: Sékmés.
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PROJECT LIEP. -

The project LIEPA — Services controlled by the Lithuanian Speech
—is aimed at developing tools ta open the possibilities of working

and communicating with computers and smart devices using the .% A
Lithuanian speech, which presents numerous specific problems -

due to its abundant polysemy of inflection -

The services developed will be conducive to fostering pupils’ UIETUVOS EDUKOLOGHOS

abilities to use speech technologies, will aid adults in various UNIVERSITETAS
work by talking to computers in Lithuanian, will help the
disabled, will provide people with advi W to correctly
pronounce words in Standard Lithuanian, will open up
possibilities to develop multilanguage interoperability.

Siaviy
UNIVERSITETAS

Laimutis Telksnys | Project Leader L 1]
+37068638121
laimutis.telksnys@mii.vu. It
www.rastija.lt/LIEPA
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Projekto LIEPA — Lietuviy Sneka valdomos paslaugos kiréjai prie projekto LIEPA
stendo Vilniaus inovacijy forume 2013. IS kairés j deSine: projekto ekspertas
Gediminas Navickas, projekto vadovas prof.Laimutis Telksnys, filologiniy tyrimy
expertas, projekty vadovas dr. Audrius Valotka, lietuviy Snekos sintezatoriy kiréjas
dr.Pijus Kasparaitis, lietuviy Snekos garsyny karéja dr. Sigita LaurinCiukaité.

Projekto LIEPA — Lietuviy $neka valdomos paslaugos kiréjai prie projekto LIEPA stendo Vilniaus
inovacijy forume 2013. IS kairés j deSine: projekto ekspertas Gediminas Navickas, projekto vadovas
prof.Laimutis Telksnys, filologiniy tyrimy expertas, projekty vadovas dr. Audrius Valotka, lietuviy
Snekos sintezatoriy kdréjas dr.Pijus Kasparaitis, lietuviy Snekos garsyny kiréja dr. Sigita
LaurinCiukaité.

2016 05 28 dieng Briuselyje vyko renginys EU OPEN DAY, kuriame prisistaté Europos Sgjungos Salys. UZsukti
j Lietuvos stendg kvieté lietuviskai kalbantis robotas NAO. Jis prasneko lietuviskai projekto ,LIEPA - Lietuviy
sneka valdomos paslaugos” sukurtu balsu. Balsg j robotg jdéjo ir iSmoké robotg judéti Linas Aidokas

»Robotikos akademijos” inZinierius, o roboto pasirodymo scenarijy parengé prof. Laimutis Telksnys (VU
Matematikos ir informatikos institutas ), dr. Rita MiliGinaité ir Tauté Bernotaité (Lietuviy kalbos institutas).
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14 pav. Europos Sgjungos renginyje EU OPEN DAY EU OPEN DAY, 2016 05 28, Briuselyje, parodos lankytojai
prie Lietuvos stendo.

Projekto LIEPA rezultatai aprasyti straipsnyje Laimutis Telksnys. Lietuviy Sneka jZengé j elektronine
erdve. Mokslas ir technika. 2015 Nr.12, 12-14 p. o taip pat pateikiami elektroninéje erdvéje,
internete https://LIEPA.rastija.lt, socialiniame tinkle Facebook
https://www.facebook.com/Snekanti LIEPA.

Nuveikti rezultatai aprasyti taip pat darbe:

PASLAUGY VALDYMAS GRINDZIAMAS PANAUDOJIMU SASAJY ZMOGUS - MASINA
SNEKANT LIETUVISKAI

Laimutis Telksnys‘, Gediminas Navickas‘,Audrius Valotka*

Matematikos ir informatikos institutas, Vilnius universitetas’,
Filologijos fakultetas, Vilnius universitetas‘’

RaktaZodziai: lietuviy Sneka, Snekos atpazinimas, Snekos generavimas, paslaugy valdymas.
1. Santrauka

ApraSomos lietuviy Sneka valdomas paslaugos, - Pazintuvas, leskotuvas, Pagalbininkas, Narsytuvas,
Valdytuvas, Tartuvas, Sintezatorius akliesiems - ,veikian¢ios naudojant stacionarius ir neSiojamus
kompiuterius, sukurtos pasitelkus zmogus — kompiuteris sgsajas, jgyvendintas $nekant lictuviskai.
Pateikiama informacija apie lietuviy $Snekos garsynus, atpazinimo ir sintezés priemones naudojamas
lietuviy $neka valdomy paslaugy jgyvendinimui.
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2. Jvadas

Gyvosios butybés, gyvinai, siekdami pratesti savo rasj, saugiau, patogiau, geriau gyventi telkiasi j birius,
blriuojasi. Bendravimui, tarpusavio sgveikavimui naudoja garsus — virpesius, sklindancius ore, vandenyje.
Zmogus, $ig bendravimo priemone istobulino. Sukire $neka.

Zmoneés savo veiklai efektyvinti naudoja jvairius medziagas apdorojancias masinas, jrankius, kurie sustiprina
Zmoniy fizines galimybes. Prie$ septynis deSimtmecius Zmonés pradéjo kurti ir naudoti naujos rasies jrankius,
masinas — elektronines skaiciavimo masinas — talkinancias Zzmonéms atlikti informacijos apdorojimo darbus,
reikalaujancius protiniy gebéjimy: skaiciuoti, rinkti, kaupti, skleisti informacijg, valdyti mechanizmus,
masinas, Zmoniy veikla.

Atliekant Siuos darbus Zmonéms reikia patogiai sgveikauti, bendrauti su elektroninémis skaiéiavimo
masinomis, kurias dabar vadiname kompiuteriais. Béda ta, kad Siuo metu Zzmogaus ir kompiuterio sgveika
nepatogi, léta. Bendrauti su kompiuteriais Zmogus negali taip, kaip kad bendrauja su kitais Zmonémis —
Snekédamas. Gerai tai, kad informaciniy technologijy progresas atvéré potencialias galimybes kurti Zmoniy
bendravimo su kompiuteriais priemones snekant.

Pasauliui keliantis  elektroninge erdve, auga Sneky — Snekamyjy kalby — vartojimo reikSmé.
Pabréztina, kad S$neka yra ne tik darbo jrankis. Gimtoji kalba, Sneka yra kultliros vertybé,
nejkainojamas turtas, pridétinés vertés Saltinis, akcentuoja ir Europos parlamentas naujausioje
studijoje apie gimtosios kalbos svarba [1,2].

Ateina laikai, kai Zzmonés gyvens Snekédami su iSmaniomis maSinomis, daiktais, robotais. Mes,
lietuviai, turime pasirtpinti, kad galétume gyventi $Snekédami su iSmaniomis masinomis, daiktais,
robotais gimtaja, lietuviy kalba.

Ripinantis iSlaikyti lietuviy S$nekos tvirta padéti, daugiau kaip 7 milijardy jvairiomis kalbomis
Snekanciyjy Zmoniy ir ateinanciy roboty bei iSmaniyjy masiny okeane, sistemingai vykdomi lietuviy
Sneka valdomy paslaugy kiirimo ir jy panaudojimo plétros dabai. Darbai vykdomi sutelkus
informaciniy technologijy specialisty, lietuviy kalbos filology Zinias ir inZinierines pajégas.
Pirmajame darby etape sukurta lietuviy Snekos atpazinimo ir sintezés varikliy pirmoji karta, sukurtos
septynios lietuviy Sneka valdomos parodomosios paslaugos, veikian¢ios naudojant stacionarius ir
neSiojamus kompiuterius, bei padaryta infrastruktiira, uztikrinanti sukurtyjy paslaugy funkcionavima.
Primintina, kad aprasomi darbai stovi ant lietuviy $nekos ir jos atpaZinimo automatizavimo tyrimy
pagrindo, pradéto kurti prie§ penkiasdeSimt penkeris metus Specialaus konstravimo biuro prie
Vilniaus skai¢iavimo masiny gamyklos inZinieriy iniciatyva, bendradarbiaujant su lietuviy filologais,
susibiirusiais seminare, kuris veiké Vilniaus valstybinio pedagoginio instituto Eksperimentinés
fonetikos ir kalbos psichologijos laboratorijoje [3]. Pradéty darby tgsos moksliniy tyrimy rezultaty
dalis atsispindi publikacijose [4,5,...,47 ].

3. Problemos formulavimas
Norint sukurti lietuviy Sneka valdomas paslaugas teikia turéti:
3.1. Lietuviy Snekos garsynus, lietuviy Sekos automatinio atpazinimo ir sintezés varikliy suktrimui.

3.2. Lietuviy Snekos automatinio atpaZinimo ir sintezés variklius

3.3. Jrangg, uZztikrinancig sgsajg Zzmogus-kompiuteris Snekant lietuviskai

3.1. Lietuviy $nekos garsynai
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Garsynas — kompiuteryje patalpinta specializuota duomeny saugykla, duomeny bazé, kurioje pateikiama
informacija Snekos atpaZinimo ir sintezés automatizavimo reikméms apie lietuviy Snekos fonemas — lietuviy
Snekos garsy abécélés elementus, nusakancius lietuviy Snekos savybes tam tikru tikslumu ir uzrasytus
kompiuteriams suprantamais kodais.

Sneky atpaZinimo ir sintezés kokybeé, reik§mingai priklauso nuo $neky garsyny apiméiy.

Kalboms, kuriomis $neka deSimtys ir daugiau milijony Zzmoniy yra sukurta ne viena deSimtis imliy
garsyny. Garsynus, kuklesnés apimties, turi ir nedaug Snekanciy zmoniy turin¢ios, nekomercinés
kalbos [48,...,59]. Turi nedidelés apimties garsynus ir lietuviy nekomerciné kalba [60, 61].

Seka valdomy paslaugy kirimo reikméms skirti garsynai turi tenkinti specifinius $nekos atpaZintuvy
ir Snekos sintezatoriy keliamus reikalavimus.

Garsyny kiirimo darbai reikalauja daug kvalifikuoty filology bei informatiky pastangy ir yra branggs.
Todé¢l kuriant garsynus, parenkant jy struktiiras bitina atsizvelgti i jy panaudojimo salygas.

Tyréjai, aptardami pageidautiny garsyny pritaikyty iStisinés Snekos atpazinimo reikmés apimtis,
teigia, kad atpaZjstant iStising $neka atpazinimo klaidos priklauso nuo garsyny apimciy tokiu budu
https://youtu.be/g-sndkf7mCs?t=4147 (zitréta 2017 10 20):

Garsyno apimtis, h Klaidy skaicius, %
100 30
1000 15
10 000 9

Lentelés kairiajame stulpelyje nurodyta garsyno apimtimis valandomis, deSiniajame — klaidy skaicius
atpaZjstant $Sneka.

Kuriant lietuviy Sneka valdomas paslaugas, grindziamas panaudojimu sgsajos Zmogus-kompiuteris Snekant
lietuviskai situacija kitokia, specifiné. Misy atveju reikia turéti dviejy rasiy garsynus. Vieng garsynag lietuviy
Snekos komandy ir fraziy atpaZinimui, o kitg lietuviy kalbos Zodziy, esanciy kompiuteriy atminyse pavertimui
lietuviy Snekos garsais. Atsizvelgiant j tai garsyng galima sukurti taupiau.

Lietuviy kalbos fonetikai A. Girdenis ir A. Pakerys teigia, kad lietuviy Snekos akustines savybes
galima apras$yti, priklausomai nuo savybiy apraSymo detalumo naudojant iki 100 fonemy [69, 70].
Reikalavimai lietuviy Snekos sintezatoriams tyrimai nuSviesti lietuviy $Snekos sintezei pasvestuose
darbuose [ 62,...,64].

Kuriant lietuviy Snekos atpaZinimo ir sintezés variklius reikéjo nuspresti su kokiu fonemy skaic¢iumi
ir kokios apimtes garsyng reikia turéti, kad atpazintuvas uztikrinty 300 ZodZiy aibiy atpazinimg 95
procenty tikslumu.

Tiriant lietuviy $nekos atpazintuvy reikméms pritaikytus garsynus nustatyta, kad jie, priklausomai
nuo turimy garsyny imlumy, turi uztikrinti galimybe gauti lietuviy Snekos savybes aprasancig
informacija, teikiamg jvairiais fonemy kiekiais [65].

Todeél siekiant sukurti lietuviy Sneka valdomy sgsajy Zzmogus-masina kiirimo reikméms pritaikyta,
patogy ir taupiai jgyvendinama garsyng reikia jj daryti i§ dviejy daliy. Viena dalis Snekos atpaZinimo
reikméms —atpazintuvui. Kita dalis $nekos sintezés reikméms — sintezatoriui.

Atsizvelgus i atlikty tyrimy rezultatus, sukurtas dvejy daliy garsynas Liepa :

- Pirma dalis — 100 valandy garsynas lietuviy $nekos atpazinimo varikliy kiirimo reikméms;

- Antra dalis — 16 valandy garsynas lietuviy $nekos sintezatoriy varikliy kiirimo reikméms.
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Fig 1. Phases of development of the corpus Liepa.

3.2. Lietuviy Snekos atpazZinimo ir sintezés varikliai

Rengiant projekta LIEPA, buvo iskeltas tikslas skurti lietuviy Sneka valdomas paslaugas, naudojant komandas
— pavienius ZodZius arba frazes — keliy Zodziy sekas, Siy funkcijy igyvendinimui naudojant Zodziy aibes, kuriose
gali bati iki 300 Zodziy, uztikrinat komandy ar fraziy atpaZinima 95 procenty tikslumu.

Komandose ir frazése naudojamy ZodZziy aprasymui buvo naudojamos fonemos. Fonemos — tai Snekos garsus
aprasancios abécélés simboliai. Jvairiy kalby Sneky aprasymui, priklausomai nuo Sneky savybiy ir Sneky
savybiy aprasymo gilumo, rekomenduojami jvairts fonemuy skaiciai. Lietuviy Snekos garsy jvairovei aprasyti
lietuviy kalbos filologai sitilo naudoti iki 100 fonemy [60,61].

Sprendziant lietuviy Snekos atpaZinimo automatizavimo uZdavinius, nustatant naudotiny fonemy skaiciy,
tenka atsizvelgti j specifines aplinkybes. Snekos savybiy aprasymo kokybé priklauso ne tik nuo naudojamy
fonemy skaiciaus, bet ir fonemy pasirodymo tikimybiy jverciy tikslumo. Fonemy pasirodymo tikimybiy
jver€iy tikslumas priklauso nuo fonemy skaiciaus ir snekos signaly imties tirio/dydzio, naudojamo jverciams
paskaiciuoti.

Snekos komandy ar/ir fraziy atpaZinimo varikliuose naudojami fonemy savybiy jveréiy apradymai. Tokie
komandy ar/ir fraziy savybiy jverciy aprasymai buvo naudojami masy sukurtame atpazintuve, padarytame
pasitelkus atvirojo kodo atpaZinimo variklio Sphinx2 galimybes [https://cmusphinx.github.io/]. AtpaZintuvy
veikimo tikslumas priklauso nuo fonemy savybiy aprasymo jverciy tikslumo.
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Fonemy savybiy aprasymo tikslumo padidinimui reikia didesnés apimties Snekos pavyzdziy. Turint fiksuota
Snekos pavyzdziy imtj fonemy savybiy jvertinimo tiksluma galima padidinti sumazinus fonemy skaiciy, taciau
Siuo atveju Snekos savybés aprasomos skurdZiau.

Kuriamgjam komandy ir fraziy atpazintuvui fonemy rinkinys buvo parenkamas eksperimentiniu badu.
Pirmiausia buvo nagrinéjamas pats didzZiausias fonemy rinkinys, kuris buvo palaipsniui mazinamas siekiant
maksimizuoti komandy ir fraziy atpazinimo tikslumga. Buvo apsistota prie 36 fonemuy rinkinio.

Siekiant iSryskinti fonemy skaiciaus jtakg atpaZinimo tikslumui, turint fiksuotg Snekos pavyzdziy imtj, buvo
atlikti papildomi tyrimai. Tyrimai parodé [74], kad kad turint nedidelés apimties mokymo aibe naudoti didele
fonemy aibe yra ne naudinga, o Zalinga. Tyrimui naudota 46,65 valandy Snekos pavyzdziy imtis. Atpazinimui
naudotos 332 komandos pasitelkus 30, 36, 66 ir 93 fonemas. Geriausi atpaZinimo rezultatai gauti naudojant
36 fonemas. AtpaZinimo tikslumas — 96,24 procentai. Naudojant didesnj arba mazesnj fonemy skaiciy
atpazinimo rezultatai buvo blogesni.
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3.3. Jranga, uZtikrinanti sqsajq Zmogus — kompiuteris Snekant lietuviskai

[ Task in Lithuanian speech Microphone _ RESSEGEP:EER | TEXT command Voice
Controlled
Service
(by
Lithuanian
<Bmswer in Lithuanian speech Speakers ]SYT\?TP::;:‘ZER T TEXT answer | speech)

USER

Figure 1. Human-computer speech interface with voice feedback

7. Paslaugos

Aptarsime principus ir priemones, kuriy laikémeés kurdami lietuviy $neka valdomas paslaugas.
7.1 Paslauga ,, Tartuvas*

Paslauga, leidzianti i$girsti per internetg kaip tarti lietuviy kalbos naujazodzius.

7.4.1 Paslaugos ,, Tartuvas“ naudojimo scenarijus

Paslaugos naudotojas pasirenka i§ pateikiamo sgraso norima naujazodj ir iSgirsta, kaip jj tarti taisyklingai kir¢iuojant, taip
pat norédamas (pasinaudoje¢s piktograma Pla¢iau) gauna papildomos informacijos apie tg naujazodj. Pasinaudojes
pasirinkimu Vartojimo sritys naudotojas gali apsiriboti tik tos srities naujazodziy sgrasu.

Paslaugos naudotojas svetainéje gali paskaityti apie naujazodzius, susipaZzinti su tartuvo naujienomis, suzinoti, kas yra
paslaugos kiiréjai. Tam tikslui sgsajoje numatytos piktogramos, nukreipiancios i informacinius tinklalapius.

Jeigu paslaugos naudotojas nori suteikti paslaugos teikéjams naujos informacijos apie naujazodzius ar pats pasitlyti
naujazodj, arba susiduria su garso ar teksto atkiirimo problemomis, gali susisiekti su paslaugos teikéjais tiesiogiai i§
svetainés, atitinkamuose svetainés puslapiuose.

7.3.3 Paslaugos ,, Tartuvas“ Zodynas

Paslaugoje ,, Tartuvas* pateikiama vir§ 500 naujazodziy, jy skaiCius nuolata auga, nes svetainé yra
pildoma.

Sioje paslaugoje naudojamas lietuviy $nekos sintezés variklis, kurj naudojant, susintezuojami
naujazodziai ir vartotojui pateikiama garsin¢ naujazodzio versija.

7.2 Paslauga ,,PaZintuvas“

Elektroniné paslauga, leidzianti ugdyti moksleiviy gamtos pazinimo jguidzius. Paslauga suteikia
galimybe mokymosi bei testavimo iSteklius ir procesg valdyti balso komandomis.

7.4.1 Paslaugos ,,Pazintuvas“ naudojimo scenarijus

Paslaugos mokymosi medziaga ir iStekliai pateikiami strukttirizuoti — suskirstyti j skyrius, poskyrius
ir t.t. Paslauga naudojama pagal tokj scenarijy:

1. Mokinys pasirenka mokytojo nurodytg skyriy (ar temg) iStardamas skyriaus (ar temos) numerj.

2. Pasirinkes temg mokinys gauna teorine medziagg. Tekstine medziagg galima skaityti arba jjungti
skaitymo funkcija. Galima perzidréti vaizdine medziagg, valdant paveiksliukus pelyte arba balso
komandomis (pvz., ,,pirmas”, ,antras”, ..., ,padidinti“, ,sumazinti“).

3. ISklauses teorijg ir iSnagrinéjes vaizdine medZiagg mokinys pereina prie savikontrolés testy.
Atlikdamas testg mokinys iStaria testo punkto numerj ir atitinkamg atsakymg — terming (pvz.,
»Pirmas“, ,Vakuolés“). Jeigu atpaZintuvas nesupranta mokinio iStartos komandos, atitinkama
veiksma galima padaryti pelyte.

4. Atsakes j visus atsakymus, mokinys iStaria komandg , Tikrinti“ (arba paspaudzia atitinkama mygtuka)
ir gaung jvertinima.
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ISnagrinétojo skyriaus pabaigoje mokiniui gali bti pateikiamas testas. Testas sudaromas i§ uzdary
klausimy. Atsakydamas j klausima mokinys pasirenka jo nuomone tinkamo atsakymo varianto
numerj (pvz., ,,Pirmas®) arba praleidzia klausimg iStardamas komanda "Nezinau" arba "Kitas
klausimas”. Komandomis "Pirmyn™ ir "Atgal” galima pereiti prie tolimesnio arba ankstesniojo
klausimo. Testas uzbaigiamas atsakius j visus klausimus arba iStarus komanda "Baigti darbg".
Uzbaigus testa, mokiniui pateikiamas vertinimas.

7.3.2 Paslaugos ,,PaZintuvas“ Zodynas

Visos paslaugos komandos suskirstytos j 3 tipy komandas: eilés numeriy jvardijimo, dalykinius
terminus ir valdymo komandas. Zemiau pateikiamas visy komandy sgrasas.

1. Eilés numeriai (24 komandos): pirmas, pirma, antras, antra, trecias, trecia, ketvirtas, ketvirta,
penktas, penkta, Sestas, Sesta, septintas, septinta, astuntas, astunta, devintas, devinta, desimtas,
desimta, vienuoliktas, vienuolikta, dvyliktas, dvylikta.

2. Terminai (52 komandos): aktino filamentai, augalai, augaliné lgstelé, bakterijos, bakterijy Igstelé,
blakstienélés, branduolélis, branduolys, centriné vakuolé, centriolés, chloroplastai, chromatinas,
chromoplastai, citoplazma, citoskeletas, endoplazminis tinklas, eukariotinés lgstelés, fimbrijos,
funkcijos, gyvuliné lgstelé, gyvinai, goldzio kompleksas, grybai, grudétasis, judéjimo organoidai,
kapsulé, Iastelé, lgstelés sienelé, leukoplastai, lizosomos, membrana, mezosoma, mikrovamzdeliai,
mitochondrijos, monery karalystés atstovai, nukleoidas, organoidai, plastidés, plazmidé, plazminé
membrana, prokariotinés lgstelés, protistai, pulsuojancioji vakuolé, ribosomos, sandara, Siurkstusis,
tarpiniai filamentai, tilakoidinés membranos, tinklas, vakuolés, virskinancioji vakuolé, Ziuzeliai.

3. Valdymo komandos (34 komandos): aprasymai, atgal, baigti darbg, garsiau, grjzti j pradzig, grjzti j
skyriaus turinj, grjzti j temos turinj, iSeiti iS programos, iSjunk garsg, jjunk garsa, kg daryti, kitas
klausimas, komandy sgrasas, neZinau, nuotraukos, padidink, pagalba, pirmyn, rodyk, rodyk
rezultatus, rodyk skyriaus turinj, rodyk teisingg atsakyma, rodyk turinj, rodyk veikly sgrasa, skyriaus
turinys, sumazink, sustok, suzinoti daugiau, tikrinti Zinias, tyliau, toliau, turinys, vaizdo jrasai, veikly
sgrasas.

Visa paslaugos Zodyna sudaro 110 komandy.

7.3 Paslauga ,,IeSkotuvas“

Elektronine UNECO saugomy paveldo objekty isStekliy paieSkos paslauga, leidzianti ugdyti
moksleiviy gebéjimus Sneka ieSkoti iStekliy. Tokiu biidu moksleiviai motyvuojami mokytis dalyko,
nes naujoviska sgsaja yra jdomi ir patraukli. Taip pat moksleiviai ruoSiami naudoti Snekos sgsajg su
kompiuteriu, kuri ateityje bus vis aktualesné naudojantis informacinémis technologijomis

7.3.1 Paslaugos ,,Ieskotuvas*“ naudojimo scenarijus

IStekliy paieska ir valdymas vyksta tariant valdymo komandas balsu ir/arba naudojant kompiuterio
Ivesties priemones.

Paslaugos mokymo medziagg sudaro keturi skyriai (Kultiiros paveldo objektai, Gamtos paveldo
objektai, Misriis paveldo objektai ir UNESCO ir Lietuva). Kiekviename skyriuje yra pateikiama
objekty, apie kuriuos pateikiami mokymo iStekliai, sgraSas. IStekliams valdyti numatytas veikly
saragas: Apra§ymai, Nuotraukos, Vaizdo jrasai ir Zemélapiai.

Skyrius pasirenkamas iStariant jo numerj arba pavadinima. Pasirinkus skyriy pateikiami tame skyriuje
apraSomy objekty sgraSas. Dominantis objektas pasirenkamas iStariant jo eilés numerj saraSe
(,,Pirmas®, ,,Antras® ir pan.). Pasirinkus objekta kompiuteris parodo Zemélapj su pazyméta objekto
vieta bei pateikia iStekliy valdymo veikly sarasa. Be to, nagrinéjant kiekvieno objekto iSteklius yra
numatyta balso komanda inicijuoti paieSkg internete pagal aktyvuotojo objekto pavadinima.

Bet kuriuo metu galima iSkviesti skyriy, objekty arba veikly sarasa, grizti ; auksStesnjjj pateiktojo
iStekliaus lygi (pvz., i$ objekty saraso i skyriy sarasa).

Mokymosi i$tekliy valdymas vyksta narSymo principu — pasirenkant pageidaujamas temas bei visas
JOs potemes.
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7.3.2 Paslaugos ,,IeSkotuvas“ zodynas
Lenteléje pateikiamos visos galimos ,,Ieskotuvo® paslaugos komandos. Komandos suskirstytos

pagal jy kontekstg lentelés eilutémis. Pavyzdziui, Kultiiros paveldo objekty konteksto komandoms

priklauso: Stounhedzas, Nasko piesiniai,..., Aprasymai, Nuotraukos,..., SuZinoti daugiau,....

Skyriaus valdymo Objekty pasirinkimo Veikos pasirinkimo I$tekliaus valdymo komandos
komandos komandos komandos
Kultdros paveldo 1. StounhedzZas 1. Aprasymai Aprasymy valdymo komandos:
objektai 2. Naskos piesiniai 2. Nuotraukos 1. SuZinoti daugiau
3. C'cjvn 'ci | 3. Vaizdo jrasai 2. Atgal
4. T:.a zmanatas 4. Zemélapiai 3. Grjzti j temos turinj / veikly sarasas
5. Didzioji Kinijos siena Y . . v . .
6. Ppetra 5. leskok 4. Skyriaus turinys / grjzti j skyriaus turinj
7. Egipto piramidés / rodyk skyriaus turinj
8. Angkoras 5. Rodyk turinj / turinys / grjzti j pradzig
9. Dzemés didzioji
m?cete Nuotrauky valdymo komandos:
10. Kristaus statula .
— - 1. Daugiau nuotrauky
Gamtos paveldo 1. Didysis kanjonas 2. Padidink
objektai 2. Didysis barjerinis - radi 'vn
rifas 3. Sumatzink
3. Kilimandzaras 4. Atgal
4. Viktorijos krioklys 5. Grjzti j temos turinj / veikly sarasas
5. Baikalo eZeras 6. Skyriaus turinys / grjzti j skyriaus turinj
6. Mamuto urvas / rodyk skyriaus turinj
7. Milziny kelias 7. Rodyk turinj / turinys / grizti j pradZia
8. Akmens boksty
kelias
9. Vakary Norvegijos Vaizdo jrasy valdymo komandos:
fiordai 1. Pirmas/antras/ ...
10. Galapagy salos 2. Rodyk
Misris paveldo objektai 1. Meteoros 3. Sustok
vienuolynai 4. Atgal
g' miiﬁ Pikeu 5. Grjzti j temos turinj / veikly sgrasas
4: Atono kalnas, 6. Skyriaus tur‘!nys / gr.ji.ti i skyriaus turinj
Simono-Petro / rodyk skyriaus turinj
vienuolynas 7. Rodyk turinj / turinys / grjzti j pradzig
5. Kapadokija —uoly
_ miestas — Zemélapiy valdymo komandos:
UNESCO ir Lietuva 1. Vilniaus senamiestis L
Y " 1. Padidink
2. KurSiy Nerija 2 s sink
3. Kernavé ’ um..aZIn
4. Struves geodezinis 3. Rytai
lankas 4. Vakarai
5.  KryZdirbysteé ir kryZiy 5. Siaure
simbolika 6. Pietus
6. Dainy ir Sokiy 7. Atgal
Svenciy tradicija 8. Grjzti j temos turinj / veikly sgra3as
7. Lietuviy polifoninés . . v . .
; - 9. Skyriaus turinys / grjzti j skyriaus turinj
dainos sutartinés . .
/ rodyk skyriaus turinj
10. Rodyk turinj / turinys / grjzti j pradzig

Bet kuriuo metu galima duoti bendro pobtidZio komandas:

1. Pagalba/ kg daryti / komandy sarasas
2. Garsiau / tyliau / iSjunk garsa / jjunk garsg
3. Baigti darba.

7.4 Paslauga ,,Pagalbininkas”

Paslauga sudaro galimybe jvairioms socialinés atskirties grupéms (raidos sutrikimy turintiems
vaikams, traumas patyrusiems nejgaliems suaugusiems, imigrantams) mokytis lietuviy kalbos garsy,
Zodziy tarimo, plétoti kalbinius jgiidZius, lavinti socialinius jgiidZius, stebéti savo veiksmy pasekmes
palaikant interaktyvy rysj su kompiuteriu.
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X pav. Paslaugos pagalbininkas schema

7.4.1 Paslaugos ,,Pagalbininkas* naudojimo scenarijus

Paslaugos ,,Pagalbininkas® scenarijus apima I ir II paslaugos lygmenis bei vaikiska ir suaugusiojo
aplinkas.

Paslaugos Pagalbininkas | lygmuo skirtas lietuviy kalbos garsy ir zodziy tarimo mokymui(si).
Lygmuo ,,Garsai ir ZodZiai susideda i$ 4 etapy:
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1. Pirmasis etapas Garsai ir abécelé. Patekes | §) etapa naudotojas turi matyti dalimis
pateikiamas abécé¢lés raides. Pasirinkes bet kurig raidg naudotojas turi iSgirsti garso tarimg ir sekundés
intervalu (3—4) Zodzius su $iuo garsu. Po to avataras (paslaugos veikéjas, atliekantis pataréjo ir
stebétojo role) papraSys naudotojo iStarti minétuosius zodzius.

2. Antrasis etapas Dvigarsiai. Siame etape naudotojui bus pateikiami visi lietuviy kalbos
dvibalsiai ir miSrieji dvigarsiai mazosiomis raidémis (pavyzdziui, al, ei, im, ur). Pasirinkes
pageidaujamg dvibalsj ar misry dvigarsj, naudotojas turéty iSgirsti dvibalsio ar miSraus dvigarsio
tarimg ir sekundés intervalu (3—4) tariamus zodzius su $iais dvibalsiais ar miSriaisiais dvigarsiais. Po
to avataras paprasys naudotojo pakartoti Siuos Zodzius.

3. Treiasis etapas Zodziai. Cia naudotojas stebés po 1 paveikslélj, iliustruojantj kokj nors
lietuviy kalbos zodj, prasidedantj konkreciu garsu (zodziai pateikiami abécelés tvarka). Naudotojas
gali iSklausyti pateikiamg Zodj, tariamg 3 kartus su 1 sekundés pertrauka (naudotojas gali pasirinkti
tariamo zodzio tempa). Po to avataras paprasys pakartoti iSgirstaji zodi. Naudotojo tariami zodziai
galés buti jraSomi ir iSsaugomi (bent jau esamos registracijos laikotarpiui).

4. Ketvirtasis etapas Zodziy patikrinimas. Siame etape naudotojas matys viena kurj nors
zodj (bus numatyta galimyb¢ pasirinkti zodj) iliustruojanti paveikslélj bei 8—10 zodziy, turinéiy ty
paciy garsy, sarasg. Avataras papraSys naudotoja iStarti kiekvieng saraSo Zodj savarankiskai, be
demonstracinio tarimo jraso. Jeigu Snekos atpazintuvas atpazins naudotojo iStarta Zodj, avataras uz
tai jj pagirs. Naudotojas gali savo tariamus zodzius pakartoti keletg karty ir palyginti skirtumg tarp
skirtingy Zodzio iStarimy (pavyzdziui, tarp pirma kartg ir penkta kartg iStarty zodziy). Irasai saugomi
tik esamuoju registracijos laikotarpiu. Jeigu naudotojas taria lietuviy kalbos ZodZius ir garsus
taisyklingai, iSbandes visg lietuviy kalbos garsyna, jis yra iSmokes taisyklingai tarti lietuviy kalbos
zodzius (i$ viso apie 290-330 zodziy) ir gali pereiti j II paslaugos lygmen;.

Paslaugos ,,Pagalbininkas® II lygmuo skirtas vartotojy lietuviy kalbos ir socialiniy jgiidZziams plétoti.
Siame lygmenyje yra dvi aplinkos: vaikiska ir suaugusiojo. Suaugusiojo aplinkai numatyti 2
personazai (moteris, vyras ir papildomas subjektas — Suniukas, dalyvaujantis tik socialiniame
kontekste ,,AS ir kiti*). Vaikiskai aplinkai numatyti taip pat 2 personazai (berniukas, mergaité ir tas
pats Suniukas).

Be to, Siame lygmenyje yra 4 socialiniai kontekstai. Kiekvienas socialinis kontekstas (AS ir kiti, Pas
gydytoja, Kavin¢, Parduotuvé) turi po tris etapus. Naudotojas gali pasirinkti kurj nors socialinio
konteksto personazg ir atlikti jo vaidmenj. Dialogo metu su naudotoju bendrauja socialinio konteksto
veikejai bei paslaugos avataras (esant reikalui).

Socialinio konteksto dialogas vykdomas 3 etapais:

1. Pirmame etape naudotojas visuose socialiniuose kontekstuose tik stebi, kaip pasirinktas
paslaugos personazas (vyras, moteris, berniukas ar mergaité¢) atliecka vaidmenj su konkretaus
socialinio konteksto veikéju: bendrauja pasisveikina, prisistato, atsako j klausimus, uzduoda
klausimus susijusius su konkreciu socialiniu kontekstu.

2. Antrame etape naudotojas, pasirinkes paslaugos personaza (vyras, moteris, berniukas ar
mergaité), per ji bendrauja su konkretaus socialinio konteksto veikéju atsakydamas j uZduodamus
klausimus. Paslaugos avataras seka vykstant] bendravimg tarp naudotojo—personazo ir socialinio
konteksto veikejo. Jeigu naudotojas-personazas uzdelsia atsakyma, yra tikimybe, kad jis neZino, kaip
atsakyti ] klausimg. Tuomet paslaugos avataras jsitraukia j pokalbj ir sitilo pagalba, pataria. Antro
etapo socialiniy konteksty zodziai, frazés, dialogai tokie patys, kaip ir pirmame etape, taiau ]
personazg isikiinij¢s vartotojas, personazo frazes bando sakyti savarankiskai.

Pokalbis tarp vartotojo-personazo ir socialinio konteksto veikéjo vyksta pagal i§ anksto numatytus
klausimus ir atsakymus. Veikéjas uzduoda kitg klausima tik tuomet, kai vartotojas-personazas iStaria
tinkamg atsakymo variantg tiksliai ir aiskiai.

3. TreCiame etape tarp naudotojo pasirinkto personazo ir socialinio konteksto veikéjo
vyksta pokalbis susij¢s su socialiniu kontekstu.

TreCiame etape nesitiloma jokia pagalba vartotojui. Socialinio konteksto veikéjas gali uzduoti
provokacinius klausimus vartotojui, jsikiinijusiam j personazg, tikrindamas jo sgmoningg jsitraukima
1 bendravimg. Provokacinj klausima socialinio konteksto veikéjas gali uzduoti tuomet, jei  kelis
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klausimus paeiliui vartotojas — personazas atsaké teisingai ir taisyklingai. Jei vartotojas provokacijos
nesuprato, kilo nesusipratimas, tuomet jsitraukia avataras. Jis paragina, pasiiilo vartotojui grjzti j
zemesnj lygj. I provokacijg vartotojui atsakius teisingai arba uzdavus tinkamg klausima, avataras ji
pagiria, paskatina.

7.3.2 Paslaugos ,,Pagalbininkas“ Zodynas

Paslaugos | lygmens Garsai ir zodziai Zodynas.

Garsai (57 garsai)

1.

vk wnN

6.

Balsiai (12): A, A, E, E, E, I,],Y,0,U, Y, U;
Pusbalsiai (6) : J, L, M, N, R, V;
Duslieji priebalsiai (9): C, C, F, CH, K,
Skardieji priebalsiai (8): B, D, G, H, Z,
Dvibalsiai (6): Ai, Au, Ei, le, Ui, Uo;
Dvigarsiai (16): AL, AM, AN, AR, EL, EM, EN, ER, IL, IM, IN, IR, UL, UM, UN, UR.\

S,S,T;
DZ,

P,
Z DZ;

Garsai tariami Siuose lietuviy kalbos zodziuose (311 skirtingy zodziy):

1.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Garsas A (14 Zodziy): antis, arklys, avis, agurkas, arbata, akis, ausis, apelsinas, astuoni, alus, mama,
ranka, ananasas, atsiprasau;

Garsas A (6 ZodZziai): gZuolas, sasiuvinis, $3la, Zgsis, sgskaita, graza;

Garsas E (13 Zodziy): eZeras, eglé, eZys, eina, beria, begédis, geria, meta, serga, senas, Zemas, Zemé,
metai;

Garsas E (2 Zodziai): skesta, lesis;

Garsas E (14 7odziy): éda, kepuré, lapé, léktuvas, lélé, pelé, peléda, séja, tété, varske, véjas, vovere,
Zeme, Zveérys;

Garsas | (6 Zodziai): didelis, ilgas, ji, pila, piktas, Siltas;

Garsas ) (1 Zodis): jgriuva;

Garsas Y (13 Zodziy): devyniolika, durys, grindys, yla, yra, myli, pyragas, sultys, trylika, tyli, Zydi.
gydytojas, petys;

Garsas O (12 Zodziy): brolis, groja, fotelis, oras, ozka, lova, po, pro, soka, sodas, sofa, salotos;

Garsas U (6 Zodziai): lemputé, nugara, upé, teptukas, malonu, meniu;

Garsas | (2 Zodziai): skysti, si{jsti;

Garsas U (13 ZodzZiy): adid, jara, jusy, kopastas, masy, rapinasi, rikas, saris, sinus, temperatara,
tukstantis, jus, kiinas;

Garsas J (9 ZodZiai): bjaurus, bijo, jira, jaunas, jis, ji, jie, jos, juodas;

Garsas L (10 Zodziy): laka, langas, lenda, lentyna, liepa, liemené, linksmas, lova, labas, alus;

Garsas M (10 ZodZiy): mama, maiso, mala, marskiniai, megztinis, mésa, mokosi, moteris, mano,
medus;

Garsas N (10 ZodZiy): naktis, nesa, namas, stinus, grindys, plauna, dainuoja, tingi, noréciau, normalus;
Garsas R (9 Zodziai): raktas, rauna, rytas, ruduo, tvora, darzas, grindys, groja, raudonas;

Garsas V (10 Zodziy): verda, vonia, vyras, vynuogé, virvé, svogiinas, vynas, vanduo, vakaras, vaisinis;
Garsas C (4 Zodziai): citrina, cukrus, sekcija, pica;

Garsas C (3 zodZiai): €esnakas, kaciukai, mociuté;

Garsas F (3 Zodziai): fotelis, facebook’as, sofa;

Garsas Ch (3 Zodziai): chalatas, chemija, choras;

Garsas K (9 Zodziai): kambarys, kepuré, koridorius, koks, kava, koja, kaklas, kosulys, kortelé;

Garsas P (10 ZodZiy): pomidoras, pupelé, pyragas, pastas, padavéjas, prasom, prasyciau, péda,
pazyma, prasymas;

Garsas S (7 Zodziai): saldainis, sese, stinus, staliukas, sriuba, skausmas, skyrius;

Garsas S (3 Zodziai): $alikas, $aukstas, $uo;

Garsas T (6 ZodZiai): taksi, tortas, traukinys, tavo, tauré, temperatdra;

Garsas B (4 ZodZiai): balkonas, berniukas, bulvés, burokéliai;

Garsas D (4 Zodziai): dédé, dukra, duona, druska;

Garsas G (6 Zodziai): gira, grybauja, grindys, groja, galéciau, gérimas;

Garsas H (2 Zodziai): herbas, himnas;

Garsas Z (2 Zodziai): zylé, zuikis;
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33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.

Garsas Z (6 Zodziai): Zadintuvas, Zibute, Zirniai, Zmona, zalias, Zuvis;

Garsas Dz (1 Zodis): dziudo;

Garsas D7 (4 Zodziai): balandziai, dZentelmenas, dZiunglés, dzZipas;

Dvibalsis Ai (12 ZodZiy): maisas, snaigé, pinigai, Zaibuoja, vaikas, plaukai, laikrodis, laivas, maistas,
gerai, vaistai, kaina;

Dvibalsis Au (12 ZodZiy): ausis, autobusas, kriausé, maudo, paukstis, saulé, taure, traukinys, skanaus,
skauda, kaulas, aukstas;

Dvibalsis Ei (7 ZodZiai): eina, meilinasi, peilis, sveikinasi, veidrodis, sveiki, Seima;

Dvibalsis le (11 ZodZiy): aliejus, briedis, grieting, liepa, liemené, pienas, sviestas, Ziema, diena, vienas,

Sviesus;

40. Dvibalsis Ui (3 Zodziai): muilas, smuikas, zuikis;
41. Dvibalsis Uo (8 ZodZiai): duona, puodukas, uoga, uodas, Sluota, Suo, vynuogé, vanduo;
42. Dvigarsis Al (5 ZodZiai): balnas, galva, kalnas, valgyti, baltas;
43. Dvigarsis Am (4 Zodziai): bamba, samtis, tamsa, tamsus;
44. Dvigarsis An (3 ZodZiai): antis, dantis, langas;
45. Dvigarsis Ar (3 Zodziai): arklys, arbata, vardas;
46. Dvigarsis El (3 ZodZiai): elgeta, elnias, delnas;
47. Dvigarsis Em (3 Zodziai): lempa, pempé, semti;
48. Dvigarsis En (3 Zodziai): kencia, menké, nendré;
49. Dvigarsis Er (5 ZodZiai): berniukas, erké, verkia, gerti, gerklé;
50. Dvigarsis Il (3 Zodziai): miltai, tiltas, Vilnius;

51. Dvigarsis Im (3 Zodziai): kimba, rimbas, Simtas;
52. Dvigarsis In (3 Zodziai): grindys, trintukas, vingis;
53. Dvigarsis Ir (3 Zodziai): Sirdis, virdulys, pirstas.

Paslaugos Il lygmens dialogai.

7. Socialinio konteksto AS ir kiti dialogas

grazus Suniukas

Socialinio Mergaité
konteksto veikéja Mar garita Berniukas Tomas Vyras Benas Moteris Diana Avataras!
ponia Regina &
Gbadens | Podene AT | sk argaimaca | SRLE | SECEE
liu prisésti? isésti?
galltl prisest prisesti: prisésti? %alia Jusy? Paskatinimai:
Prafom./ Zlnoma, Acit. Jis labai R, . Dékoju. Jis visai D.EkOJU.JumS' »Puiku! Tau
prasom. /Labai draugiskas. Aciu. Jis labai geras. nepiktas. Jis labai mégsta | sekasil”,

Zaisti.

AS Margarita, o

Mano vardas Tomas. O

Mano vardas

AS vardu Diana.

mety?/ Jisy
Suniukas jaunas?

mety

Suniukas jaunas

Kuo tu/jas vardu? Js? L Benas. O koks O kuo vardu
uss jas? _ _
JUsy vardas? JUs?
Labai grazus
& Malonu 16. Malonu | Malonu Malonu

vardas. O mano susipazinti susipazinti susipazinti susipazinti
vardas Regina P ) P ) P ) P )
Ir man malonu. Ne. mano
Kiek tau /Jums Mana deSimt Taip, mano L .

Man 11 mety Suniukas jau

senas.

AS dirbu
Kuo A$ lankau A3 esu mokinys. Lankau | A dirbu sekretore.
uZsiimi/uzsiimate? | mokykla. ketvirtg klase vadybininku Studijuoju
universitete.
Man patinka Man patinka .
Kas tau patinka mokykloje. ' . ma?no darbas. Man patinka
tavo darbe/ Mégstu skaityti, Man mo_ky'flovl": patinka | Mégstu . mano da.\rbas._
mokykloje? pasakoti, sportuoti, piesti. bendrauti, §Ut'n|fu jdomiy
dainuoti. lfalbet.|s su 7moniy
Fmonémis.

,Dziaugiuosi, kad
stengiesil”,

~egal”,

,Saunuolis! Tas
zodis tikrai
pravers!”

Reakcija j
neatpazintg Zodj:

,Atsiprasau,
nesupratau”,

,Tokio ZodzZio
nezinau“,

,Kg pasakei?”.
Paraginimai:

,Na, kaip sekasi?“,

! Avataro reakcija priklauso nuo vartotojo tariamos frazés atpazinimo, vélavimo.
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Turbat

Taip gyvenu

Gyvenu gana

Gyvenu toli.

veikti laisvalaikiu?

Kepame pyragus,

skanius blynelius.

Zaidziu futbola.

ir dirbu.

Turbat Neskubu, bet vis Taip. turiu eiti Taip turiu eiti.
skubi/skubate? tiek reikia eiti. Taip, turiu eiti. Draugai anF:s . dukra’ Turiu labai
Malonu buvo Mama laukia. laukia. Iki pasimatymo laukia. Viso daug darbo
susipaZinti Viso gero : Viso gero.
Viso gero

> . ,Na, kada
gyveni/gyvenate netoliese, Vaisiy Taip gyvenu netoliese. toli. Mégstu Sportuoju, daug s
pagaliau?
netoliese? gatvéje. pasivaikcioti. vaikstau. ’
Laisvu laiku su Laisvu laik Neturiu d »~Taip nedaromal”,
aisvu laiku su eturiu daug
K mama . . s . . .
a. L T . Laisvu laiku su téciu draugais laisvo laiko. »Nemandagu
mégsti/mégstate Seimininkaujame. . oy . . . alikti vieng”
gaminu kg nors iS medZio | sportuoju, Daug mokausi P Q-

7.5 Paslauga ,,NarSytuvas”

Elektroniné paslauga, leidzianti narSyti internete valdymo komandas duodant balso komandomis.

7.4.1 Paslaugos ,,NarSytuvas“ naudojimo scenarijus
Paslauga jgalina balso komandomis valdyti nar§ykl¢. Paslaugos naudotojas balso komandomis
turéty sugebéti atlikti visus veiksmus, reikalingus narSyti internete — pasirinkti ir atverti konkrecia
interneto svetaine, valdyti jos turinj ir nuorodas, atverti ir uzverti narSyklés langus ir korteles.
Zemiau pateikiama keletas hipotetiniy scenariju, iliustruojanéiy galima naudojimasi paslauga

,»NarSytuvas®.
Pavyzdys:

o Naudotojas jjungia kompiuterj, paleidzia ,NarSytuvo” paslaugos programa.

O O O O

I$tariama komanda ,,NARSYKLE“ — paleidZiama interneto nar$ykle.

IStariama komanda ,,ADRESAI“ — pateikiamas sunumeruotas lankomiausiy interneto adresy sgrasas.
IStariama komanda ,,KETVIRTAS” — atveriamas ketvirtuoju numeriu sgrase pazymeétas tinklalapis.
IStariama komanda ,,NUORODOQOS” — visos narsyklés lango srityje matomos nuorodos iSskiriamos

grafiskai (pvz.: spalva, paryskinant, apibréziant rémeliu) ir sunumeruojamos.

O O O O O

7.3.2 Paslaugos ,,NarSytuvas“ Zodynas
Siame skyriuje pateikiamos tik paslaugos komandas sudarantys ZodZiai. Visos komandos deél

didelio jy skaiciaus néra pateikiamos, pateikiama tik dalis jy iliustraciniais tikslais.

IStariama komanda ,,SEPTINTA” — atveriama 7-uoju humeriu pazymeéta nuoroda.
IStariama komanda ,,VISAS EKRANAS” — narsyklé perjungiama j viso ekrano vaizdo rezima.
I$tariama komanda ,ZEMYN“ — nardyklés lango turinys paslenkamas aukstyn.
I$tariama komanda ,ZEMYN“ — nar3yklés lango turinys paslenkamas aukstyn.
Istariama komanda ,,UZVERTI“ — uzveriamas nardyklés langas.

Zodziai: adresa, adresas, adreso, adresyna, adresynas, alternatyva, ankstesnj, ankstesnis,
asmeninius, aStuoni, astuonis, atgal, atsisakyk, atsiuntimy, atverk, aukStyn, deSimt, deSing, deSinén,
devyni, devynis, du, duomenis, eik, ekrang, ekranas, ekrane, ekrano, elementa, elementas, grizk, i,
Iprastas, jrasyk, i8, i§junk, i8kirpk, iSvalyk, jtrauk, juosta, juosta, kaire, kairén, karty, kartus, keturi,
keturis, kita, kitame, kitas, kitoje, kontekstinis, kopijuok, korteléje, lange, lauka, laukas, matomus,
meniu, narSymo, naujame, naujoje, normalus, nulis, nutrauk, pabaiga, pagrindinis, paSalink,
pasirink, patvirtinu, penki, penkis, pereik, pirmyn, pradzia, pradzios, puslapis, rodyk, saita, saity,
saitus, septyni, septynis, Sesi, Sesis, slink, sutinku, suzymek, teksta, tinklalapj, tinklalapio,
tinklalapis, tinklalapiu, tolesnj, tolesnis, tris, trys, vienas, vietinis, visg, visame, visas, Viso, Visus,
zemyn, zurnalg, Zurnalas, zyméjima.

Komandos: atverk pradzios tinklalapj, jraSyk adresa, iSkirpk teksta, kitas elementas, pagrindinis
meniu, pereik ] adreso juosta, pereik ] pabaiga, pereik j pradzia, rodyk visame ekrane, slink aukstyn,
sutinku, suzymeék visus saitus, tinklalapiu atgal, visas ekranas, Zemyn.
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7.6 Paslauga ,,Valdytuvas”

Paslauga, leidzianti balso komandomis valdyti tam tikras apibréztas kompiuterio operacinés sistemos

ir tatkomyjy programy funkcijas.

7.4.1 Paslaugos ,,Valdytuvas“ naudojimo scenarijus

Paslauga ,Valdytuvas” — tai programiné jranga, veikianti naudotojo kompiuteryje ir leidzianti
naudotojui balso komandomis valdyti kompiuterj, t.y. valdyti tam tikras apibréztas kompiuterio operacinés
sistemos ir taikomyjy programy funkcijas. Toliau pateikiamas vienas i$ galimy paslaugos naudojimo scenarijy.

Paslaugos naudotojas tylioje aplinkoje dirba kompiuteriu, kuriame jjungtas Valdytuvas, tam tikry

funkcijy valdymui panaudoja balso komandas.

Komandy pavyzdziai:

Naudotojo veiksmai, iStariamos komandos

Rezultatas

patikrink pasta!

Paleidziama numatytaja pasto programa,
patikrinama el. pasto dézuté

eik Zemyn!
eik Zemyn!

Einama laiSky sarasu zZemyn per vieng laiska
perzitrint gautus laiSkus

atverk laiska!

Laiskas atveriamas atskirame lange

parodyk tolesnj laiska!

Lange parodomas tolesnis laiskas

atsakyk j laiska!
Naudotojas rengia atsakymg

Atveriamas laisSko-atsakymo rengimo langas

pusjuodis!

Pazyméto teksto Sriftas kei¢iamas j pusjuodj

iSsiysk laiska!

Laiskas-atsakymas iSsiun¢iamas

parodyk issiystus laiskus!

Pereinama j iSsiysty laisky aplanka ir parodomas
iSsiysty laisky sarasas

parodyk gautus laiskus!

Grjztama j gauty laisky aplanka, parodomas gauty
laisky sgrasas

parodyk kalendoriy!

Parodomas el. pasto programos kalendorius

7.3.2 Paslaugos ,,Valdytuvas“ Zodynas

Keletas paslaugos , Valdytuvas” balso komandy ir funkcijy pavyzdziy:

Funkcija Balso komandos

esamame kontekste dazniausiai naudojamomis balso
komandomis

Parodyti Valdytuvo pagalbinj langg su galimomis 1. parodyk komandas

Paleisti programa:

Paleisti numatytaja rasykle 2. paleisk rasykle
Paleisti numatytajg skaiciuokle 3. paleisk skaiciuokle
Paleisti numatytaja pateikciy rengykle 4. paleisk pateik¢iy rengykle

Paleisti numatytajg pasto programa arba aktyvuoti jg ir 5.

paleisk pasto programa

patikrinti pasta, jei ji jau buvo paleista 6.

7. patikrink pasta
Paleisti leistuve VLC media player 8. paleisk leistuve
Paleisti faily tvarkytuve Windows Explorer 9. paleisk faily tvarkytuve
Suskleisti (angl. minimize) langa 10. suskleisk langa
I13skleisti (angl. restore) suskleistg langa 11. isskleisk langa
Padidinti (angl. maximize) langa 12. padidink langa
Sumazinti (angl. restore) padidinta langa 13. sumazink langg

Tarp keliy veikianciy programy aktyvuoti norimos
programos langg
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Aktyvinti ir parodyti numatytosios rasyklés langa 14. parodyk rasykle

Aktyvinti ir parodyti numatytosios skaiciuoklés langg 15. parodyk skaiciuokle

Aktyvinti ir parodyti numatytosios pateikciy rengyklés 16. parodyk pateikciy rengykle

langa

Aktyvinti ir parodyti numatytosios el. pasto programos 17. parodyk pasto programa
langa

Aktyvinti ir parodyti VLC media player leistuvés langa 18. parodyk leistuve

Aktyvinti ir parodyti Windows Explorer faily tvarkytuvés | 19. parodyk faily tvarkytuve

langa
Uzverti (angl. close) langg 20. uzverk
21. uzverk langa
Baigti darba su programa (angl. exit, quit, close) 22. uzbaik programos darba

23. iSjunk programa

Programos dialogo ar pranesimy languose mygtuky
,»Gerai“ (angl. OK), ,, Taikyti* (angl. apply),
»Atsisakyti® (angl. cancel), ,, Taip*, ,,Ne“ paspaudimo

valdymas:
,,Gerai® 24, gerai
,» Taikyti 25. taikyk
Atsisakyti® 26. atsisakyk
,» Taip® 27. taip
28. spausk taip
29. paspausk taip
»Ne 30. ne

31. spausk ne
32. paspausk ne

7.7 Paslauga ,,Sintezatorius akliesiems”

Daugeliui gali kilti klausimas, kaip aklas zmogus gali dirbti kompiuteriu. Pasirodo, kad aklieji
puikiausiai iSmoksta naudotis jprastine kompiuterio klaviatira, o informacija, kuria mes matome
ekrane, jiems balsu perskaito kompiuterinis sintezatorius. Zinoma, dar reikalingos specialios ekrano
skaitymo programos, kurios paima informacijg i§ ekrano ir perduoda sintezatoriui.

Problema, kad ilgg laikg aklieji netur¢jo sintezatoriaus, kuris taisyklingai skaityty lietuviskus tekstus
ir kurio balsas biity panaSus j Zmogaus balsg. LIEPA projekto metu sukurto akliesiems pritaikyto
sintezatoriaus pagrinda sudaro tas pats sintezatorius, kuris naudojamas ir kitose paslaugose, taciau
jame realizuota visa aibé specifiniy, akliesiems aktualiy papildomy galimybiy:

e uisiregistruoja Windows registre, todél matomas kaip standartinis Windows aplinkos balsas, jj gali

naudoti visos programos, kurios sudeeinamos su standartiniais Windows balsais;

o kalbéjimo greicio keitimas;

e garsumo keitimas;

e tono aukscio keitimas (didZiosios raidés skaitomos aukstesniu balsu);

e greitai nutildomas;

e sinchronizacija tarp teksto ir balso;

e taisyklingas atskiry raidziy ir kity simboliy skaitymas.

8. Produkty kokybés vertinimas

8.1 Sintezatoriaus variklio testavimas
Kuriant sintezatoriy, buvo i8keltas tikslas sukurti tokj variklj, kurio skaitomo teksto suprantamumas
biity ne maziau kaip 80 %.

Sintezuoto balso suprantamumui vertinti buvo pasitelkti zmonés-klausytojai: VU MIF
informatikos specialybés antro kurso studentai, amzius apie 20 mety, neturintys klausos sutrikimy,
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anksc¢iau nedirbe su testuojamy sintezatoriy balsais. IS visy dalyvavusiy studenty buvo atsirinkti tik
tie, kuriy gimtoji kalba lietuviy. Tokiy studenty buvo 46. Pagal bandymy plang tur¢jo biiti ne maziau
10 klausytojy. Studentai buvo suskirstyti i 4 grupes: 14, 8, 9 ir 15 klausytojy.

Suprantamumui vertinti buvo naudojami sintezuoti trumpi prasmingi sakiniai. Kiekvienai
klausytojy grupei buvo pateikiami visy keturiy sintezatoriy po 10 sakiniy, visi 40 sakiniy skirtingi.
Visoms keturioms klausytojy grupéms sakiniai buvo pateikiami ta pacia tvarka, taciau buvo
kei¢iamas sintezatoriy eiliSkumas, tokiu budu kiekvienas sintezatorius buvo testuotas su 40 skirtingy
sakiniy. Pagal bandymy plang vienam balsui vertinti turéjo biiti naudojama ne maziau 30 sakiniy.

Sakiniai buvo i§ anksto jrasyti j garsinius failus, o ne sintezuojami vertinimo metu. Klausytojai
tur¢jo iSklausyti po vieng sakinj ir uzrasyti (popieriuje) tai, kg iSgirdo. Kiekvienas sakinys buvo
iSklausomas tik vieng kartg. Klausytojams buvo suteikta pakankamai laiko sakiniui uzrasyti.

Klausytojy uzraSai buvo patikrinti rankiniu badu. Suprantamumas nusakomas kaip teisingai
suprasty zodziy skaiCiaus ir visy iSklausyty zodziy skaiCiaus santykis. Sintezatoriaus balso
suprantamumas apskaiciuojamas kaip visy klausytojy jvertinimy vidurkis. Priede 2-9 lentelése virSuje
pateiktas klausytojy sarasas (vardai ir pavardés), kairéje puséje — klausytojams pateikti sakiniai, toliau
zodziy skaicius kiekviename sakinyje ir kiekvieno klausytojo kiekviename sakinyje nesuprasty arba
klaidingai suprasty zodziy skai¢ius. Priedo pabaigoje parodyta, kaip buvo apskaiciuotas kiekvieno
balso suprantamumas. Gautos suprantamumo reikSmés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Sintezatoriaus balsy suprantamumas.

Sintezatoriaus balsas Suprantamumas

Aiste 95.12%
Regina 97.53%
Edvardas 96.39%
Vladas 92.36%

Kaip matome i§ 1 lentelés, pasiektas suprantamumas gerokai virSija sintezatoriaus
specifikacijoje reikalaujama 80 % riba.

8.2 Snekos atpaZintuvo testavimas

Kuriant $nekos atpazintuva, buvo iSkeltas tikslas sukurti tokj variklj, kuris atpazinty $neka duodamas
komandas ne maziau kaip 95% tikslumu.

Bandymo metu buvo naudoti tokie atpaZintuvo parametrai:

e fonemy aibé Z1.3 (36 fonemos),
pusiau tolydieji modeliai,

e 750 senony,

e Sphinx versija 2014-12-18,

e gramatika su tylos modeliu (SIL).
Buvo vykdomas nepriklausomas nuo kalbétojo bandymas: testavimo ir apmokymo aibés —
skirtingos.
Varikliui buvo pateikti garso jrasai, kuriuos jrasé 6 vyrai ir 6 moterys, kiekvieng komanda jie iStaré
po vieng karta. Varikliui visi garso jraSai pateikti po vieng karta, variklis jraso atpazinimo rezultatus
1 tekstinj faila.
Lietuviy Snekos atpazinimo variklio komandy atpaZinimo teisingumas apskaiciuojamas pagal
formulg:

%xlOO%zT,kur

H — teisingai atpazinty komandy skaicius,

N — bendras komandy skaicius testavimo aibéje,

T — komandy atpazinimo teisingumas
Varikliui buvo pateiktos 326 komandos, sudarytos i$ 265 zodziy.
Bandymo metu nustatytas 96,75 % komandy atpaZinimo teisingumas.
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9. Produkto sklaida

Visos paslaugos vartotojams yra pasiekiamos laisvai ir nemokamai, jas galima rasti projekto
skyrelyje Integruoty lietuviy kalbos ir rastijos iStekliy informacingje sistemoje Rastija.lt adresu:
https://liepa.rastija.lt

10. Perspektyvos

Pirmajame darby etape sukurtos septynios lietuviy Sneka valdomos paslaugos bei sukurta
infrastrukttra, uztikrinanti sukurtyjy paslaugy funkcionavima. Sukurtos priemonés gamybininkams,
paslaugy tiekéjams teikia pavyzdzius, rodancius lietuviy $Snekos valdomy paslaugy panaudojimo
galimybes, padeda taupiau pritaikyti lietuviy $neka valdomas paslaugas jvairiy veikly tobulinimui.
Pasaulis intensyviai keliasi | mobiligja elektroning terp¢. Todél numatoma sukurti naujas lietuviy
Sneka valdomas paslaugas mobiliajai elektroninei terpei — iSmaniesiems mobiliesiems telefonams,
plansetéms, iSmaniesiems laikrodziams, robotams — uztikrinancias galimybes gauti paslaugas
vartojant 3000 lietuviy zodziy Zodyng ir tokios apimties Zodynui biiting infrastruktiira — garsyna.

11. ISvados

Remiantis atliktais moksliniais tyrimais:

1. Sukurtos lietuviy Sneka valdomos paslaugos — Tartuvas, PazZintuvas, leskotuvas, Pagalbininkas,
Narsytuvas, Valdytuvas, Sintezatorius akliesiems — grindZziamos zmogus-ma$ina lietuviy $nheka
valdomy sgsajy panaudojimu.

2. Akcentuojama, kad siekiant maksimizuoti $nekos signaly atpazinimo tikslumg biitina parinkti
atpazinimui naudojamy fonemy skaiciy atsizvelgiant j garsyno imluma.

3. Nustatyta, kad Zmogus-maSina lietuviy Sneka valdomy sasajy reikméméms skirty garsyny taupi
struktira turi susidéti 1§ dviejy daliy:  viena dalis turi buti pritaikyta Snekos atpazinimo
automatizavimui, antra dalis turi biiti pritaikyta Snekos sintezés automatizavimo reikméms.
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Tesiant tyrimus nagrinétos galimybés kurti lietuviy Snekos tarpkalbinius komunikatorius.

Tarpkalbinis lietuviy - kiny — lietuviy kalby komunikatorius

Plétojant tarptautinius ekonominius ir kultdrinius santykius isSkyla bGtinybé aktyviau, tampriau bendrauti su
perspektyviomis lietuviams silpnai paZjstamomis kitakalbinémis aplinkomis. Kinija yra tokios aplinkos
pavyzdys. Sumanieji, judrieji kompiuterizuoti prietaisai (mobilieji telefonai, plansetiniai kompiuteriai) atveria
galimybes kurti patogius tarpkalbinius komunikatorius. Todél ripinantis lietuviy kalbos rysiais su kitomis
kalbomis, sukurtas tarpkalbinio lietuviy - kiny — lietuviy kalby komunikatoriaus maketas. Jis leidzia
operatyviai bendrauti Snekant lietuviSkai ir tuo paciu metu rodant lietuvisky zZodziy atitikmenis kinietiSkais
rasto Zenklais — hieroglifais, bei kinietiskais rasto Zenklais — hieroglifais teikiamus kreipinius girdéti lietuviskai.

!
5.
(ab?

<4

‘9‘5: v

15 pav. Lietuviy Snekos - kiny rasto Zenkly - lietuviy Snekos tarpkalbinio komunikatoriaus maketo principiné
schema

Detalesnis komunikatoriaus apra§ymas pateiktas magistrantés tiriamajame darbe: Z. Bendinskaité. Lietuviy
— kiny — lietuviy kalby mobiliojo komunikatoriaus savybiy tyrimas. Tiriamasis darbas Nr.3, VDU, vadovas
prof.L.Telksnys. 2016.

Laikui bégant, tobuléjant kompiuteriams, paslaugos iS stacionarios erdvés pradéjo
keltis j mobiligjg terpe. Reikéjo pasirupinti, kad ir lietuviy Sneka zygiuoty pirmyn.
Pradéti darbai atveriantys kelig lietuviy Snekai j mobiligjg terpe. Parengtas ir pradétas
vykdyti naujas lietuviy Snekos paslaugy plétros projektas.

Lietuviy Sneka valdomy paslaugy plétra — projektas LIEPA 2

Projekto tikslas - sukurti lietuviy Sneka valdomy paslaugy mobilioje erdvéje
bandomuosius pavyzdzius.
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LIEPA-2

Lietuviy Sneka valdomy
paslaugy plétra

Kuriame
Lietuvos ateitj

Lietuviy sneka valdomy paslaugy pletra -
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%’@m ((((«“.ﬁ ‘ \\\\\\\
18 <= ) ‘ LI,
UGDANCIO MOBILUSIS INTERNETO
TAKSI TARPKALBINIS
ROBOTO SKAMBINTUVAS » SINTEZATORIUS NAUJIENY
VALDYTUVAS SKVIESTUVAS AKLIESIEMS SKAITYTUVAS KOMUNIKATORIUS
)))))))) A’MMMWM LIETUVIY LIETUVIY >>))))))
A POVEIKIS®  SNEKOS 3| PASLAUGH »| SNEKOS |—— ATOVEIKIS ———
I 3 7| VALDYTUVAS i 1
, LIETUVIY | ATPAZINTUVAS SINTEZATORIUS LIETUVIY
SNEKA SNEKA
+
TEKSTAS
+
VAIZDAS
GARSYNAS

GARSY SAVYBES

TEKSTY SAVYBES

e e

https:/LIEPAZ2.rastija.lt

Projekta LIEPA-2 vykdo VILNIAUS UNIVERSITETAS

Duomeny mokslo ir
§kailmeniniu technologijy

Lietuviy $neka valdomy paslaugy
plétros darby vadovas

Prof. Laimutis Telksnys
laimutis.telksnys@mii.vu. It

+370 686 38121
54°41'41"N25°15'54"E

. Filologijos fakultetas

¢ Matematikos ir informatikos

fakultetas

Darby pradZia 2017 1229
Darby pabaiga 2020 12 29
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Projektg parengé Atpazinimo procesy skyrius kartu su Vilniaus universiteto filologos fakultetu.
Projekto pradzia: 2017 12

Projekto pabaiga: 2020 12 29

Projekta jgyvendinus turi biiti sukurta lietuviy kalbai pritaikyta baziné infrastruktira paslaugy
palaikymui ir pateikti Sesi paslaugy pavyzdziai.

Lietuviy kalbai pritaikyta paslaugas palaikanti infrastruktira:

1. Garsynas
Lietuviy $nekos pavyzdziy anotuotas garsynas, kurio trukmé 1000 valandy.

2. Mobilusis atpaZintuvas

Lietuviy $nekos atpazinimo variklis, pritaikytas mobiliajai jrangai, kai gali biiti naudojami 3000
zodziy.

3. Mobilusis sintezatorius

Lietuviy $nekos sintezés variklis, pritaikytas mobiliajai jrangai, galintis Snekéti dvem moteriskais ir
dviem vyriskais balsais.

Lietuviy Sneka valdomy paslaugy pavyzdZiai:

1. Ugdanc¢iojo roboto valdytuvas — vaiky sprendimy priémimo gebéjimus ugdyti padedantis robotas
humanoidas.

2. Skambintuvas — asmens kontakty mobiliajame telefone valdytuvas balsu, pritaikomas vartotojo
poreikiams.

3. Taksi iSkviestuvas balsu lietuviy kalba.

4. Mobilusis sintezatorius akliesiems, balsu skaitantis lietuviskai mobiliyjy telefony ekranuose
rodomag turinj.

5. Interneto naujieny skaitytuvas — balsu skaitantis vartotojo pasirinktas naujienas i$ interneto.

6. Tarpkalbinis komunikatorius: lietuviy — kiny kalby.

Rezultatai
Pabaigus projekta LIEPA 2 sukurta:

Lietuviy kalbai pritaikyta paslaugas palaikanti infrastruktiira:

1.Garsynas

Anotuotas 1000 val. lietuviy $nekos garsynas.

2.Mobilusis atpazintuvas

Lietuviy S$nekos atpazinimo variklis, pritaikytas mobiliajai jrangai, 3000 Zodziy.

3.Mobilusis sintezatorius

Lietuviy $nekos sintezés variklis, pritaikytas mobiliajai jrangai, Snekétis dvem moteriskais ir dviem
vyriskais balsais.
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Lietuviy Sneka valdomy paslaugy pavyzdZiai:

1. Ugdancio roboto valdytuvas

Sukurta programing jranga, kuri leidzia bendrauti zmogui su robotu humanoidu $nekant lietuviskai,
naudojant 141 zodziy ar 351 Zodziy formy zodyng arba 165 frazes. Ugdancio roboto valdytuvas
iSbandytas su X klasiy moksleiviais mokant juos keliy eismo taisykliy Kauno, Utenos ir Vilniaus
mokyklose.

2. Skambintuvas

Sukurta programiné jranga (mobilioji aplikacija), leidzianti paskambinti pageidaujamam pasnekovui
mobiliuoju telefonu, valdant telefong balsu uzduotos XXX zodziy aibés balso komandomis.
3.Taksi iSkviestuvas

Sukurtas taksi iSkviestuvas, leidziantis uzsakyti taksi per mobily;j telefong Snekat lietuviskai.

4. Mobilusis sintezatorius akliesiems

Sukurta jranga, leidzianti Zzmonéms su regéjimo sutrikimais ar akliesiems per mobiliuosius prietaisus
klausyti lietuviy kalba to, kas rodoma jo naudojomo mobiliojo prietaiso ekrane.

5. Interneto naujieny skaitytuvas

Sukurta jranga naudotojo/vartotojo pasirinktos riiSies interneto naujieny skaitymui lietuviskai
balsu.

6. Tarpkalbinis komunikatorius

Sukurta programiné jranga, 37 lietuviskai balsu pasakytus issireiSkimus rodanti mobilaus telefono
ekrane kinietiSkais hieroglifais ir 37 kiniSkus iSsireiSkimus, uzraSytus hieroglifais mobilaus telefono
ekrane, pasakanti per mobiyjj telefong lietuviskai.

SupazZindinant visuomene su projekto LIEPA 2 nuveiktais darbais 2019 metais padaryti pranesSimai:
Laimutis Telksnys. Robotai humanoidai ir dirbtinis intelektas:

1.Konferencijoje (L) Dirbtinis intelektas ir Lietuvos ateitis, Lietuvos parody ir kongresy centras,
Litexpo, Vilnius, 2019 02 07;

2. Konferencijoje (L) LITHUANICON 30, Vilnius, 2019 04 13

3. Norvegijos firmos Gjensidige ir Lietuvos konferencijoje (U), Kaunas, 2019 04 19 ;

4. Norvegijos firmos Gjensidige ir Lietuvos konferencijoje (U), Vilniuje, 2019 04 30;

5. Norvegijos firmos Gjensidige ir Lietuvos konferencijoje (U), Klaipédoje, 2019 05 07 ;

6. Tarptautinéje konferencijoje (T) - Pokyciy evoliucija bibliotekose, Nida, 2019 05 27- 29 ;

7. Konferencijoje (L) Darbo procesy skaitmenizavimas-)taka ateities profesijoms, Quadrum verslo
centras,Vilnius, 2019 06 20

8. Konferencijoje (L) KOMPIUTERININKY DIENOS 2019, Kaunas, 2019 10 3;
9. Konferencijoje (L) TECHNOLOGINES INOVACIJOS 2019, Vilnius, 2019 11 13

Parengtas Vilniaus universiteto bakalaury studijy pasirenkamas dalyko modulis - Humonoidy
robotikos pagrindai.
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Renginyje INNOVATION DRIFT Vilnius Innovation Forum 2019, 2019 06 13- 14, demonstruota
Lietuviy Sneka valdomy paslaugy plétros sitstema LIEPA 2.

ynive

ONIVER, Lraius
° 579" %/ Vl'n rsl'ty

@
| &

Nuotraukose: Renginys INNOVATION DRIFT. VILNIUS INNOVATION FORUM 2019 06 13-14.
Forumo sveéiai (virduje, i$ kairés j desing): MITA direktorius Kestutis Setkus, Lietuvos Respublikos
Ekonomikos ir inovacijy ministras Virginijus Sinkevicius, Vilniaus universiteto prorektorius
Rimantas Jankauskas) su forumo dalyviais, (apaciuoe): projekto LIEPA 2 autoriais, Laimuciu
Telksniu, Pijumi Kasparaic¢iu, Gediminu Navicku.
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6. ZMONIU IR ROBOTU HUMANOIDU BENDRAVIMO VALDYMAS

ZMONIU IR ROBOTU HUMANOIDU BENDRUOMENE ATEINA

Prof. Laimutis Telksnys,
Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy instututas, Vilniaus universitetas

Lietuvos moksly akademijos Elektronikos ir informatikos moksly sekcijos pirmininkas
laimutis.telksnys@mii.vu.lt
54°41'41"N 25°15'54"E
PADETIS
* Lietuva sensta
* Darbingy Zmoniy mazéja
* Senyvi Zzmonés lieka vienisi

* Migracija kelia rapescius

KA DARYTI?

ANKSCIAU
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DABAR

PADET] GALIMA IR REIKIA SVELNINTI PASITELKUS ROBOTUS ir viena jy riasi ROBOTUS -
HUMANOIDUS

KODEL?

ROBOTAI — HUMANOIDAI judrios masinos - prietaisai su dirbtiniu intelektu, kurios gali biti moniy
pagalbininkai, bendradarbiai:

- klusnus

- kruopstis

- kantris

- tiksliai dirbantys
- greitai dirbantys
- nepavargstantys

- nestreikuojantys (kol kas)

'.-_" , Kaunom
@ I
oSy techno!

G RUSEDS

(
(I

Robotas humanoidas NAO Robotas humanoidas PEPPER
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Prof. Henrik SCHARFE (desinéje) ir jo antrininkas.




Prof. Henrik SCHARFE antrininkas skaito paskaita.

Profesoriai Laimutis TELKSNYS ir Henrik SCHARFE (desinéje)
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EUopenDay Brussels, 2016 05 27-28
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EUopenDay Brussels, 2016 05 27-28
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ROBOTAS IR VAIKAI LIETUVOJE
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SVARBU
Roboty humanoidy panaudojimas:
- palaiko konkurencinguma
- mazina darbo jégos trilkuma
- atveria galimybe greitai kurti naujus produktus
- suteikia gyvenimo patoguma
REIKIA
Pritaikyti robotus humanoidus Lietuvos aplinkai:
+ Kalbinei
» Ekonominei
+ Socialinei
» Kultdrinei

Robotai humanoidai padés:

- naSiau (o, ne daugiau) inovatyviai dirbti, aukstos kvalifikacijos reikalaujancius darbus.
- gaminti sparciau didelés pridétinés vertés produkcija.

Einant $iuo keliu Lietuva gali uzimti pasaulyje svarias pozicijas roboty - humanoidy su dirbtiniu
intelektu kiirybos, konstravimo, gamybos, prekybos, aptarnavimo ir vartojimo sferose, panasiai
kaip, pavyzdziui, Sveicarija uzima svarias pozicijas juvelyrikos, laikrodziy ar kiseniniy lenktiniy
peiliuky srityse.

REIKIA NEDELSIANT
KVIESTI

Prezidenta, seimg, Vyriausybe, moksla, universitetus, versla kurti Zmoniy ir magSiny bendruomene
raSancig ir Snekancig lietuviskai
PRADETI RENGTI

Moksleivius ir suaugusiuosius gyventi ir dirbti ateities Zmoniy ir masiny, roboty bendruomenéje

* Privalome pasiriipinti, kad biidami Zmoniy ir roboty bendruomenés nariais mokétume
naudotis naujais, ateities darbo jrankiais galétume su jais bendrauti Snekédami lietuviskai

* Biitina pasiriipinti, kad mokiniai biity mokomi robotinio rastingumo, panasiai, kaip dabar
mokomi kompiuterinio rastingumo

REIKIA

1. Parengti robotikos rastingumo mokymo programas, mokytojus, atrinkti kelias mokyklas,
apripinti jas humanoidais robotais, patikrinti jose robotinio rastingumo mokymo programy
kokybe (2020 — 2023 metais).

2. Pradéti mokyti robotinio rastingumo visose Lietuvos mokyklose nuo 2023 mety.
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SVARBU

Svarbu, kad kurdami zmoniy su masinomis, robotais humanoidais, iSmaniaisiais
daiktaisbendravimo priemones prisidésime prie Europos investicijy prioritety jgyvendinimo:

1. PaZengusi Europa
2. Socialiai atsakinga Europa
3. Pilieciams artimesné Europa

ATEITIS. 2070

Klesti Zzmoniy ir masiny, roboty humanoidy bendruomene.

Robotai, darbuotojai su dirbtiniu intelektu, pasidaromi pagal poreikius.
Bendruomené konkurencinga.

Zmonés gyvena patogiai.

Robotinis rastingumas Lietuvos mokyklose. 2021 plius.

Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai

Padeétis. Tradicinius kompiuterius keis nauji jrankiai — robotai, robotai humanoidai — naujo tipo
kompiuteriai, judantys, bendraujantys su jy vartotojais, Zmonémis, Snekédami, naudodami gesty
kalba. Su tokais jrankiais teks dirbti dabartiniams moksleiviams, kai jie jsilies j darbo rinka.

Svarbu pasiriipinti, kad moksleiviai biity pasirengg ateina¢ioms permainoms. Tai jiems atvers
galimybes gauti pelningus, gerai apmokamus dabus, kurti ir gaminti didele pridéting verte turinCig
produkcija, paslaugas.

Ankséiau moksleiviai buvo mokomi naudoti kompiuterius. Buvo sukurtos kompiuteriy
programavimo mokymo programos, parengti mokytojai, mokyklos apriipintos kompiuteriais.

Bitina pradéti mokyti moksleivius robotinio raStingumo. Tai galima ir reikia jgyvendinti
patikslinant kompiuterinio raStingumo mokymo programas.

Svarbu pradéti rengti robotikos mokytojus, aprapinti mokyklas robotais (panasiai kaip kad
anksciau mokyklos buvo apripintos kompiuteriais).

Tikslas. ISugdyti Lietuvos moksleivius kiirybingais, inovatyviais, aktyviais ateities modernios
visuomengés nariais.

Metodas. Skatinti moksleiviy kiirybingumo ugdyma, pasitelkus moksleiviy polinkj bendrauti
su robotais.
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Irankiai. Lietuviy Sneka valdoma robotizuoto mokymo techniné ir programiné jranga.
Inovatyvi metodiné medziaga mokytojams. Moksleiviy inovatyviaus kiirybingumo ugdymo
mokomosios programos.

Mokytojai. Mokytojai, turintys kompetencijy ugdyti moksleiviy kiirybingumag naudojant
robotus.

Terminai. Darbai, nuo jy pradzios, turéty bati uzbaigti per du metus.

Igyvendintojai: Lietuvos Respublikos Svietimo, mokslo ir sporto ministerija, universitetai,
mokyklos.

Veiksmai:

1. Parengti mokytojams metoding medziagg ir mokomaja medziagg moksleiviams telkiancig
démesj inovatyvumo ugdymui naudojant robotus.

2. Surengti konkursg mokytojams, norintiems jgyti moksleiviy inovatyvumo ugdymo
naudojant robotus kvalifikacija.

3. Apmokyti konkursa laiméjusius mokytojus ugdyti moksleiviy inovatyvumg naudojant
robotus.

4. Parinkti ir jsigyti robotus moksleiviy inovatyvumo ugdymo bandomiesiems darbams.

5. Atrinkti mokyklas, kuriose biity patikrintas siilomas moksleiviy inovatyvumo ugdymo
naudojant robotus veiksmingumas.

6. Parengti rekomendacijas visoms Lietuvos mokykloms naudoti robotus humanoidus
moksleiviy kiirybingumo gebéjimy ugdymui.

7. Analizuoti nuolatos (sukiirus specialisty grupe) darby rezultatus, gaunamus ugdant
moksleiviy inovatyvy kiirybinguma, kai tikslui siekti pasitekiami robotai humanoidai.

2020 11 20 Prof. Laimutis Telksnys
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ROBOTIKA VILNIAUS UNIVERSITETE

Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas, rengdamas jaunimgq ateiciai, pradéjo
skaityti Vilniaus universitete 2020 mety pavasario sesijos metu bakalauro paskaity kursg
Humanoidy robotikos pagrindair, kurj parengé prof.Laimutis Telksnys ir doktorantas Linas
Aidokas. Lektorius doktorantas Linas Aidokas.

Prof.Laimutis Telksnys Doktorantas Linas Aidokas

Humanoidy robotikos pagrindai

Studijy sritis: Technologijos mokslai

Studijy kryptis (Saka): Informatikos inZinerija
Bakalauro studijos

Informaciniy sistemy inzinerija
Robotika.

Roboty panaudojimas palaiko konkurencinj pranasumgq. Reikia darbuotojy, kurie moka pasitelkti
roboty galimybes. Robotikos mokymasis derina skaitmeninj rastingumq su reikSmingais praktiniais
jgudziais. Robotikos studijos yra skaitmeniniy, elektriniy ir mechaniniy galimybiy panaudojimo
mokymosi derinys.

Humanoidy robotikos pagrindai.
Paskaity tikslas: Supazindinti klausytojus su humanoidy roboty sudedamosiomis dalimis, jy

veikimu, sgveika tarp jy, humanoidy roboty, benraujan¢iy su Zmonémis $nekant, konstravimo
pagrindais..
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Paskaitos

Paskaity trukmé 14 akademiniy valandy.

1. Jvadas j robotus humanoidus

2. Roboty humanoidy risys

3. Humanoidy elektronikos ir mechanikos pagrindai

4. Jutikliai, kuriuos naudoja robotai

5. Humanoidy programavimas su Choregraphe

6. Baigtinés biisenos masinos

7. Roboty kinematika ir dinamika

8. Daugiaprograminis apdorojimas

9. Vaizdy, garsy atpazinimo pagrindai

10. Autonominiai ir teleoperuojami robotai humanoidai
11. Natiirali sqveika tarp Zmoniy ir roboty humanoidy
12. Robotai humanoidai prekyboje

13. Socialiniai robotai (edukacijoje, namuose, reklamoje, gidai).
14. Lokalizacija ir Zemélapiy braizymas pasinaudojant SLAM
Laboratoriniai darbai

Laboratoriniy darby trukmé 7 akademinés valandos.
1. Ismokti naudoti roboto programing jrangq

2. Roboto valdymas jutikliais

3. Lietuviskas dialogas su robotu humanoidu NAO

4. Bendravimas su robotu

5. Judesiai ir mimika

6. Robotas daro mankstq

7. Robotas humanoidas NAO atpazjsta veidus

Kursiniai darbai - Robotas humanoidas bendraujantis su zmogumi $nekant (pvz.:vaiko gebéjimy
ugdymui, kalby mokymui, prekiy ar paslaugy reklamavimui, muziejy eksponaty pristatymui).
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STUDIJU DALYKO (MODULIO) APRASAS

Dalyko (modulio) pavadinimas Kodas

1. Humanoidy robotikos pagrindai

Déstytojas (-ai)
Koordinuojantis: Linas Aidokas

Padalinys (-iai)
Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas,

Kitas(-i): Matematikos informatikos fakultetas, Vilniaus universitetas
Akademijos g. 4, LT-08663 Vilnius
Studijy pakopa Dalyko (modulio) tipas
Pirmoji Pasirenkamas
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba (-0s)
Auditoriné 6 semestras Lietuviy

Reikalavimai studijuojandiajam
Gretutiniai reikalavimai:

ISankstiniai reikalavimai:
Procediirinis programavimas, Objektinis programavimas, Operacinés
sistemos

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo kravis Kontaktinio darbo valandos Savarankisko darbo valandos

Kreditais
5 118 48 70

Dalyko (modulio) tikslas: studijuy programos ugdomos kompetencijos
Dalyko tikslas: ugdyti studenty kompetencijas, igyti pagrindus teoriniy ir praktiniy ziniy bei igiidziy apie roboty humanoidy sudedamasias dalis,
ju veikima, saveika tarp jy, suzinoti humanoidy roboty, bendraujanéiy su Zmonémis $nekant, kiirimo désningumus.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai

Studijy metodai

Vertinimo metodai

Perduoti bazines Zzinias apie robotus humanoidus, ju
komponentus, sgveikos tarp jy valdyma. Supazindinti su
ypatumais sistemy, kuriose robotai humanoidai
bendrauja su zmonémis $nekédami. Ugdyti gebéjimus
kurti zmogus - robotas humanoidas sistemas.

Probleminis déstymas, problemy
sprendimy ir pavyzdziy
nagrinéjimas

Teorinés zinios vertinamos per egzaming.
Praktiniai jgiidZziai vertinami laboratoriniy
darby metu.

Ugdyti roboty humanoidy komponenty valdymo

praktinius Laboratoriniai darbai
igtdzius
Sukul;tilsi;l:loqto humanoido komponenty valdymo Savarankitkas darbas
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Kontaktinio darbo valandos SavarankiSky studiju laikas ir uzduotys
.2
- S |: o
Temos é E :—/E “% g
81 E|C| 2|8 |s|8.]%. X
S12(£|35|58 g |gis
|l c| g | BI85 T |25z
o N4 n a |Jdo| a |>c|lwno
1. Jvadas j robotus humanoidus 4 6 Literatiiros analizé
2. Humanoidy elektronika ir 4 4 6 Literatiiros analiz¢ ir savarankisko darbo
mechanika uzduoties formulavimas
3. Humanoidy programavimas Literatiiros analize ir laboratorinés uzduotys,
4 2 6 8 o
darbas su Choregraphe programine jranga
4. Humanoidiniy roboty judéjimas 4 2 6 8 Literatiiros analiz¢ ir laboratorinés uzduotys,
roboto judesiy valdymas
5. Autonominiai ir teleoperuojami Literatiiros analizé ir laboratorinés uzduotys,
robotai, jy naudojami vaizdo ir garsy 4 2 6 8 | bendravimas su robotu $nekant
atpazinimo pagrindai
6. Saveika tarp Zmoniy ir roboty 6 6 12 8 Literatiiros analiz¢ ir laboratorinés uzduotys,
humanoidy roboto atpazintuvas, roboto Snekétuvas
7. Socialiniai robotai Literatiiros analizé ir laboratorinés uzduotys,
4 4 8 8 | . -
zmogaus bendravimas su robotu
8. Roboto orientacija duotoje aplinkoje Literattiros analiz¢, savarankiskas darbas, roboto
2 2 8 | orientacija aplinkoje, roboto bendravimas
$nekantis, roboto bendravimas judesiais
Egzaminas 10 | Literatiiros kartojimas, pasiruo$§imas egzaminui
I§ viso | 32 16 48 | 70
Vertinimo strategija Svoris Atsiskaitymo Vertinimo kriterijai
proc. laikas
Laboratoriniai darbai 30 Kiekvieno Vertinama kiekvieno darbo laboratorinio darbo aprasymo ir gynimo
laboratorinio kokybé (7 laboratoriniai darbai), atspindinti padaryty sprendimy
darbo ataskaita teisinguma, aiskuma, racionaluma.
rastu pateikiama
per dvi savaites
Savarankiskas darbas 40 Gale semestro Darbo apraSymo kokybé, atspindinti darbo tiksla, i$sprestus uzdavinius,
sukurto produkto savybes, ypatumus, produkto panaudojimo galimybes,
produkto tobulinimo perspektyvas.
Egzaminas 30 Egzaminui skirtas | Studento atsakymai j humanoidy robotikos teorinius klausimus
laikas
Autorius Leidimo Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar internetiné
metai leidinio Nr. nuoroda
ar leidinio tomas
Privaloma literatiira
Kisung Seo 2013 Using NAO introduction to Aldebaran Robotics & NT Research Inc
interactive humanoid robots
Mike Beiter, Brian Coltin, | 2012 An Introduction to Robotics Aldebaran Robotics
Somchaya Liemhetcharat With NAO
Papildoma literatira
Takayuki Kanda, Hiroshi | 2013 Human-Robot Interaction in CRC Press, Japan
Ishiguro (BE%) Social Robotics
Kai Anter, Marcel Greiner, | 2019 Learn it NAO 6 — the Basics Technik-LPE Eberbach Germany
Jonas Vatter, Janes Weghake
Kai Anter, Marcel Greiner, | 2019 Do it NAO 6 — Creative Project Technik-LPE Eberbach Germany
Jonas Vatter, Janes Weghake 1Deas
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Stochastinés valdymo sistemos kokybeés

vertinimas imitacinio modeliavimo metodu

1L. Aidokas, 2L. Telksnys

1Vytauto Didziojo Universitetas
K.Donelaicio™ g. 58, LT-44248 Kaunas, Lietuva
2 Vilniaus Universiteto Duomenu, Mokslo ir Skaitmeniniu, Technologiju,
Institutas
Akademijos g. 4, LT-08663 Vilnius, Lietuva

Email: laidokas@linasaidokas.com 2laimutis.telksnys@mif.vu.lt

Santrauka—Tiriama stochastinio valdymo sistema. Problema i$kyla kuriant Zmogaus elgesio formavimo valdymo
sistemas. Jose zmogaus elgesys aprasomas tikimybinémis charakteristikomis. Tokios valdymo sistemos yra stochastinés.
Aprasoma Zmogaus elgesio formavimo valdymo sistema ir jos funkcionavimo kokybés vertinimas. Problema sprendziama
imitacinio modeliavimo metodu. ApraSoma metodg jgyvendinanti programiné jranga Pateikiami eksperimentiniy tyrimy

rezultatai

RaktaZodZiai: robotai, robotai humanoidai, valdymas, imitacininis modeliavimas, sasaja.

| IVADAS

Ateina Zmoniu, ir robotu, humanoidy bendravimo laikai. Zmonéms talkins robotai, robotai
humanoidai - kruopsus, kantrids, klusnils, nepavargstantys, nestreikuojantys, tiksliai
dirbantys, greitai dirbantys darbuotojai.

Robotai jau dabar naudojami jvairiose srityse [1]-[9]. Plinta robotai humanoidai .......... [2],
[3], [5]-[7]: Robotai humanoidai pradedami naudoti sprendziant sveikatos
priezidros klausimus [6]. Aktyviai naudojami pramogy industrijoje [5]. Pasitelkiami robotai
ir mokymo reikméms. [2],[8].

Robotai gali padéti ugdytiti Zzmoniy gebéjimus. Tai jgyvendinti galima sistemose, kuriose
Zzmogus sgveikauja verbaliniu bddu su dirbtinio intelekto robotu humanoidu, Todél
nagrinésime Sig problema.

I PROBLEMA
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Spresime Zmogaus gebéjimy ugdymo valdymo sistemos kokybés vertinimo problema. Sistemos
elementai yra Zmogus ir robotas humanoidas su dirbtiniu intelektu, kuriy savybés apraSomos
tikimybinémis charakteristikomis. Sistemos elementai sgveikauja $nekédami lietuviskai. Zmogus
mokomas racionaliai jgyvendinti uzduotis — perkelti objektg Q, esanti, taske A, per aplinka, S, j taska
B, sunaudojant kuo maziau pastangy,, laiko, ar/ir materialiniy, sanaudy, resursu,. Reikia pateikti
sistemos valdymo teorijg, algoritmus, technine ir programine jrangg,, leidziangig vertinti Zzmogaus
gebejimy ugdymo sistemos kokybe.

I VALDYMO SISTEMA

Nagrinésime Zmogus — robotas humanoidas vadymo sistemg, kurios koncepcija pateikta
pirmame paveiksle — 2 pav., o veikimo schema pateikta paveiksle - 3 pav. Juose U yra uzduotis,
kurig Zmogus turi iSmokti iSmokti racionaliai spresti. V - valdomasis yra Zmogus, mokomas
racionaliai spresti uzduotis U. Zmogaus elgesys Xi, sprendZiant uzduotis U, apraSomas
tikimybinémis charakteristikomis KNi (I =1,..., K). Zmogus V, gaves uzduotj U, gali priimti
sprendimus:

- XiT, teisingus su tikimybe piT, i=1,...,K;

- XiZ, neteisingus su tikimybe piZ, i= 1,...,K;

- XiN, sakyti nezinau su tikimybe piN, i= 1,...,K.

R - valdantysis - robotas humanoidas su dirbtiniu intelektu li, duodantis Zmogui patarimus ZodZiu
yi, i= 1,...,K. Zmogaus ir roboto sgveikos pavyzdys yra pavaizduotas 1 paveiksle.

0 /K/lums reikia kazkaip perplaukti, tik kaip, gal kokia%
L] » L] \ygndens transporto priemoné mums pagelbéty?
Robotas—— ' ' s
L Neiinaur] 2
N\
_ o Zmogus
0 Kaip gi vadinasi toks laivas, kurj plukdo véjo
S
Robotas_—=
:VBurinis Iaivaéj
- B x27mogus
© " Teisingai, dabar galésime greitai ir efektyviai | Saveikos pavyzdys
& & perplaukti ezera.
v — s
Robotas——

1 pav. Robotas pateikia Zmogui patarimus

Saveika tarp elementy V ir R palaikoma verbaliniu bidu Snekant lietuviy kalba, panaudojant
atpazintuvg A ir Snekétuvg S. Sagveikos koncepcija parodyta pav.2 pateiktoje schemoje.
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2.pav.. Zmogaus ir roboto humanoido valdymo sistemos koncepcija. V — Zmogus. R — pobotas
humanoidas. U — uzduotis, kurig racionaliai vykdyti turi iSmokti Zmogus. Xi — Zmogaus sakomas
sprendimas lietuviy kalba. Yi — roboto patarimas sakomas lietuviskai zodZiu.

IV SAVEIKOS VALDYMAS

Sagveikg valdo sistema su baigtino, K ilgio, grjiztamuoju rySiu. Sistemos principiné schema
parodyta pav.3.

KN

u i a—1....—Kj=NvZvT) vfr-K:j=T)
"V &

Y

I
\\ / » xft:j=NvZ)
xft—1:j=NvZ)
S|IR|A[* Yy
” X1 1‘1.'_'}' NVZE) EI—

vitit=1,...1-K;j=NvVZ)

3 pav. Zmogaus ir roboto humanoido valdymo sistemos principiné schema su baigtinio, K
ilgio, atminties grjiztamuoju rySiu.

Atliekant tyrimus, darant eksperimentus, buvo naudojamas lietuvisSkai bendraujantis robotas

humanoidas Azuolas NAO , zilr.- 3 pav. Gebéjimy ugdymo tobulinimo valdymo
stochastinés sistemos elementai parodyti 4 paveiksle.
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Choregraphe

/ Ugdomosios NAO roboto
- programos medziaga
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IAPI = Application
program interface

(veiklos scenarijus)

.\ Liepa2 Transkribatorius
o AtpaZintyvas néra

tarsite — tai reikia
suprogramuoti. Reikia rankiniu
hudy transkribuoti ir sudeti
lietuviSkus, robotui r Agﬂngaungyw
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Linux konsolgje yra
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Ir LiepaTTS moduliai.
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failas.
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palyginimui su LiepaTT$S (raudona spalva .
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4 pav. Stochastinés valdymo sistemos elementai

Robotas humanoidas, bendraudamas, Snekédamas su Zmogumi - vaiku, moko vaikg, ugdo
jo gebéjimus, kaip ir kokius sprendimus jis turéty darytl kai reikia objektg Q, esantj busenoje
A, per aplinkg S, perkelti j blseng B, sunaudojant kuo maziau pastangy, laiko ar materialiniy
sgnaudy, resursy.

Sagveikos valdymas ir jos imitacinis modeliavimas vyksta ciklais. Kai cikly skai€ius K=4,
galimi sprendimy variantai parodyti pav. 5.

N — Sprendimas neZinau
T — Sprendimas teisingas

¥y U -uZduotis
./-\\'
- Z - Sprendimas neteisingas

Y
> 0T =0.6
C1, pix N \_{T 1 7 P Sprendimy tikimybés
A Y A PON=03 1o hatarimy
'-.’/' 1 \d 2 R p0Z=10.1
—O— : o pIT=08
C2, p2xx N T z N T {Z pIN=0.1 "0PImo
Y L ~ P A p1Z=01 patarmo
1 o2 L3 Y. | 5 B '
/& > —\’>— - —g\ 2T=08
C3, p3xxx 't!, ‘N_(/ IZ [N ‘Z N f 12 {;’I\ 01 Potamro
S patarimo
\3'1 \dp (s U4 \."5 Us u? "'8 (o \)10 o11ff12 p2Z=01
C4, paxxax [N TN \/T gn </T 2] N 7 g’{i%‘c‘l PO tretio
X" 53z=-01 Patarimo
\J ' %) p- )
16 1? 22 23 24
Sprendimas 1 2 14 15 19 20 21

Pav 5. Sprendimy priémimo schema kai cikLy skaicis K= 4.

Pirmas ciklas, k=1

1T. Zmogus, suzinojes i$ roboto R(0), kad jo priimtas sprendimas x0T buvo teisingas,
reiSkia uzduotis u yra jvykdyta, gauna i$ roboto R(0) padékg uz teisingg sprendima.
Ugdymas baigtas.
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1Z. Zmogus, suzinojes, i$ roboto R(0), kad jo sprendimas buvo x0Z, gali priimti
sprendimus:

-x1Z su tikimybe p1Z,

arba

-x1ZN su tikimybe p1N.

2N. Zmogus, suzinojes, i§ roboto, kad jo sprendimas buvo xON gali priimti sprendimus:
-Xx1INZ su tikimybe p1Z,

arba

-X1INN su tikimybe p1N.

Antras ciklas, k=2

1.2T. Zmogus, suzinojes i$ roboto R(1), kad jo priimtas sprendimas x1T buvo, teisingas,
reiSkia uzduotis u yra jvykdyta, gauna i$ roboto R(1) padékg uz teisingg sprendima.
Ugdymas baigtas

1.2Z. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas buvo x1Z gali priimti sprendimus:
-x2Z su tikimybe p2Z,

arba

-x2N su tikimybe p2N.

2.2N. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas yra x1N gali priimti sprendimus:
-X2NZ su tikimybe p2Z,

arba

-x2NN su tikimybe p2N.

1.(K-1)T. Zmogus, suzinojes i$ roboto R(K-2), kad jo priimtas sprendimas X(K-2)T buvo,
teisingas, reisSkia uzduotis u yra jvykdyta, gauna i$ roboto R(K-1) padéka uz teisingg
sprendimg. Ugdymas baigtas

1.(K -1)Z. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas buvo X(K - 2)Z gali priimti
sprendimus:

-X(k-1) Z su tikimybe P(k-1)Z,

arba

-X(K-1) N su tikimybe p(K-)N.

2.(K -1)N. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas yra x(K -2)N gali priimti
sprendimus:

-X (K-1)Z su tikimybe p(K-1)Z,

arba

-X(K-1)N su tikimybe p(K-1)N.

K-1 ciklas

1.KT. Zmogus, suzinojes i$ roboto R(K-1), kad jo priimtas sprendimas X(K-1)T buvo,
teisingas, reiSkia uzduotis u yra jvykdyta, gauna i roboto R(K) padékg uz teisingg
sprendimg. Ugdymas baigtas

1.(K)Z. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas buvo X(K-1)Z gali priimti
sprendimus:

-X(K) Z su tikimybe PKZ,

arba

-X(K) N su tikimybe pKN.

2.(K)N. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas yra x(K -1)N gali priimti
sprendimus:
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-X (K)Z su tikimybe pKZ,

arba

-X(K)N su tikimybe pKN.

Kai cikly skaiCius K=4, galimi sprendimy variantai parodyti pav. 6.

K ciklas

1.KT. Zmogus, suzinojes i$ roboto R(K-1), kad jo priimtas sprendimas X(K-1)T buvo,
teisingas, reiSkia uzduotis u yra jvykdyta, gauna i§ roboto R(K) padékg uz teisingg

sprendimg. Ugdymas baigtas

1.(K)Z. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas buvo X(K-1)Z gali priimti
sprendimus:

-X(K) Z su tikimybe PKZ,

arba

-X(K) N su tikimybe pKN.

2.(K)N. Zmogus, suzinojes, kad jo priimtas sprendimas yra x(K -1)N gali priimti
sprendimus:

-X (K)Z su tikimybe pKZ,

arba

-X(K)N su tikimybe pKN.

V PROGRAMINE JRANGA

Zmogaus ir roboto humanoid valdymo schema parodyta 7 pavaeiksle

LIETUVIU ATFALINTUVA PROGRAMINI e LIETUVIY
SNEKA IRANGA SNEKA
VAIZDAS TEKSTAS

VAIZDAS

6 pav. Zmogaus — roboto valdymo sistema

-<-~Povrle.»-~~> _SNEKOS =~ Lo NEKO - Pty a v 1o == ATOVEIKIS —-

Zmogaus ir roboto sgveikos K=4 cikly valdymo schemos programiné jranga parodyta 8

paveiksle.
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e = g 3 °
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1st cycle\ INCOmect answer
x(t=13=Z) or x(t=1;j=N)
- <
2nd cycle incomrect answer
x(t=23+Z) or x(1=2:j=N)
\, J
[ INCOmect answer

3rd cycle
g x(1=34=Z) or x(1=3;)=N)

x(t=4j T;:' E
x(1=4.j=Z) '

7 pav. Zmogaus ir roboto sgveikos, K = 4 ciklu, valdymo sistemos programiné jranga.

VI EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

Zmogaus ir roboto humanoido su drbtiniu intelektu bendravimo valdymo sistemos, kurios
elementai saveikauja lietuviu, Sneka programiné jranaga paraSyta naudojant Matlab
programinés jrangos paketg. Programiné jranga parodyta 8 pav.

Matlab programinéje jrangoje buvo paraSytas Matlab skriptas, kuris atlieka imitacijos
bandymus. Sis skriptas yra parasytas specifine Matlab kalba, uzima 18 kilobaity ir yra 449
eiluCiy ilgio. Imitacijy rezultatai yra gaunami keiciant kintamuosius kurie apraso bandymy
skaiCiy ir teisingy, neteisingy ir nezinau atsakymy tikimybes.

ApraSius visus parametrus ir Matlab programinéje jrangoje paspaudus kodo vykdymo
mygtukg — gaunami imitacinio modeliavimo rezultatai.

Atliekant imitacinio modeliavimo bandymus buvo pasirinkti 2 Zmonés : pirmasis yra maziau
gabus uz antrgjj. Eksperimentas buvo daromas imituojant 100 000 bandymy. UZsidavus
pradines sglygas pirmam zmogui, pavaizduotas 1-oje lenteléje apacioje, pirmojo Zmogaus
rezultatai yra matomi 8-ame paveikslélyje zemiau.

1. lentelé. Priimamy sprendimy tikimybés 1-am Zmogui

p1T(0.3)

p2T(0.4)

p3T(0.5)

p4T(0.6)

p1Z(0.3)

p2Z(0.3)

p3Z(0.2)

p4z(0.2)

PIN(0.4)

p2N(0.3)

p3N(0.3)

p4N(0.2)
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Rezultatai - 100 000 bandymy

100
90
(=]
R 80
- 69,798
L 70
=
N 60
S 50,036 49,48
o 50
= 39,957
< 40 36,047 36,055
> 30 27,898 28,98
= 21,538
353
20 15,273 14,92
n 10,007
| ] .
0
1 Ciklai 4
B Neteisingai NeZinau lTelsmgal

8 pav. 1-0jo Zmogaus imitacinio modeliavimo rezultatai

UZsidavus pradines sglygas antrgjam Zmogui, pavaizduotas 2-oje lenteléje apacioje,
antrojo zmogaus rezultatai yra matomi 9-ame paveikslélyje Zemiau.

2. lentelé Priimamy sprendimy tikimybés 2-am Zmogui
plT(0.6) | p2T(0.8) | p3T(0.8) | p4T(0.8)
p1Z(0.3) | p22(0.1) | p3Z(0.1) | p4Z(0.1)
p1N(0.1) | p2N(0.1) | p3N(0.1) | p4AN(0.1)

Rezultatai - 100 000 bandymy ., 99,719
100 91,959
90
=S
~ 80
Z
S 70 60,021
S 60
go]
o 50
£ 40
x ’
=, 30
IS
% 20 ,
10 4,035 4,006 0,785 0,799 0,151 0,13
0
1 Ciklai
lNetelsmgal NeZinau lTelsmgal

9 pav. 2-0jo Zmogaus imitacinio modeliavimo rezultatai
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Eksperimentiniai tyrimai patvirtino galimybes patogai eksperimentuoti vertinant Zmogaus ir
roboto humanoido su drbtiniu intelektu bendravimo valdymo sistemos kokybe

VIl ISVADOS
1.Sukurta Zmogaus ir roboto humanoido su drbtiniu intelektu bendravimo valdymo sistema,

kurios elementai saveikauja lietuviu, Sneka.

2.Pateiktas Zmogaus ir roboto humanoido bendravimo valdymo sistemos kokybes’
vertinimo metodas, jgyvendinamas imitacinio modelavimo priemonemis’.

3.Parodyta, kad Imitacinis modeliavimas leidZia vertinti stochastines’ valdymo sistemos
kokybe.
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ZMONIU IR ROBOTU BENDRUOMENE ATEINA

2070

Prof. Laimutis Telksnys

Duomeny mokslo ir skaitmeniniy technologijy institutas, Vilniaus Universitetas

Lietuvos moksly akademijos Technikos moksly skyriaus Elektronikos ir informatikos moksly sekcijos
pirmininkas

Mokslas ir technika, o tame tarpe rySiy, kompiuteriy, informatikos priemonés, Sneky, kalby
technologijos, valdymo sistemos, robotai, robotai humanoidai bus tiek i$sivyste, kad ...

Kiekvienas Zzmogus, panas$iai kaip dabar savo veiklai pagerinti naudoja kompiuterius, iSmaniuosius
mobiliuosius telefonus po penkiy deSimtmeciy naudos pasiSnekédamas su maSinomis  naujas
masinas: robotus ar/ir robotus humanoidus, apmokytus ar apmokomus patarnauti zmogui, padeéti
dirbti jam reikalingus darbus.

Tai jgyvendinti padés nuveikti darbai informatikos, rySiy technikos, elektronikos, mechanikos,
miniatilirizacijos, valdymo sistemy kiirimo srityse. Jie atvers galimybes kurti nauja, iSmanigja, mazy
gabarity jrangg, veikiancig zmogui nepasiekiamu tikslumu, greiciu, taupiai naudojant energija.

Pasirodys naujas reiSkinys - Zmoniy ir roboty humanoidy bendruomené, sukurta technikos,
humanitariniy, socialiniy, biologijos, fizikos moksly pastangomis, reikSmingai jtakojanti ir keicianti
zmoniy gyvenima. Robotai padés zmonéms. Zmonés pagalbinius, patarnavimo darbus paves
robotams, o patys dirbs kirybinius, sudétingesnius darbus. Taip veikdamas Zmogus dirbdamas
maziau, nuveiks daugiau. Sukurs daugiau, didesnés pridétinés vertés produkty. Gai§ maziau laiko.
Dirbs naSiau. Lengvins savo gyvenima, darys ji malonesnj, patogesnj. Galés skirti daugiau laiko
menui, kultiirai. Svarbu dar ir tai, kad Zmonés su robotais humanoidais galés aptarti iSkylancias
problemas ir jy sprendimo btidus pasiSnekeédami lietuviSkai.

Esant tokioms galimybéms:

Pasitelkus robotus humanoidus, kalbancius lietuviskai bus galima: mazinti imigranty sukeliamas
problemas, Svelninti emigracijos neigiamas pasekmes, gerinti prieziiirg senoliy, kuriy skaicius greitai
auga.

Versliis Zzmonés apmokys pavienius robotus humanoidus, ar jy grupes dirbti tam tikrus darbus, suras
uzsakymy jvairiose vietovése tokiems darbams atlikti ir uz padarytus darbus gaus pajamy. Svarbu,
kad robotai humanoidai, reikSminga darbo jéga, yra kruopstus, klusniis, kantris, nestreikuojantys,
greit dirbantys, nepavargstantys.

Robotai pakeis transporto priemoniy naudojimo buidus. Autopilotai valdys sausumos keliais
vazinéjancius elektromobilius, vandenimis plaukiojanéius laivus, ore skraidan¢iu dronus. Zmonés
imsis vairuoti minimas transporto priemones ne i§ reikalo, o tik savo malonumui, smalsumui
patenkinti.
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Prekes 1§ tiekimo mazgy i jy sandélius, parduotuves ar vartotojy namus vezios, skraidins, plukdys
save vairuojanc¢ios transporto priemonegs.

Bus sukurti labai mazi, praktiskai akimis nematomi nanorobotai naudojami sveikatos priezitirai.
Svirkstu j kraujagysles jleisti nanorobotai, plaukiodami po jas valys nuo kraujagysliy sieneliy
nuosédas, atsiradusias dél Sirdies ir kraujagysliy sistemos sutrikimy ar netinkamo maitinimosi, $alins
kraujo kreSulius, trombus, trukdancius kraujo tekéjimui. Smegenyse taisys neuroniniy tinkly
gedimus. Svarbu kad tokios jrangos maitinimui nereikés akumuliatoriy. Nanorobotai naudos tiek
mazai elektros energijos, kad ja pagamins kiuino Siluma, kuriai palaikyti uzteks tik jprastai pavalgyti.

Naujus gaminius su pageidaujamomis naujomis savybémis nanorobotai gamins tam tikru budu
18déstydami ir sujungdami parinktas medziagy nanodaleles.

Zmongs stiprins savo geb¢jimus jmontuodami j savo kiing technines priemones.

Vyks tyrimai atveriantys galimybes bendrauti Zmonéms tarpusavyje ir Zmonéms su robotais
humanoidais siunciant vieni kitiems ne zodzius, o galvoje kylan¢ias mintis.

Aktualés Zmoniy ir roboty bendravimo etiniai ir kibernetinio saugumo klausimai.

Kad bty jmanoma aprasytomis galimybémis pasinaudoti, zmonéms teks pertvarkyti Svietimo ir
.docx formatu.kvalifikacijos palaikymo sistema.

Ar visa tai kas aprasyta i$ tikryjy bus jgyvendinta po penkiasdeSimties mety dabar nelengva pasakVti.
Galbiit bus padaryta Zymiai daugiau. Aisku, kad reikés i$spresti dar ne vieng moksling, organizacine,
mokymo ir mokymosi problema. Tokios problemos jau ir dabar aktyviai sprendziamos visame
pasaulyje. Kai kurios i§ jy nagrin¢jamos ir Lietuvoje. Pavyzdziui, kuriamos lietuviy Sneka
atpazjstancios ir lietuviski Snekanc¢ios masinos, masinos verciancios lietuviy kalbg j kitas kalbas ir 1§
kity kalby i lietuviy kalba, lietuviy Sneka valdomos paslaugos, nagrin¢jami Zmoniy ir roboty
bendruomeniy kirimo klausimai.

Kaip bus i8 tikryjy — pamatysite...
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