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KOMPIUTERIZUOTAS MOKYMAS IR
INTELEKTUALIOS MOKYMO SISTEMOS

Lina Markauskaité

Kalbant apic kompiuterio taikymo mokymui kryptis, daZniau-
sial paminimos dvi svarbiausios: informatikos mokymas ir kompiu-
terizuotas mokymas [1, 12]. Ir viena, ir kita atsirado siekiant skirtin-
gu tiksly. g

Informatikos atsiradima mokykloje iSprovokavo visuomenc teigda-
ma, kad svarbu i§mokyti jaunimga dirbti su naujausiomis technologijo-
mis, ugdyti informacine kultfirg ir panasiai: t. y. suformuoti informacinés
veiklos jptidzius, kuriy prireiks darbinéje ir visuomenincje veikloje [2].

Naudoti kompiuterius mokymui skatina svarbiis pedagoginiai tiks-
lai [18, 87]. XX a. Svietimui yra aktualu:

# individualizuoti mokyma: mokymosi ir mokymo turinys bei tempas
turi atitikti individualius besimokandiojo poreikius (81 nuostata vy-
rauja daugelyje Siuolaikiniy psichologijos bei pedagogikos mokymo
teoriju [14; 21]);

e sudaryti eksperimentinio mokymosi (angl. learning by doing) gali-
mybes: konstruojant bei iSradingjant jgyti kritinio mastymo patirties
(51 nuostata ryS8ki humanistinés krypties [14, 293-336] bei prag-
matizmo [14, 158-207; 16] filosofijoje, kognityvinéje psichologijoje
[21, 56-65]);

» formuoti besimokanciojo individualaus paZinimo, konceptualaus
mastymo jgidzius, skatinti jo aktyvumga ir savarankisko paZinimo ge-
bejimg (technologijy naudojimo privalumus siekiant Siy tiksly pa-
grinde S. Papertas) [15].
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Kickvienas kompiuterizuoto mokymo biidas pasiZzymi tik jam bii-
dingomis savybémis. Be to, kiekviena mokymo biida atitinka vis kitoks
kompiuterinés mokomosios programos tipas. Ne visuomet jmanoma
iZvelgti jvairiy tipy programy akivaizdZius skirtumus, nes daugelyje ju
i8 kz%rttzl taikomi keli mokymo biidai. Pagal tai, kas kontroliuoja moky-
mos! ¢igg (programa ar moksleivis), programos skirstomos j vadovau-
Jancias (angl. directed) bei tyrinéjimo (angl. exploratory).
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YPes informacijos sistemos, hipertekstai ir hipermedija.
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sudétingas uzduotis, suformuojami reikiami jgidZiai, perprantami ben-
drieji principai.

Moksleivis, naudodamas tyrinéjimo programas — nuo modeliavimo
iki taikomyjy (Zr. 1 pav.) - pats gali pasirinkti mokymosi tikslus bei ei-
ga. Siy programy branduolys - efektyvus griztamasis rySys. [vairiis mo-
kymosi sistemoje esantys objektai (daZnai tai biina jvairiy daikty ar
reiskiniy modeliai) pasizymi tam tikromis, Zinomomis savybémis ir val-
domi i§ anksto nusakytais biidais. Atlikus bet kokius veiksmus (pavyz-
dziui, pakeitus ju charakteristikas), objektai tuoj pat reaguoja i tai. Pa-
gal gautus rezultatus pats moksleivis nusprendZia, kaip testi studijas.
Sios programos pasikliauja moksleivio aktyvumu, sugebéjimu paciam
kelti ir sickti mokymosi tiksly.

Kickvienas kompiuterizuoto mokymo biuidas grindZiamas pasirink-
taja ugdymo filosofija bei mokymo psichologija ir yra efektyvus siekiant
tik kai kuriy mokymosi tiksly. O mokymo buida atitinkanti programa
vertinama pagal jai keliamus reikalavimus, yra jai budingos sandaros,
kuriama naudojant tinkamus programavimo metodus.

Kompiuterizuoto mokymo sqsajos su XX amZiaus Svietimo filosofijomis

Kompiuterizuotas mokymas pagristas jvairiy ugdymo filosofijy bei
psichologiju teorijomis. Jose atsispindi mokymo samprata, turinys, tiks-
lai, ju sickimo biidai. Ugdymo programos, vadoveliai, kompiuteris, mo-
komosios programos — tai tik priemones, padedancios jgyvendinti Siuos
$vietimo filosofijoje keliamus tikslus. Kompiuterio ir mokomyjy prog-
ramy taikymo efektyvuma galima jvertinti tik pagal tai, kaip jos padeda
jgyvendinti jvairius pedagoginius sumanymus, t.y., Kaip atitinka pasi-
rinktus ugdymo tikslus. Kad lengviau buty vertinti mokymo priemoniy
efektyvuma, apzvelgsiu §iuo metu vyraujanciy Svietimo filosofiju pa-
grindinius bruoZus. Po to pagal Siuo metu Svietime vyraujancius poZiu-
rius | mokyma pameéginsiu apibreZti efektyvaus mokymo ir efektyvios
mokymo aplinkos sgvokas.

Pagal svarbiausius Svietimo objektus (Zinios, visuomene ar vaikas)
visas XX amziaus $vietimo filosofijas galima suskirstyti j tris grupes [16].
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: . qemesio skirianéiy filosofiju (pereniy);,.

Ziniy ugdymvi da:g;?,:l;ilzis tikslas — ismc.:-k}fti vieno ar kito da]:szn

mo ir csencrailzm_ﬁ) I:ltfikwt informacija, pgtclk_tl §varb1aus_1}g Ziniy, mq.
farojant MO0 kmingam buvimui visuomenje. Moky,
kejimy it !gud'm‘,iniu sistema, mokytojui patf:lklant svatrb:ausias 1d¢jag
turi duoti dag"qzﬁlosofijosc atsispindi §viel;m0‘ lyg}'bc: visiems — ta¢
ir vcrtyl?cs. 1?560 da mokymo kokybe. Vienoje 18 Jy — esencializme _
pats turinys, -wfnmokslai bei informatika yra prioritetiniai dalykaj. Su
gamtos, ukslleé‘_ mis, Zinioms teikian¢iomis ypatinga reikSme, susijes ir
ugdymo HEOHICH io sukurtas programuotas mokymas. Kompiu.

chologo B. F. Skinner =
lf:?u(inogkiniui patcikiama dalyko medziaga. Naudodamas pratyby ir

ijgidziy formavimo _prograrl}as:_n?okinys ;v;lldo i.éfm?k;q ”te(.)rija}r testy
pmgramomis patikrinamos 10.21mgs. Beveik visose vadovauj anc:ln .t}po
moKymo Programose yra rcz—1_11zu0jam0§ programuoto.mokymt) id¢jos.
NemaZai ju galima jzvelgti it intelektualiose mokymo sistemose.

Kita $vietimo filosofijy grupé — progresyvizmas bei rekonstrukty-
vizmas — atskaitos tasku laiko visuomeneg. Sios pedagogincs krypties at-
stovai mano, kad pasaulis nuolat keiciasi. Taigi ir mokymasis — tai nuo-
latinis procesas. Mokyklos paskirtis — iSmokyti mokytis ir ugdyti gebéji-
ma spresti problemas, o ne suteikti kurio nors dalyko ziniu. Pripazjsta-
mos konstruktyvios pedagogikos ir kognityvines psichologijos id¢jos:
atsizvelgiama | mokiniy intelektualines skirtybes, propaguojamas integ-
ruotas mokymas, aktyvieji mokymo metodai. Formuojant mokymo tu-
rinj, daug démesio skiriama socialiniams bei technologijos poky¢iams.
Iﬂfo@ﬂfij?s valdymo igidZiy bei atsakomybés uz informacija ugdymas
yra vienas i3 svarbiausiy Svietimo uzdaviniy. Kompiuteris, be abejo, yra
ﬁ:ﬁ?}l:gi: rﬁ;remc}né sie}ci.alnt éiq.tiks!q. Be .10, jis gali ta_lki-;‘ui ig;:}icnd%-
mo sistemos %nikro Oam lul11' e tal.knrr.uc_u P akct:}L .pl-ogramﬂ"'o
Kitmaric m(;dcliaviup]gsa‘u la]l(sbei .kal kurllos intelektualiosios mok},;(T_
A kg Ir e perimentavimo p.rc)gramos..Konslrtl_ h);—
pertekstings Stl'uktﬁ]ms gerlausiai realizuotos mikropasauliuose bel

informacijos Saltiniuose.

Treciosios ugdymo filosofiju grupés — egzistencialisty bei humanis-
ty — démesio centre yra vaikas. Jy pagrindinis tikslas — ugdyti savirais-
ka, savivoka, o ne akademinius gebéjimus. Sios krypties atstovai atsisa-
ko dalykinés mokymo sistemos, propaguoja individualy mokymasi. De-
ja, ju id¢jas sunku suderinti su dabartiniu visuomenés gyvenimu.

Nauja Svietimo filosofijos kryptis — holizmas — atsirado humanisti-
niy ir visuomeniniy idéjy sanglaudoje. Jos tikslas — vaiko kritisko ir kii-
rybisko mastymo ugdymas, jo unikaliy gebéjimy atskleidimas, pasaule-
Ziliros vientisumo formavimas. Integralumas yra vienas i§ svarbiausiy
mokymo turinio bruozy. Nors holizmas iSskirtinio démesio informaci-
jos technologijai ir neskiria, bet kompiuterio, kaip efektyvios priemo-
nés konstruktyviam mokymuisi, svarba abejoti netenka.

Taigi galima manyti, kad né vienos 3alies Svietimo sistema néra pa-
grista kuria nors viena ugdymo filosofija. Siuo metu $vietime vyrauja
konstruktyvaus mokymosi idéjos, labiausiai buidingos $vietimo filosofi-
joms, kuriy pagrindas yra visuomené, bet §iy nuostaty atspindziy gali-
ma jzvelgti ir kituose poZzitriuose j ugdyma.

Efeltyvaus mokymo ir efektyvios kompiuterinés mokymo priemonés samprata

Efektyvaus mokymo samprata apibuidinsime pagal $iuo metu vy-
raujanCias ugdymo nuostatas. Nekelia abejoniy teiginys, kad gera
(efektyvi) kompiuteriné mokymo programa yra ta, kuri padeda mokyti
efektyviau. Vertinant biitina prisiminti, kad ji yra tik pagalbiné priemo-
ne cfektyvesniam mokymui ir visiSkai nebiitina, kad ji biity lemiamas
faktorius. Taigi gera mokymo programa turéty padéti sukurti aplinka,
kurioje mokymas biity efektyvus.

Efektyviam mokymui, paremtam konstruktyvizmo idéjomis, bi-
dingi Sesi bruozai [4, 98-100].

1. Mokymasis yra konstruktyvus. Besimokantis asmuo néra pasyvus in-
formacijos gavéjas, jis pats formuoja savo supratima, Zinias ir jgudzius.

2. Mokymasis nuolatos plediasi. Zmogus konstruoja savo Zinias: nauja
informacija bei patyrimu jis papildo seng Ziniy sistema, perpranta jy
esmeg, suteikia visoms savo Zinioms nauja prasme.
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gyvenimo jgiidZiai.

rialypéje) aplinkoje, t.y. ivairiy socialin;
kurioje ateityje reikes taikyti savo Zinjag.
kant formuojami ir bendruomenipjg,

mp inimas
Kompiuteriniy mokymo programiy vertinim

mokymo priemongs vertinimas — aktuali ir sudeétip-
s

Kompiutcnneknkio tipo moko mojoje programoje svarbis du jos

2 problema. Bet _
B techninis ir ugdymo. _ e o
e fart visu pirma reikia jvertinti kaj

Mokomaja kompiutering programa vist p VSN B

:mo produkta. Ji turi biiti korektiska, be dalykiniy bei pro-
et kingai naudojanti kompiuterio resursus, biti er-

gramavimo Klaidu, tvarkinga P - e

i¥ka. patikima, suderinta su kitomis programomis, cngvai idie

g o : i teisingai veikti (iSorinis teisingumas) ir biiti
giama, generiska — LY. turi teising
korektiskai parayta (vidinis teisingumas).

Ar programa tinkama ugdyti moksleivio intelekta, vertinti Fiaug
sudétingiau. Priemonés autoriai ir jos vartotojai labai daznai skirtingai
suvokia programos paskirti, todél skirtingai vertina jos gfc-!gt;..wqu.
Kiekvienoje mokymo priemonéje visy pirma atsispmdl. pOZIliris { 8} ug-
dyma, (jo tikslai, uzdaviniai, mokymo turinys ir metodai) bei cfektyvaus
mokymo samprata. Formaliai jvertinti §ias pricmones sav.yh-?s yra :iL}dﬂt
tinga: vertinimo kriterijai néra aiSkils. Norint tai iSsiaiskinti, daznal‘
naudojamos kompiuteriniy mokymo priemoniu vertinimo anketos

] e L p _ ko

(angl. checklists) [20]. Cia pateikiama klausimy apic mokomosios pri
mones savybes: programos struktiira, déstomaja medziaga bel mok.}.f_
mo metodik (pritaikomuma dirbti pamokoje ir mokytis savarankis-
ai) [10]. Aisku, toks vertinimo biidas atskleidzia tik kai kurias moky-

mo priemonés savybes. ir neatspindi subjektyvaus pozitrio i ugdyma,
kuris daZnai yra itin svarbus.

Intelektualiy mokymo sistemy samprata, tikslai ir savybés

Mazdaug 1970 metais dirbtinio intelekto (angl. artificial intelligen-
ce) idejos buvo pradétos taikyti kuriant kompiuterines mokymo progra-
mas — intelektualias mokymo sistemas. Pagrindinis $iy sistemuy tikslas —
individualizuoti mokyma. Jos turi pasizyméti geromis déstomojo dalyko
Ziniomis, efektyvia didaktika, nafumu, intelektualumu. Intelektualios
mokymo sistemos kuriamos pagal ,,gero mokytojo“ modeli, kuris [6, 36]:

e gerai iSmano déstoma dalyka,

e tinkamai jvertina besimokanciojo Zinias bei gebéjimus,

* naudoja jvairius mokymo metodus, juos parenka pagal besimokan-
Ciojo sugebejimus, Zinias bei poreikius,

e idomiai pateikia déstoma dalyka bei uzduotis, sudomina besimokan-
t1jl, skatina mokytis toliau.

Mokymo sistemos, sukurtos pagal ,,gero mokytojo modelj (nepri-
klausomai nuo to, ar tiksliai jj atspindi), yra vadinamos intelektualio-
mis. Intelektuali mokymo sistema turi kurias nors i§ toliau pateikty sa-
vybiy [6, 36-37; 3, 104-103].

1. Sistema moko spresti netrivialias problemas (ju sprendimo algorit-
mas néra paprastas). Pavyzdziui, sililoma spresti Zodinius matemati-
kos uzdavinius, jrodyti geometrijos teoremas, prastinti logikos reiski-
nius, taikyti skyrybos taisykles.

2. Bendravimo su sistema kalba yra artimesné Iprastai Zmoniy kalbai.
Kitoms mokymo programoms, neintelektualioms mokymo siste-

moms budingas labiau formalizuotas ir trafaretiskas bendravimas
(ivedimas bei informacijos pateikimas).

3. Intelektuali sistema mokymosi eiga valdo dinamiskai, t. y. pritaikius
taisykles, gaunami rezultatai, galintys turéti jtakos tolimesniems sis-
temos veiksmams.




. i gali pati papildyti savo Ziniy bej ek,

4, Intelektuali mokymo sistema
liybazg- tema naudoja mokymo metodus, imituojancius s
; I“‘“]“kt_“ﬂ]' o jui, ji nustato, ko yra nesuvokes ar ka neteisingaj
mokytojd -Eﬂﬁﬁﬁqﬂs}s ji tinkamai nurodo tolesnj mokymosj e
suprath _be’_slmomgkpnc: sistemose daug démesio skiriama S,
Apmtalﬁgmkim- jvertinti besimokanéiojo Zinias bei gebéjimus, pa-
mOd-Ehm Suinkti -m{:rk}rrno metoda, vertinti atsakymus. Intelektyaj;
ﬁicl:}:;ﬁ?a I:?sl;ema turi suprasti kickviena moksleivio pateikta i

nors ir ne optimaliausia, sprendima. | | gy

6. Intelektuali mokymo sistema ‘naudc:-}a Ilab.ai dajug. vairiy - grafiniy

: (grafikai, diagramos, schemos Ir pap.} bei Sjmbalmu% (nﬁtural_ms bei

formalios kalbos) informacij_ps pateikimo bildy, pagrindZia bei pako-
mentuoja pateikta informactja.

7. Intelektuali mokymo sistema gali paaiékintj ir grgu‘men_tuoti pateikia
informacija. Besimokantysis gali paklausti apie k1ekv¢nq sistemos
Zingsni, atlikta siekiant rezultato. Mokymo sistema turi atsakyti tiks-
liai ir aiSkiai.

8. Intelektualios mokymo sistemos naudojami problemu sprendimo
metodai bei mokymo didaktika lengvai pakeiciama.

Sistema, pasiZyminti visomis $iomis savybémis, yra idcalus intelek-
tualios mokymo sistemos modelis. Daugelyje sistemy yra rcalizuoti tik
keli i§ igvardinty reikalavimy. Apic svarbiausias intelektualiy sistemy
savybes ju kiiréju nuomonés yra skirtingos [3, 104; 6, 36-37; 17, 200]:
kiekvienas jy savaip interpretuoja ,,gero mokytojo® savoka. Visi sutin-
ka, kad intelektuali mokymo sistema turi: (1) suteikti Ziniy, (2) ivertinti
moksleivio gebéjimus, (3) parinkti tinkamiausia mokymo metoda.

Viena i§ intelektualiy mokymo sistemy savybiy salygojo ju eksper-
tiné prigimtis: ji turi suteikti moksleiviui Ziniy (3is tikslas daugelio tokiy
sistemy kiréjy buvo laikomas pagrindiniu). Moksleivis, naudodamas
tokia mokymo sistema, turi tapti tam tikros sritics ckspertu (tokio pa-
ties lygio, kaip ir jo mokytojas) [3, 104]. Aigku, diskutuojama dél beato-
dairigko io tikslo sickimo, tai daZnai ir kritikuojama: moksleiviy gebe-
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jimai bei Zinios yra nevienodi, ne kiekvienas gali suprasti visus mokyto-
jo sprendimus. Gera mokymo sistema turi jvertinti moksleivio gebéji-
mus, pateikti suprantamai informacija (teorija, konkretiis ar abstraktis
pavyzdZiai, analogijos ir pan.), t. y. pagal moksleivio gebéjimus parinkti
tinkamag mokymo metodq.

Intelektualiy mokymo sistemy jvairové

Intelektualias mokymo sistemas (angl. Intelligent Tutoring System)
daugelis autoriy apibiidina vienodai [3; 8; 11]). Juy apibréZimuose mini-
mos ankstesniame skyrelyje i$vardintos savybés.

Intelektualioms mokymo sistemoms apibiidinti literatiiroje varto-
jami ir Kiti terminai: angl. Intelligent Instruction System [13], Explana-
tion-Based Environment 3], Artificial Intelligence-Based System [8].

Visi Sie terminai nusako intelektualiy mokymo sistemy poaibi, t. y.
programas, kuriose kazkurios intelektualios mokymo sistemos savybés
yra rySkesnés nei kitos.

Nuo jprastyjy intelektualiy mokymo programy skiriasi intelektua-
lios mokymo terpes (angl. Intelligent Learning Environments — ILE [12],
Intelligent Cooperative Systems — 1CS [19], Computer-Supported Intentio-
nal Learning Environments — CSILE [19]). Tai misraus tipo mokomo-
sios programos, kuriose méginama sujungti geriausias mikropasauliy ir
intelektualiy mokymo sistemy savybes. Jose ir moksleivis, ir programa
turety elgtis kaip lygiaverCiai, vienas kitam padedantys partneriai: drau-
ge pasirinkti mokymosi eigg, igyti naujy Ziniy, spresti problemas. Kurti
tokio tipo mokymosi terpes pradéta apie 1990 metus [9, 187] ir konkre-
¢iy rezultaty kol kas yra vos keletas.

Intelekiualiy mokymo sistemy sandara

Intelektualios mokymo sistemos susideda i§ keturiy pagrindiniy
moduliy [3, 98-99; 18, 88-89]: Ziniy, moksleivio, mokytojo bei sistemos
ir moksleivio sasajos (1 lentelé).
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| lentelé. Intelektualid mokymo sistemy pagrindiniai moduliai ir jy furlk;c_zjfi
. Funkcijos
_ll{idilis_—————_—‘_ Mokomajo dalyko Zini;}sk oy
fini i ini a: faktai, apibrézimai
f;:;' domain azba EXpeT Slsatlfgzaisl:;?ltla!i:;lflcés, uidumﬁs ir pan,_mI
domain-knowledge) pesfist ORI
Moksleivio Moksleivio modelio sukiirimas

(angl. learner arba student)

Mokytojo (pedagogo)
(angl. tutoring arba

pedagogue)

Sasajos
(angl. user-interface)

Moksleivio suvokimo, mq_sl‘ymco pobudzio, Ziniy
bei ju trakumy diagnozé ir vertinimas.

Naujai jgyty Ziniy bei jgidziy dinamiskas
nustatymas.

Didaktiniy programos aspekty kontrolé ir valdymas

Moksleivio ir mokytojo (programos) saveikos
modeliavimas.

Tinkamy uzduociy parinkimas ir pateikimas.

Moksleivio Ziniy pedagoginis vertinimas,
reikiamos mokytojo (programos) pagalbos
pateikimas.

Mokymas: paaiskinimai, patarimai, Ziniy
patikrinimas ir pan.

Sistemos sqsaja su mokiniu

Programos sasaja: valdymas, kalba, grafika,
informacijos pateikimas ir pan.

Intelektualios mokymo sistemos sudétis atspindi esmines jos savy-
bes. Ziniy, moksleivio ir mokytojo dalys atitinka kompiuterizuoto mo-
kymo priemoniy kiirimo paradigmg ,ko, kam, kaip“ (angl. “What,

Whom, and How”) [3, 98].
Ziniy modulyje (ko yra

mokoma) pateikiamas visas mokymosi turi-

nys: faktai, taisyklés ir pan. Kuriant §i modulj daug démesio skiriama
cfck't}wimn ziniy vaizdavimui kompiuteryje. Jame taip pat turi bati tai-
sykles, apraﬁ?néius tos pacios problemos alternatyvius sprendimo bi-
dus, generuojancios skirtingo tipo pavyzdzius ir pan.
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Moksleivio modulis (kam skirta sistema) - tai tikslus besimokancio-
jo Ziniy jvertinimas: ka jis Zino bei sugeba ir ko ne, ka Zino netiksliai ar
neteisingai. Moksleivio Ziniy vertinimas sistemoje saugomas vienu i
dviejy budy: kaip statiné duomeny struktiira, kurioje yra informacija
apie besimokanciojo jsisavintus dalykus (angl. an overlay model), arba
kaip procediiry rinkinys, kuris atspindi moksleivio darbg su programa
ir Zinias (angl. a buggy model).

Mokytojo modulis (kaip vyksta mokymas) pagal moksleivio modu-
lio pateikta ziniy bei jgiidZiy nustatyma kickvienu metu dinamiskai pa-
renka tokj mokymo metoda, informacija, jos pateikimo buda, pavyz-
dzius bei uzduotis, kad mokymasis biity kuo efektyvesnis. Mokytojo
modulj dazniausiai sudaro metaZiniy ir taisykliy rinkinys, realizuojantis
kompiuteryje bendrosios ir specialiosios didaktikos principus.

Intelektualios mokymo sistemos kiirimas susideda iS keturiy eta-
pu. Pirmiausia sukuriamas ekspertinis Ziniy modulis, véliau — mokslei-
vio. Antrasis etapas labai priklauso nuo pirmojo. Moksleivis daznai yra
modeliuojamas kaip Ziniy modulio poaibis. Tre¢iajame etape, remian-
tis sukurta sistemos Ziniy baze ir mokinio vertinimo principais, kuria-
mas mokytojo modulis. Jame jgyvendinami pedagoginiai sumanymai.
Pabaigoje kuriama ergonomiska sistemos sgsaja su moksleiviu.

Intelektualiy mokymo sistemy pedagoginis ir psichologinis pagrindimas

Daugelis specialisty mano, kad sudétingiausia yra tinkamai parengti
intelektualios mokymo sistemos mokytojo modulj [8, 3]. Néra vieningos
nuomones, kokius jgiidZius Sios sistemos turi iSugdyti ir kokie mokymo
metodai tam turi biiti naudojami. Vienose intelektualiose mokymo siste-
mose akcentuojamas tikslas iSmokyti konkretaus dalyko Ziniy, kitose —
ugdyti intelekto gebéjimus, iSmokyti konceptualiai mastyti, priimti spren-
dimus. Be to, intelektualiy sistemy kiir¢jai pabrézia skirtuma tarp moky-
mo (angl. instructional theory) ir mokymosi teoriju (angl. learning theory).
Mokymasis turi vykti tam tikroje jvairialypéje aplinkoje, kurioje priklau-
somai nuo daugelio mokymosi veiksniy turi biiti naudojami tinkami mo-
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_ a5 — mOKymosi sudetiné dalis. Tinkamas mokym,
i me‘“‘imﬁ&?:as sizvelgus i tiksla [8, 41
metodas yra P ktuali mokymo sistema yra tobula Programuot

Tuo, kad mwl:joti netenka, nes ji visiskai atitinka B. F. Skinneriq
da

mokymo foma}nuoto mokymo sistema [7, ??9]: kiekvienam mokinjy;
apraiyta progra (s) mokom ojo dalyko turinio clemfentas, (13) reikalay.-
yra pateﬂufmaf ai j tai reaguoty (atsakyty | klausima ar iSspresty u.
jama, kad jis aktyV! ¢ tuoj pat yra informuojamas, ar teisingai atsakg,
davini), (¢) mokllgymas vyksta pakopomis — nuo pradinio lygio iki pa-
Programuotas e (Emokimo), kickvienoje naujoje pakopoje atsizvel.
geidaujamo lygio Dabar programuoto mokymo id¢jos ir metodai kritj-
giaIE]al.ﬂﬂ‘l(SteS}l‘?-_ (1, 17-18], nes visiskai neatitinka Siuolaikiniy $vietj-
kuojami viiis?lotﬂi:m} nuobodus, <...> néra naudingas, kai démesys
E:igilfxf;sj{nﬂostams ir vertybes“ [7, 380] ir pan. sz}éfu pedagogai
pripaista, kad programuotas mokymas gah biiti na? ingas ,r,mokanlls
kai kuriy jgidZiy <...>, teikiant mokiniui pagalba, papildomai mokan-
tis* [7, 380], bet visam ugdymui jis ncra tml(aTmas. ‘

Nors daugelyje intelektualiy mokyl_no s1st§m1;‘ yra riaahzuot_os pro-
gramuoto mokymo idejos, bet ¢ia daznai naudojami ir paza}ngesm mo‘k}vr-
mo metodai: prasminga kiekvieno mokinio atsakymo analizc, puolanms
rySys su besimokanciuoju — atsakymai j jo klausimus, patarimai [8, 333]‘.
Siy sistemy savybés atspindi ir humanistinio ugdymo tikslus: paskatinti
mokiniy savimoka ir nepriklausomybe, padéti jiems imtis didesnes at-
sakomybés, apsisprendZiant, ko mokytis, Zadinti zingeiduma.

Intelektualiy mokymo sistemy privalumai

Intelektualios mokymo sistemos neabejotinai yra paZzangesncs Uz

Vafiovaujanéias kompiuterines mokymo programas [3, 98; 7, 383]. Ju
privalumai:

* mokymas yra savarankiskas,

; mokym.og ciga ir tempas bei mokymo metodai parenkami pagal
moksleivio gebéjimus,
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néra griezty terminy, mokymosi etapy, dél kuriy daZniausiai nuken-
Cia greiciausiai ir lé¢iausiai besimokantys,

nera mokiniy konkurencijos,

nereikia i§ anksto parengti uZduoéiy, kurios bus pateiktos moksleiviuti,

uzduociy klausimai ir atsakymai konstruojami dinamiskai sistemos
veikimo metu.

Tokio tipo sistemos yra naudingos mokantis savarankiskai konkre-

¢iy dalyko Ziniy bei formuojant jgiidZius.

Intelektualiy mokymo sistemy kritika

Pastaruoju metu intelektualios mokymo sistemos daZniau yra ver-

tinamos kritiSkai nei palankiai. Nors jvairias tokio tipo sistemas bando-
ma kurti beveik trisdesimt mety, jos taip ir nesugebéjo jsitvirtinti mokyk-
loje. Mokslininkai nevienodai interpretuoja § nepopuliaruma [3; 11].
G. I. McCallas pamini tokias nesékmés prieZastis [3].

1s

Mazai gery intelektualiy mokymo sistemy pavyzdziy. Daugelis su-
kurty sistemy skirtos labai konkretiems tikslams, jos neturi komerci-
niy perspektyvy. Be to, yra sukurtos sékmingesnés mokomosios pro-
gramos (mikropasauliai, hipertekstai).

- Neaiskios perspektyvos. Néra specialisty, i$mananéiy ir dirbtinio in-

telekto, ir ugdymo problemas. Intelektualiy mokymo sistemy kiri-
mas yra i§ esmés eksperimentiné dirbtinio intelekto sritis, kurios tyri-
my tikslas — moksliniai rezultatai, 0 ne pragmatiskas jy pritaikymas.

- Gauti rezultatai bei naudojami metodai sudétingai pritaikomi ku-

riant naujas sistemas.

. Menkas teorinis pagrindas: neaisku, kaip auksto lygio dirbtinio inte-

lekto ir ugdymo teorijas perkelti j konkre¢ias mokymo sistemas.

. Sudetingas sistemy vertinimas: neai$ku, kaip iStirti sukurtosios siste-

mos efektyvuma ir tinkamuma.

Intelektualios mokymo sistemos ypaé¢ kritikuojamos konstrukty-

vaus mokymosi Salininky [4, 102-104; 5, 132-134; 18, 89-90]. Nejmano-
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konstruktyvaus Hﬁokgmosi idéjy, neg 5.
: : logijos teorijos kompiuterizuot,
niy iniincrijos.ll}f(}]:;’f?:gfgma]izunjama Zmogaus kalba ir mokymgq ;;:3
mokyme yTd s kol kas yra nejveikiama khutlg). Be t?: mokant
chologljos ‘thﬂJSfiriam 4 tick daug démcsm.bcsmokaqc,},jn Zinioms
kompiuterio 11_1'{ : ka%in ar tai taip svarbu, kaip yra pabréZiama dauge.
diagnozuoti. ;zgmok}'mo sistemy. Apskritai mokinio modelio sukqy;.
Me‘l_ntcl?il:mtol';:nos ateities tikslu. Konstruktyvaus mokymo Salininky;
ma jic lat " itikuoja patia wintelektualaus mokytojo® idéja: moksleivig
dar labiau i anksto numatytu, galbat efektyviu sprendimy keliu, b
_stunuamj"‘;i i,arna suklysti ar nesuprasti, Jis neskatinamas pasirinkti, gyg;.
Jfam 1:Ifif;:{]:-ti lﬁkslq, vertinti [4, 104]. Efektyvi m_okymo programa tyrj
s;;rt?nﬁ tai atlikti patj moksleivi, 0 ne da_ryti pati. _A_pSkI_itai il‘ltcl{:ktua_
Jios turi biiti ir mokytojo pedagogines bei d§13{k0 Zinios, ir hcmmqkanty-
sis, ir mokymosi kontekstas, 11 lcfomplut-t:rmi.?s priemonés. Pagrindinis
dalykas, kurj turi sugebeti atlikti kompiuterine rr.lc)‘kymo programa, —
suteikti besimokandiajam pagalba, kurios jam reikia konkreciu metu
atlickant viena ar kita velksma.

I $ias konstruktyvisty pastabas atsizvelgia intelektualiu mokymo
terpiu kiiréjai.

G lizuoti visu K
ma kompiuteriu ¢ inés psicho

Intelektualiy mokymo sistemy vertinimas

Vertinant intelektualias mokymo sistemas galima naudotis meto-
dais bei kriterijais, kurie buvo minéti skyrelyje ,,Kompiuteriniy moky-
mo programy vertinimas“. Taigi reikéty atskirai kalbéti apic sistemos
ugdymo ir techninius aspektus.

Didaktiniai intelektualiy mokymo sistemy principai yra kritikuoja-
mi daugelio kompiuterizuoto mokymo specialisty. Tai daznai lemiamas
aspektas vertinant $iy produkty tinkamuma ugdymui. Atsisakius is-
ankstiniy nuostaty apie &y sistemy tinkamuma mokymui, jas galima
vertinti pagal tai, kokiomis i§ a3tuoniy savybiy (zr. skyrelj , Intelcktua-

ingai §ios savybés realizuotos sistemoie.
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Atsizvelgiant | grieztg moduling intelektualiy mokymo sistemy
struktiirg, galima naudoti kitg vertinimo biida: Ziniy, moksleivio, moky-
tojo ir sgsajos dalis vertinti atskirai. Pagrindinis vertinimo kriterijus — ar
modulis pakankamai gerai atlicka savo funkcijas. Be to, reikia atsi-
Zvelgti ir | tai, kaip visi programos moduliai dera vienas su Kitu.

Kitas vertinimo biidas — panagrinéti, kaip sukurtoji intelektuali sis-
tema atitinka efektyvios mokymo aplinkos samprata.

Ne maziau sudétingas uzdavinys — jvertinti sistemos techning dalj
(vidinj bei iSorinj teisinguma) [11, 115].

Vidinj sistemos teisinguma — ar programa yra suderinta, ar ji tei-
singa, ar atitinka jai keliamus techninius reikalavimus, — galima nusta-
tyti iSanalizavus programos koda. Kartais tam naudojami matematiniai
algoritmy analizés bei grafy teorijos metodai.

Dar sunkiau jrodyti iSorinj sistemos teisinguma: Ziniu, didaktiniy ir
psichologiniy aspckty korektiSkuma ir pilnuma. Pastariesiems dviem
tikslams daZniausiai naudojami tie patys metodai kaip ir didaktikoje
bei psichologijoje (beje, ne visuomet pavyksta juos pritaikyti vertinant
intelektualias mokymo sistemas). Bet koks vertinimas néra visiskai pa-
tikimas jau vien todél, kad kiekvienas moksleivis turi savo i§ankstiniy
nuostaty, poZiariy. Be to, mokymuisi daro jtaka ir kiti iSoriniai (laikini
bel nuolatiniai) veiksniai (pavyzdziui, triukSmas klaséje ar bloga nuo-
taika). Nejmanoma i$ anksto numatyti bei atsizvelgti i visas Sias aplin-
kybes. Intelektualiy mokymo sistemy iSorinis teisingumas paprastai pa-
tvirtinamas tik eksperimentais.

Intelektualios mokymo sistemos per trisdesimt mety taip ir netapo
efektyvia ir visuotinai taikoma mokymo priemone. Pagrindinés nesck-
mes priezastys — nejmanoma sukurti idealios intelektualios mokymo
sistemos, pedagoginiai ir psichologiniai $ios sistemos pagrindai neati-
tinka Siuolaikiniy $vietimo filosofijy tiksly. Siuo metu vis daugiau dé-
mesio mokymo priemoniy kiiréjai skiria konstruktyvaus mokymosi ter-
pems, kuriose yra naudojamos ir kai kurios intelektualiy mokymo siste-
my bei dirbtinio intelekto idejos, — intelektualioms mokymo aplin-
koms. Ju efektyvumas taip pat dar nepagrjstas.
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JAVA IS N. WIRTHO MOKYKLOS POZICIjy

Michael Franz

Interneto® programavimo kalba, diskutquama dabar
daznai nutylima, kad dauguma :TEW(JS galimybiy nérg
niai jtvirtinta kitose, YP_a‘:f artimose _Pz_igkal_iui, pro-
gramavimo kalbose. Siamn;:_ straipsnyjc kalbe;s:{nc E'Lpl'i dldﬁi :fm!,; susido-
méjima Java, atskleisime $iuo mc?u dar mgzgx .tyrmc: us rysius tarp Ja-
vos ir Paskalio, pagaliau pabandysime nuspeti Javos ateiti.

Kaip pastebéjo Niklausas Wirthas [1?_], informatikos pas:auli:c; irgi
neatsispiria madai. Galima drasiai pﬂsalfkytl., kad ]ava- .C_mbﬂr. lllkI“'dl ma-
dinga, bet ankséiau ar véliau, madai pasibaigus, domcjimasis ja irgi at-
sliigs. Sio straipsnio tikslas ~ iSanalizuoti Javos fenomena Siuolaikinio,
ir ypa¢ europinio, informatikos mokslo kontekste, issklaidyti mita apie
spontaniskg naujos technologijos atsiradimg ,,is nicko”, ivertinant realy
Javos indélj j §j moksla.

Javos koncepcija — tai objektinio programavimo kalba ir Siai kalbai
sukonstruotos virtualios masinos architektura, pateikta 1995 mety rug-
pjiitj per jspiidinga marketingo akcija. Dél daugelio faktoriy, apic ku-
riuos iSsamiau kalbésime véliau, gan greitai Java tapo nejtikétinai po-
puliari. Kartais netgi pa¢iam autoriui sunku patikéti, kad Java, gyvuo-
janti tik dvejus metus, jau spéjo giliai jleisti aknis i informatikos pasauli.

Apie Java, »
labai daug. Deja,
naujos: daug kas se

Greitas Javos plitimas

Javos kOnCcpcijc.:s, L. y. kalbos ir virtualios masinos kombinacijos,
§ak1_1ys . 1.99[] mety firmos ,,Sun® projcktas »Green(Oak)*. Pradinis gio
projekto tikslas buvo buitinés clektronikos programinés jrangos tobuli-

nimas moderniuose elektros prietaisuose: pavyzdziui, tosteriuose, skal-
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bimo masinose, mobiliuose telefonuose, yra sudétingesniy programuy,

kurias atlicka | tuos prietaisus jmontuoti kompiuteriai, vadinami mik-

rokontroleriais. Firmos ,,Sun“ tikslas buvo rasti daugybei mikrokontro-
leriy vienintelg¢ subalansuotg architektiira — $iandienine Javos virtualia
masina, turin¢ig daug galimybiy. Kaip mikroschemy gamintojas, firma

»Sun®, Zinoma, planavo pagaminti ir atitinkamy mikrokontroleriy bei

prekiauti jais.

Kaip teigia firma ,,Sun“ [10], idéja perorientuoti Java | WWW pir-
miausia kilo vienam i§ firmos jkiréjy Billui Joy'ui 1994 metais. 1994
mety rudenj prasidéjo vadinamuyjy ,,HotJava® narsykliy realizacija su
mazy programeliy funkcionavimu. 1995 m. kovo mén. narSyklé buvo
pateikta parinktai strateginei ,,Sun“ partneriy grupei. Tarp ju buvo ir
,Netscape Communications Corporation® vadovy. Sios firmos parama
veliau 1§ esmes prisidéjo prie Javos sekmés. 1995 m. rugpjiitj buvo pa-
teiktas galutinis Javos variantas. Pristatymas buvo gan nejprastas — per
daugybe spaudos konferencijy.

Stebetinai greita Javos id¢jos plitima nulémé beveik ideali dauge-
lio faktoriy darna.

* Vis labiau jsigalint , Internetui“ plito ir su juo susijusios idéjos. Isi-
vaizduokime, kad idéjos — tai skruzdélés, SliauZiojanéios oro balionu.
Jei balionas bus puciamas, skruzdelés galés judéti grei¢iau, negu su-
gebéty padios.

* ,Microsoft” firmos dominavimas programinés jrangos rinkoje skati-
no jos konkurentus vienytis, dél to Javos technologija parémé daug
firmy, kuriy nuomone, Java — tinkama priemoné kovai su monopoli-
ne ,,Microsoft®.

 Vartotojai nuolat iesko ,vaisty, t.y. bidy ispresti jy visas su pro-
gramine jranga susijusias problemas, o prekiautojai — naujy sukiy ir
laikmet] atitinkanciy naujoviy, kuriy déka bity galima lengviau par-
duoti produktus. Galima prisiminti ankstesniy mady kaita ir jy §o-
kius ,struktiirinis programavimas®, ,objektinis programavimas® ir
»Klientas — tarnybine stotis“, | kuriuos buvo dedama dideliy, bet vos
vos pasiteisinusiy viléiy.
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enkinimo Si [11] ir Si++ [15] kalbomis fay
labai cntuziastinvgal s Amt:n'k OS univer.

oM s faktas, beje, nepriestaravo it JAV universitery,

sitety déstytojal- uianciai nuomonei keisti fundamentaly issilayin;.
se vis labiau !sl_v}fl“arﬁnkﬂs poreikius atitinkanciais kursais. Esant .
ma ‘Iumpa]a-lk]-am';iﬁnés aukstosios mokyklos, tokios kaip Masagig.
kiai situacijai tik © titutas, tegaléjo vartoti paskaitose Siuolaikines,

ijos ins R
setso te"’h:_];:_]?:gncsﬂ prggramaVimo kalbaiS, pav}'rz_dllm,’Scheme [1].
b;t[si];:dfll: Javai aukstosios mokyklos pagaliau galéjo atsikratyti joms

: : ' aléjo nekreipti démesio | ,nepalankiyg
ancstOiSl atrib?mil: E;l%for:iijos universitete (Irvinas, JAV), kyr
p1?am03}cl erl n' utor.ilﬁ mokymo planas jau 1996 m. rudenj buvg
i mlskci?é;ai laik;;;ltis Javos koncepcijos. Stebétina, bet disky-
Sgdal?:va;ilg;ﬁbum, nors iki tol déstytoju kolektyvas ilga laika buvo
23;1iskald=;s ir neturéjo vienos nuomones del ,,Paskalio arba Si“ pasi-
rinki[rlo. . T

Java, Zzinoma, tokio milzini$ko pasisekimo neturety, jei buty bloga
programavimo kalba. Java ne tik néra prasta programavimo J!(illba, bc_t
i§ tikryjy tai viena geriausiy kalbu, kur kas geresne uz ilI'lkS.Clau‘dDm]:
navusias Si ir Si++. Biity neteisinga manyti, kad Java - 1‘1k. viena i
daugelio moderniy, gery programavimo kalby, kad ji uZ savo isskirtini,
svarby vaidmenj turi biiti dekinga tik rinkai.

Akivaizdu, kad firma ,,Sun® jau turéjo patirties operacijy s.ist:?mq
rinkoje (pavyzdZiui, VHS nurungé Betamax, DOS — Macintosh) it ?mf}—
jo: didesnj pasisckimg turi tas produktas, kuris kuo anksciau uzkariauja
rinka. Taigi, pavyzdZiui, buvo priimtas protingas firmos ,,Sun® sprenijl—
mas: reklamuoti Java, nelaukti, kol dél kickvicnos Sios kalbos ir biblio-
teky apibrézimy smulkmenos bus iki galo apsispresta. Ir nors ik tle}{
veliau, kai pagerinta versija Java 1.1 buvo galutinai jvertinta, Java susi-
lauk{e kritikos, ji vis tiek jau funkcionavo greta daugybés varzovy kaip
dominuojanti aktyvaus teksto ,,Internete technologija. Javos ankstyvo
ir aktw:au_s pardavimo pric7astys yra konkuruojanéios technologijos,
PaVYZdil}ll, »Bell“ laboratorijos produktas , Inferno® [13], kurj ruose tik
maZas biirys specialisty,

« Dél visuotinio nepasite
naudojima mokymu!
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Kas tikrai nauja Javos kalboje?

ISsamiau panagrinéjus pasidaro ai$ku, kad esminiy naujoviy Javoje
nedaug. Java sujunge daugybe seniai Z2inomy idéjy, kurios, tariamai ne-
priklausomos viena nuo Kitos, jau ne viena karta buvo atrastos jvairiose
pasaulio vietose. Stulbinandiai didelé Javos branduolio dalis - tai pir-
miausia ankstesniy jZymaus mokslininko Niklauso Wirtho ir jo grupés
i$ Sveicarijos federalinio technologijos instituto (ETH) Ciuriche darby
vaisius.

e Javos suderinamumas su skirtingomis architektliromis — tai pirmiau-
sia jos virtualios maSinos [12], leidziancios lengvai imituoti daugeli
architektiiry, galimybés. Virtualios masinos idéja buvo labai populia-
1i jau daugiau kaip prie§ 20 mety, taciau véliau ji buvo primirsta. Ta-
da buvo kalbama apie Sveicarijos federaliniame technologijos insti-
tute sukurta Pascal-P [14], kuris turéjo lemiamos jtakos, kad paplito
Paskalis. [domu tai, kad Paskalio ir Javos virtualiy masiny architek-
tira nepaprastai sudétinga: abiejose naudojamos vieno baito koman-
dos be adreso (operandai talpinami j dekla).

* Nenauja buvo ir grieZztos duomeny tipy kontrolés idéja, kurios es-

mé — dinaminiai duomeny tipai ir ,Siuksliy rinkimo* sistema. Cia
velgi pradininkas buvo Sveicarijos federalinis technologijos institu-
tas. Daugelis argumenty, kuriais remdamasi Javos grupé atsisaké ro-
dykliy, buvo suformuluoti penkeriais metais ankséiau, negu Java pa-
sirodé tarp kity moduliniy kalby, — tai laikas, kai buvo kuriama pro-
gramavimo kalba Oberon [19]. Nuo to laiko Wirtho kuriamose prog-
ramavimo kalbose [18, 19, 20] imamasi ir kity priemoniy patikimu-
mui didinti: pavyzdziui, tikrinama, ar masyvo elementas patenka j in-
dcksy reZius prie§ atlickant operacijas su juo. Deja, iki Siol progra-
muotojai laiké tai grei¢iau nemaloniu ribojimu negu nauda. Siaip vi-
suomenés nuomone firmai ,,Sun® turéjo nemaza jtaka.

e Mintis apie tai, kad grieZtos duomeny tipy kontrolés kalba igalina

kurti programas, perkeliamas i§ vienos architektiiros 1 kita, gimé
1990-1993 metais, visose Sveicarijos federalinio technologijos insti-
tuto kuriamose programavimo $eimose [3] realizavus Oberon-Sys-
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s oo tik vientisa taikoml_uq'programq Sasai
o 220398 e 7], B i it o g
suvisomiS PIOBAT L ety architektdra 16 Jau tada numagiygi,
ausoma _(;d itraukima i teksta. Pletojant $ig ideja buy
iy aktyviy 0PI Ectas Oberon System 3 [9] - taigi buvo Paen.
cukurtas pmgramlllpi a grindziama gjuolaikiné narsyklé. Koncepty,.
E“t::ﬂdn antis teksto ir objekty atskyrimas buyg pa-
?:tcgruotu objekto m Odfﬂmf , : ;
{j biiti sudaryta 15 l:{cllq Xlt)l‘{d nuo k‘1tos “‘{Pfiklau-
y daliy, kurios d1nam1§ki}1 sujungiamos { visum
. . 1520t programd [6]: Javos sisten_m]c i§ tikryjy V)’lfsta kompj.
tik paleidziant P ant rydius tarp moduliy. Programuotojams, anks.
liavimas, pfitﬁ_“;ls gj arba Si+ + kalbas, gali pasirodyti, kad taj rejkg.
Ciau naudoh;)siinimas kadangi Si ir Si++ programavimo mechanjz.
mlngfip?t{ii;if}ws’ ’i[raukiantis i teksta iSorines bylas. Tai, kq galj
I;ﬁl, am?)ldzlinio programavimo PﬂSﬂUl)"jf J;él;wd";“%i“; Eﬂip dCﬂimt
mety yra tapg standartais, 0 Wirthas, sukiirgs Modula-2 kalbg [18], ir
¢ia padéjo kertinj akmeni. _ S NPT
Pagrindiné Javos idéja — nuo terpes ncpr_lklaus,omon_ mobilios pro-
os ir kodo generavimas ty programuy mtcrprete%w‘mo (vykdymo)
metu — gerokai anksciau atsirado Sveicafuos fc-.a_ie.rahr}larr?c technolo-
gijos institute. Siy eiludiy autoriaus dlserlum_]n_].c [5] (jos ?a:dovas
N. Wirthas) yra apra$yta dinamiskai iSple¢iama sistema, kurioje ob-
jektinis kodas nepastebimai generuojamas i§ nuo kompiuterio nepri-
klausomo tarpinio kodo. Sioje disertacijoje, kuri angly kalba buvo
paskelbta 1994 m, vasari, t. y. daugiau kaip metai pries patj pirmaj|
Javos pristatyma, jau buvo Zodis ,applet (maza programel¢) ir keli
scenarijai, labai panasis j Siandieninius Javos scenarijus. Siuo metu
autorius dirba toliau plétodamas §ia sistema, kuri, palyginus ja su Ja-
va, turi keleta pranasumy [4, 8].

1'?0 gero, biity jdomu ir tai, kad 1994 m. kovo meénesi Kalifornijojf’
autorius Skii.lte nemazai prane$imy savo disertacijos tema. Aisku, Sk-%l'
tas pranesimas ir firmoje ,,Sun Laboratories, Inc*. Be to, minétas Bil

ta ;
liy reikalavimy

keistas \l'iBl'ltiSlls

Javos programa 82
somai kompiliucjar

24

lis Joy, perorientavgs Javos projekta | WWW, vienas i§ pirmyjy jsigijo
i§ Sveicarijos federalinio technologijos instituto Oberon-Systems licenci-
ja ir 1994-1995 metais palaiké rySius su $iuo institutu: i$ ¢ia ir paaiske-
jo, kad jis taip pat yra skaitgs minétg disertacija [5].

Kokia Javes ateitis?

Jau minéjome, kad doméjimasis Java neiSvengiamai turéty suma-
zéti. Dabar vis daugiau pasiiilymy perrasyti Javos programavimo kalba
,sena programinj palikima®, tafiau §is uzdavinys dél to, kad Si arba
Si+ + yra $io palikimo pagrindas, néra visai paprastas, kadangi Java ne-
turi rodykliy. Kyla pavojus, kad priémus toki projekta kam nors gali
gimti idéja sukurti specialia Javos versija su rodyklémis, kuri, Zinoma,
lyg viesulas nuSluoty visus Javos pranaSumus.

Be to, Javos pasaulio susiskaldymas — tai grésme ir kalbai subirti |
keleta nesuderinty dialekty: taip, deja, jau ne karta buvo nutike ,,pra-
moniniams standartams®. ,,Microsoft“ korporacija, prie§ kurig buvo i$
pradziy nusistates ,,Java-Allianz“, biGdama Javos technologijos savinin-
ke, tarsi kilima i§ po kojy iStrauké konkurentams i§ , Sun®. , Microsoft*
dabar kuria ne tik Javos programavimo kalba, kuria klastingai vadina
J++ ir kuri galbut ateityje nebus visiS$kai suderinta su Java, bet taip pat
tobulina ir Javos virtualiag ma$ing.

Javos, kaip mokymui skirtos programavimo kalbos, gyvavimas
aukStosiose mokyklose garantuotas, ir tai labai sveikintina. Ir autoriaus
universitete, ir daugelyje auk$tyjy mokymo jstaigy praeitais metais bu-
vo pasinaudota palankiu momentu, ir Java mokymo planuose pakeité
skandalingg 8i ir Si+ +. Atgal kelio néra, netgi jei pramoniniai projek-
tai ir toliau biity realizuojami Si arba Si+ + kalba. Profesoriai $varia sa-
zine galés pareiksti, kad vartoja modernia ir | ateitj orientuota kalba, o
Java ir Si sintaksinis panaSumas turéty patenkinti ir praktikus.

Gali pasirodyti Siek tiek ironiska, ta¢iau ,,Sun“ marketingo masina
padaré tai, ko mes, informatikos déstytojai, ne viena deSimtmetj bergz-
dziai sickéme: netgi tikrieji hakeriai dabar pripaZista grieztos duomeny
tipy kontrolés ir abstrahavimo nauda.
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Apibendrinimas ¢ kyklos profesoriui man Java priimtina jay
. Kaip JAVdaltllf;LOE?zgﬁsmo atsisakyti nepasiteisinusiy Si ir Si+ 4
vien dél to, kf: : c:no derni programavimo kalba, artima Paskalio, Mo.
kalby. Java, S0P ™ radicijai, pasilé gan priimting kompromisa, uj;
gkl '3;(_) kalbos sintakse. Todél as kaip Praktlk_as pz_ﬂﬂlkau Jav
n?askuodagl; n’ ia kaip Si arba Si++ alternatyva. Tadiau tie, kurie jay
Wsu'r’;l(;r Jlaiiﬁn gas bet estetiskai Sjuolaikiskesnes programavimo kalbas
{gtj:roni églrbaid,a% [2]), gali ramia sazine dirbti toliau, nebligtauda-

mi dél savo perspektyvu.
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PELES PANAUDOJIMO GALIMYBES
,LOGOWRITER* SISTEMOJE

Tatjana Balvociené

Turintys darbo su ,LogoWriter” sistema igﬁdiiu jé_tll ian, kad ga_llma_
pieiti ne tik Vézliukui duodant komandas, bet ir naudojantis pele. Apie tai
galima paskaityti T. Balvocienés, V. Dagiencs ir A. I_(lupsal_tc_s kn}::gqc ,.Lo-
go: ,,LogoWriter* komandy Zinynas mokytojams ir mokiniams™ (p. 210)
arba ty paciu autoriy knygojc ,,AS mokausi ]__ogo: Pm]ek.tq knyga mo-
kiniams® (p. 48—49). Neturintiems $iy _knygpv ir n_emokf_mnqms naudotis
pele Vézliukui kilnoti ir piesti, trumpai paaiskinsiu, kaip tai daroma.

Norédami pele perkelti Vézliuka i kita F:l:;_r_ano 'Victq, l:lvuv.cdamc pe-
lés Zymekli ties Vezliuku, nuspaudiiarn:{: kair(jj peles klavisa ir I:]ca[l{‘-ls-.
dami jo stumiame pele (kartu ir VéZliuka) i norima ekrﬂr.u? viety. “JPI
tuo metu kartu nuspausime klavisa <Shift>, Vezl_:gka‘s-b_rcs linij a Sia
,LogoWriter* sistemos galimybe galime panaudoti vairiai, 0 ypac toks
pie§imo biidas praverdia, kai turime nupiesti ckrane neta:syklmgns for-
mos didelius kontiirus: pavyzdziui, debesis, upe, kelia, dum_us.l }_cy]an—
&jus i§ kamino, jiiros krantg ir panasiai. Apie tai galite paskaityti ir Lo-
go projekty knygos II skyriaus 4 skyrelyje ,, Jara“ (p. 77-78). o

Taciau taip piedti ne visiems yra lengva (viena ranka reikira laikyti
nuspausta klavisa <Shift>, kita — stumdyti pelg), todél yra labai patogu
turéti kai kurias procediiras, palengvinancias pieSima ranka (naudojant
pele). Taigi apie tai ir pakalbésime.

»LogoWriter” sistema turi darbo su pele komandas pelésvieta ir
pelésmygtukai'. Abi ios komandos funkcinés, jas galima naudoti Kito-
se komandose. Komandos pelésvieta rezultatas — peles Zzymeklio koor-
dinatés x ir y, sujungtos j saraSa. Komandos pelésmygtukai rczultatas —

' Komanda pelésmygtukai néra apradyta ,,LogoWriter” komandu zinyne.
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sgrasas i§ trijy loginiy reik$miy, kurios gali biiti taip arba ne, priklauso-
mal nuo to, ar buvo paspaustas kuris nors i3 pelés klavisy, pavyzdZiui:
|taip ne ne] - buvo paspaustas pirmas pelés klavidas;
[ne ne ne] - pelés klavisai nebuvo spaudZiami;
[ne ne taip] - buvo paspaustas treéias pelés klavisas’.
Sukurkime tokia rekursing procediirg.
tai pelyte_piesia
Jel pirmas pelesmygtukai [piesim eikxy pelésvieta]
pelyté_piesia
taskas
Si procediira yra rekursiné. Kaip Zinome, tokios procediiros bai-
giamos vienu metu paspaudus klavi§us <Ctrl> ir <Break>. Liepkime
Vézliukui vykdyti procediir pelyté_piesia — ir galime ekrane piesti ran-
ka (naudodami pelg), spausdami tik pirmaji pelés klavisa (klaviso
<Shift> klaviatiiroje spausti nereikia). Taip piesti yra daug patogiau —
pabandykite! Galite nuspaude pirmajj pelés klavisa tempti Vézliuka ir
piesti linijg ekrane, o galite reikiamoje ekrano vietoje tik spusteléti pir-
maji pelés klavisa — Veézliukas atkeliaus j ta vieta nubrézes linija.
Perkelti VéZliuka ckrane galima ir be specialios procediiros, tadiau
yra patogiau naudoti tam tikslui paradyta procediira — VéZliuka bus ga-
lima i3 karto perkelti i nurodyta ekrano vieta (Vézliuka perkélinésime
spausdami paskutinjjj pelés klavisa).
tai pelyté_vaiksto
Jei paskutinis pelesmygtukai [eisim eikxy pelésvieta]
pelyte_vaiksto
taskas
Sias procediiras galima sujungti j viena.
tai pelyte
jel pirmas pelésmygtukai [piesim eikxy pelésvieta]
jei paskutinis pelésmygtukai [eisim eikxy pelesvieta]
pelyté
taskas
Kai spausite pirmajj pelés klavisa, Vézliukas pies, o kai spausite
paskutinijj pelés klavi$a, Vézliukas tik vaik§¢ios ekrane.

* Jei Jasy pelé turi tik du klavisus, sgraso antrojo clemento reikimé visuomet bus ne,

29



Manau, jiis sugalvosite ir daugiau biidy, kaip panaudoti komandg

lésmygtukai. - . ot
" D:;gnnriu pasilyti jums Keleta procediiry, kurias naudodami vai.

kai greiciau sxmoks valdyti pelé. Gal_itf: suktim kcieta‘ giinaﬂiu p;ocv_adﬁ-
ry kartu su vyresnigjy klasiy moksleiviais Ir S1as procediiras naudoti per
iyju pamokas.
Prad:?;;f?aﬁ dyje Vézliukas uzsidés bezdzioncles kaukg ir peidiio._
nélé lakstys po ekrana bandydama sugauti pelytg (rodykle ckranc). Jei
bezdzionélé sugaus pelyte (priartes pric Jos per kelis Zingsnelius) — gaus
kokj nors priza: pavyzdZiui, ananasg ar banang. s
Kad bezdzionélé galety judéti skirtingomis kryptimis, reikia pa-
kiuy.

1 pav. 16 bezdzionélés kaukiy — bezdzionélé galés lakstyti 8 kryptimis
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- Procediira kur_eina liepia VéZliukui paimti nurodytas kaukes (vie-
tiniai kintamieji kaukél ir kauké2) ir paeiti keleta Zingsneliy nurodyta
kryptimi (visuotinis kintamasis kur_Ziiri).
tai kur_eina :kauke1 :kauke2

eisim greitai
Zvelk :kur_zidri
imkkauke :kauke1 priekin 7 lauk 2
imkkauke :kauke2 priekin 7 lauk 2
taskas
Procediira gaudynés nustato, i kuria pusg Zifiri beZdZionéle, ir kiekvie-
nai krypéiai nurodo atitinkamas kaukes, kad vaizdas biity tikroviskesnis.
tai gaudynés
keisksp 6
tebus "koks_atstumas kiekiki pelésvieta
jei ‘koks_atstumas < 8 [baik]
tebus "kur_2idri kieklink pelesvieta
jei (kiekvienas :kur_Zidri > 20 :kur_Zidri < 71) [kur_eina 39 40]
jei (kiekvienas :kur_Zidri > 70 :kur_Zidri < 111) [kur_eina 33 34]
jei (kiekvienas :kur_Zitri > 110 :kur_2ilri < 161) [kur_eina 41 42
jei (kiekvienas ‘kur_zidri > 160 :kur_zidri < 201) [kur_eina 49 50
jei (kiekvienas kur_zidri > 200 :kur_zZidri < 251) [kur_eina 43 44
jei (kiekvienas :kur_Zidri > 250 :kur_2Zidri < 291) [kur_eina 31 32]
jei (kiekvienas :kur_zidri > 290 :kur_ziari < 341) [kur_eina 45 46]
jei (kiekvienas :kur_Zidri = 340 :kur_ZiGri < 361) [kur_eina 35 36
jei (kiekvienas :kur_2Zidri > 0 :kur_2idri < 21) [kur_eina 35 36]
gaudynes
taskas
Galima pasirinkti ir daugiau krypéiu nei yra procediiroje gaudynés.
Tada reikés sukurti daugiau kaukiy ir Siek tiek patobulinti $ig procediira.
Procediira gaudynés vykdoma tol, kol atstumas nuo beZdZioneles
iki pelés Zymeklio (rodykles) ekrane yra didesnis nei 7 Zingsneliai. Jei
§is atstumas maZesnis, manoma, kad beZdZionelé sugavo pele. Tada
vykdoma procediira dovana, kurioje bezdZioné¢lei jteikiamas ananasas.

tai dovana
imkkauke 31 piegim trept
2velk 90 eisim priekin 28
piesim keisksp 14 imkkauke 52 trept
keisksp 15 imkkauke 53 trept slépkis
Walio! 25

taskas
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2 pav. Bezdzionélé, pagavusi pele, gauna ;I:lrfz:g — ananasg,
nupiestq i¥ Siy dvieji kaukiy
naudojama procedira Valio!, kuri atsitiktinaj

diroje dovana A .
Proce 1 picsia skirtingos spalvos zodzius ,Valio!!=

parinktose ekrano vielose
tai Valio! :kiek_dZiaugsmo
kartok :kiek_dZiaugsmo
[eisim betkur
keisksp (1 + betkoks 15)
piesim piesktekstg "Valiol!! lauk 3]

taskas
AT,

3 pav. BezdZionélé su ananasu

Procediira betkur atsitiktinai parenka koordinates x ir y — panasi
procedira aprasyta Logo projekty knygos V skyriaus 4 skyrclyje ,,Ra-
munés® (p. 226). Sioje procediiroje matote, kaip komandoje eikxy gali-
ma naudoti kintamuosius — reikia gautas kintamyjy x ir y reikSmes su-
jungti i saraia komanda gauksarasa.
tai betkur
tebus "x betkoks 520
tebus "y betkoks 320
jei x> 260 [tebus "x minus (:x — 260)]
jei iy > 160 [tebus "y minus (y — 160)]
tebus "koordinates gauksgrasa x 1y
eikxy -koordinatés

tagkas

P—-— ———FETIT

W Flaf i
Saldabiti Wl da 1y Walbatye
Vallatep Anlbatr Malbntl
Usliarey
et Valleltl Valleiir
af il Unlintty Walbattl SallbatTy !
allaine {
i ﬂ alintrf watiatty |
Vsl Batth Bl fa¥ i § i
i 1
Maliatin e
Wl latii
usliaf Yallatrl

4 pav. Taip atrodo kompiuterio ekranas po to, kai bezdzionélé pagauna pele

Belicka sukurti procediiras viskas ir startas.

tai viskas
valykps
rodykis
gaudynés
dovana
taskas

tai startas
jei priegingai geroji? [versk]
valykk|

parodyk "|Spausk klavisg <Enter> — prasidés gaudynes!|
rodyk "viskas

taskas
O dabar — pradékime gaudynes.
[ —— FETE
\ ¥

!Ym
Presas klavidy fEntac? - prasldés gaudynse?
Liimkasl]

3 pav. Gaudyniy pradzia




UZSIENIO KALBU RAIDZIU KODAI

Gintautas Grigas

suteri blemy néra. Taciau, kaj
; . ta kompiuteriu pro : Wau,
Rasant iﬁ?il;qi?‘:iﬁfka]ba’ prireikia vienos ar kitos raides, ku-
tenka rasyti

. : saterio klaviatiroje.
rios l;zziin;lz;{;jdainiausiai rasome angliskai — ir 51‘:_ ?'ic‘n tik ang-
i reikia parasyti uzsieniecio ':'ral:dﬂc: P?f‘f'ﬂrdfc: 1staigos pava-
ldaixrll:s;].l al;:!z:, :td&‘rlels'zl rireikia vienos kitos raidés, kurios néra Klaviatiiroje,
ip7 rafyti? ‘
Kaip }J(:Zp;nm};iutﬂﬂs galéty parod;’ti raid¢ ekrane a‘ri:‘}? 1§s,p;iulsdir‘nig
reikia, kad ta raidé buty jitraukta qﬁk_odlg 141}:111:‘31;f o i Ftac;; turcty ]P.S
~paveiksla®. Koduy lenteleés ir jas ?tltmkantys s_riritiu;urj ;}1g1a-u rai-
dZiy, negu galima surinkii klaviaftura. PaV}_.fdeIu_}: :wr? t:?:.» » xmea Nt}:wf,r
Roman Baltic* turi ne tik lietuviskas, pel ir lat'wskai, _cslmkgs, Iﬂlﬂ{lﬁ-
kas, vokiskas ir dar keliy kity kalbu raltdes. 0 !retuwska' klaviatiira ga-
lima surinkti visas lictuviskas, bet ne visas kity kalbuy raides.

Kitos kalbos raides galima surinkti persijungus i rlcikiqmoslkqlhgs
klaviatiira. Taiau tai nelabai patogu, nes r::i_kia iInQEl_, kalpwm}dus i5-
destytos kitos kalbos (valstybes) klaviatﬁ‘mjc, ir, _nctgl Zina ?t mdﬂs.‘[}.rma"
nejprasta ir nepatogu jas rinkti, kadang uir:aém ant klavm; ngatltlmka
tikrovés. Todél, kai reikia surinkti tik viena kitg raide, kurios ncra lietu-
viskoje klaviatiiroje, paprasciau vietoj raidés rinkti jos koda.

Raidés kodas renkamas skaitmeninéje klaviataros dalyje. Skaitme-
ny lygis (registras) jjungiamas paspaudus klavifag <Num Lock>. Kol
renkamas kodas, reikia laikyti paspaustg klavisa <Alt>. Kai surcnka-
mas kodas, atleidZiamas klavisas <Alt> ir tada ekranc atsiranda raidcs
vaizdas.
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»Windows" terpéje kodo pradZioje reikia surinkti nuli. PavyzdZiui,
vokiskos raides A kodas yra 196, Todél, norédami parasyti §ia raide, tu-
réetume surinkti 0196.

Visy kalby raidés netelpa j viena kody lentele. ,,Windows* terpéje
vartojamos net keturios kody lentelés skirtos lotynika abécéle varto-
jan¢ioms kalboms. Siy lenteliy numeriai, lenteles atitinkantys zodZiai,
vartojami kai kuriy (vadinamy unikodiniy) ,,Windows" terpés srifty pa-
vadinimuose, $rifty kodai, reikalingi uZregistruojant &riftus, ir kalbos,
kurioms tos kody lentelés yra skiriamos, yra pateikti 1 lenteléje.

l1lentelé. Kody lentelés ,,Windows” terpeje

Kody Lentelés santrumpa Srifto Kalbos
lentele Srifto pavadinime  kodas (pagal ,,Windows95 Pan Euro®)

1250 CE 238  albany, ceky, kroaty, lenkuy, slovaky,
slovény, vengry
1252 - - afrikany, angly, basky, dany, indonezieéiy,

islandy, ispany, italy, katalonieéiy,
norvegy, olandy, portugaly, pranciizy,
suomiy, Svedy, vokiediu

1254  Tur ‘ 162 wrky

1257  Baltic 186  esty, latviy, lietuviy

Lotyniskosios abecelés raidziy, kuriy néra angliskoje abécéléje, ko-
dus pateikiame 2 lenteléje. Tikimés, kad ja bus galima pasinaudoti ra-
Sant tekstus jvairiomis kalbomis. £

Placiau vartojamy kalby (pvz., angly, vokieéiy ) raides galima rasti
keliose kody lentelése. Tadiau tik viena kody lentelé laikoma pagrindi-
ne tos kalbos lentele. PavyzdZiui, anglai naudoja 1252 kody lentelg,
nors angliskos raidés yra ir visose kitose lentelése. Mat anglai linke
daugiau bendrauti su kaimynais, kuriy kalby raidés yra toje kody lente-
I¢je (pranciizais, vokiediais). Pagaliau ir Siuolaikiné angly kalba néra
tokia gryna, kaip mes manome, Joje vartojamos ne tik ,tikros* anglis-
kos 26 raides, bet ir keletas kity kalby (dazniausia pranciizy) raidziy,
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Jbeloved”.

Vienu raidiy _k
kity — skirtingi. Kai
lentelés raide paimt
dojamas clEktrnE:
niniu pastu), ta}
Jentele bei ja atitt

Raidés B4 ir pd yra
tampa. Raidg D9 vartoja isla

2 lenteléje pateiktos ir speci

du lentelese). e . .
ko qpaskutiniamﬂ 7 lentelés stulpelyje pateikti raidziy kodai Unikode,

$iame kode kiekvicna raidé turi skirtinga koda ir pagal jj galima viena-
reikémitkai identifikuoti kickvicna raide.

d
a. Svarbu ra

inis dokument . :
I:::ilkia pasirinkti tos kalbos (valstybes) vartojamg kody
inkantj §rifta. i o |
skirtingos, nors didZiyju raidziu vaizdaj g,-
ndai ir farerie¢iai, raide¢ Bd - kroatai.
fines lietuviskos raides, nes kai kurios

7) vartojamos ir kitose kalbose (ju kodai yra kitose

:  wtuose ZodZiuose, jgijusiuose ;Em.gﬁgkaﬁ i
kurios licka i3 tU kalby P"rgl?qalo abécélés raides, pavyzdZiui, , facade

mas, bet i¢laikiusinose o

odai yra tie pa

okumentas popi _
idés atvaizdas,

tys visose ar keliose kody lentelége,
erinis, tai nesvarbu, 18 kurios kody
o ne jos kodas. Kai nay.

as (pavyzdZiui, persiunciamas clektro.

71entelé. RaidZiy, kuriy néra angly kalbos abceéleje, kodai

Pastaba. A — didEujy raidziy kodai, a - maZujy raidiiy kodai.

1250 1252 1254 1257
Raidé| Vidurio Vakary Piety Bultljo.*': Unikodas

Euro Europa Europa valstybes

A a A a A a A a A a4
As | 193 | 225 [ 193 [ 225 |193 |225|- |- [U+00CT |U+00E]
Aa |- |- |192 224 |192|224|- |- |U+00CC|U+00ED
Aa 195 | 227 |- |- - |- |- |- [|U+0102 |U+0103
Aa | 194 | 226 | 194 | 226 | 194 | 226|- |- |U+00CZ (U+00E2
Az |- |- |197|229 |197 | 229|197 | 229 {U+00C5 [U+00ES
Aa | 196 | 228 | 196 | 228 | 196 | 228 | 196 | 228 |U+00C4 |U+00E4
Aa |- |- |195 |227 |195 |227|- |- |U+00C3 |[U+00E3
Aa | 165|185 |-, |- - |- |192] 224 |[U+0104 [U+0105
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1250 1252 1254 1257
Raide| Vidurio Vakary Piety Baltijos Unikodas
Europa Europa Europa valstybés
A a A a A a A a A a
Az | - - - - 2 - 194 | 226 |U+0100 [U+0101
Cé | 198 | 230 | - - - - 195 | 227 |U+0106 |U+0107
Ce 200232 |- L - |- | 200|232 |U+010C [U+010D
Ce | 199 | 231 | 199 | 231 [199 | 231 |- |- |U+00CT7 |{U+00E7
Dd-| 207 [i239. [ - - ['= = - |- |- [U+010E |U+010F
Bd (208240 | = - | = L - |=| =" [U+0110 |U+0O111
2 [ £ 208 | 240 | - - = |- |U+00D0|U+00F0
Eé |201 233|201 | 233 |201 |233|- |- |U+00C9 [U+00EQ
Eai |- 4 200 | 232 | 200 |232|- |- |U+00CS8 [U+00ER
Ee |- i 202 | 234 | 202 | 234| - |- |U+00CA[U+D0EA
E& | 204 |1236 = - | = — £ ] L0 | <60 JUFOo11A [U+011B
E& | 203 (235|203 |235 [203 |235|- |- |U+00CB|U+00EB
Ee | = & 3 £ 2 - | 203 | 235 |U+0116 (U+0117
Ee | 2027|234 | - - £ x 198 | 230 |U+0118 |U+0119
B e | 233] = - |- | 199 231 |[U+0112 |U+0113
o, ol PGS | STERE S 208 | 240 | - |- |U+011E [U+011F
Gg | - = - - - - | 204 | 236 |U+0122 [U+0123
[T | 205 [237 | 205 | 237 [205 | 237|- |- |u+oocD|lu+ooED
]1 - |- |204 |236 |204 | 236 |- |- |U+00CC|lUHNEC
_I_i 206 | 238 | 206 (238 | 206 | 238| - | | - | |U+00CE|U+00EE
i ST S & 207 1239 | 207 | 239|- |- |U+00CF|U+00EF
|_| - = |- |- l221|253|- |- [|u+0130 lU+0131
o= == |- |- |- (| 193|225 l[U+o12E JU+012F
T l= 1= |- |- |- |- |206]|238 [U+012a|U+012B
Yy l221 (253 |221 |253 |- |- /|- |- -|usooDD|Us0oFd
i - 159: | 255 (159 | 255 | = - | =1 |[U+0178 [U+00FE
fiis - - - - ~ - | 205 | 237 (U+0136 |U+0137
LT 197]20 |~ = _il= l=l- _|= _luososo luioria
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= —
124 e piiﬁ? Baflfisjns Unikodas

Raidé| Vidurio kel Euro valsiybes

Euro Euro : 13 TN I Y —
14 14 ——1=—1_ [= |- - [U+013D|{U+0l3E
ol Bl o] _ 12 217 249 Ju+0141 |U+0142
b 1163 11D = 7 | | 207 239 |[U+013B [U+013C
::IL oo l2an |- |- |- |- [209] 241 |[U+0143 |U+0144
an 210|242 |- |- ~ 1= 1= |- [U+0147 [U+0148
NA | - » 209 | 241 | 209 | 241 | - - |{U+00D1 [U+00F1
Ng e | = - = - | = [|210] 242 [U+0145 |U+0146
&6 | 211 | 243 | 211 | 243 | 211 | 243 | 211 | 243 [U+00D3 [U+00F3
08 213 [ 245 | - - = - - - U+0150 |[U+0151
o6 |- |- |210]|242 |210|242]|- |- |U+D0D2{U+00F2
06 | 212 | 244 | 212 | 244 | 212 | 244 |- |- |U+00D4 |U+00F4
06 | 214 | 246 | 214 | 246 | 214 | 246 | 214 | 246 |U+00D6 |U+00F6
06 |- |- 213|245 | 213 | 245 213 | 245 |U+00DS5 [U+00F5
oo |- |- |216|248 |216|248| - |- |U+00DS8|U+00F8
05 |12|- |- |- - |- |212] 244 |U+014C |U+014D
Rf |216 [224 |- |- - = |= |- [|U+0154 [U+0155
RE |- |248 |- |- - |- |- |- [Uu+0158 |[U+0159
Rr |140 |- |- |- - |- [|170| 186 |U+0156 |U+0157
6 138 [156 |- |- - |- | 218|250 |[U+0I5A |[U+015B
&5 | 170 | 154 | 138 | 154 | 138 | 154 | 208 | 240 [U+0160 [U+0161
Ss | 141 [ 186 |- |- 222 | 254 |~ |- |U+0I5E [U+015F
Tl - = - |- |- |- [U+0164 [U+0165
Tt |218|254 |- |- - |- |- |- [|u+o0162 [U+0163
Ua |219 [250 | 218 [250 | 218 [250|- |- |U-+0ODDA|U+00FA
O |~ |281 )= -|= = |= |=: 1= [U+0170 |[U+01IT1
o |- |- |217|249 |217 |249|- |- |U+00D9|U+00F9
Uo 217 |- |219|251 |219 [251|- |- |U+0ODB|U+00FB
U 220 |249 |- |- - |- |- |- |U+016E [U+016F

1250 1252 1254 1257
Raide| Vidurio Vakary Piety Baltijos Unikodas
Europa Euro Euro valstybés
A a A a A a A a A a
0o |- 252 (220 | 252 | 220 | 252 | 220 | 252 |U+00DC|U+00FC
Uy |- = = = = - | 216| 248 |U+0172 {U+0173
00 | 143 | - - - - - | 219 ] 251 |U+016A [U+016B
2% | 175:|'159.|1= = - — | 202 |'234 |U+0179 [U+017A
2 | 142 | 191:| - = - - | 221 ] 253 |U+017B |[U+017C
22 | - 158 | - - - - | 222 | 254 |U+017D {U+017E
Fae| - - 198 | 230 | 198 | 230 | 175 | 191 [U+00C6 |[U+00E6
Cee| - = 140 | 156 | 140 | 156 |- |- [U+0152 [U+0153
Php |- - 222 | 254 | - - |- |- |U+00DE|U+00FE
1 223 | - 223 '|'= 223|- |23 |- U-+J0DF
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Proqramuc)toiq konkursai

DEVINTOJI LIETUVOS MOKSLEIVIU
INFORMATIKOS OLIMPIADA

Valentina Dagieng, Viktoras Dagys

Devintosios Lietuvos moksleiviy inforrputikos_ciimpiadf}s, vyku-
1997-1998 mokslo metais, organizaciniais klausimais riipinosi Lie-

i }S oom an - 3 i
W o ir mokslo ministerijos Informatikos ir prog-

tuvos Respublikos Eyietim 1 :
nozavimo centras, dalykiniais bel
kos ir informatikos institutas.

Informatikos ir prognozavimo centras ':IP(.:) siun}n': praneiimu_s
$victimo skyriams, palaike r}féiusi su rajony bf-” m:clstql Gllmpla{ius v;:r.n-
nimo komisijomis, riipinosi treciojo e}a_po pirmosios ir ammm_:ls daht?,s-.
rengimu, ieskojo 1¢suy olimpiadai, veliau informavo mokytojus apie
olimpiados ciga bei rezultatus.

Matematikos ir informatikos instituto (MII) darbuotojai sukare al-
goritmavimo uzdaviniy, parengé testy, patikrino F}ci ivurlﬁnu mﬂk_sl_ci—
viy trediojo etapo (abieju daliy) darbus, 5t1Wj,f1-:1f{Jﬁ mlf..‘\k{i mfnkslc.w:_us
pasirengti pasaulinei olimpiadai. Zurnale ,,Kompiuterija® bei kompiu-
teriniame leidinyje ,,Veidrodis“ ispausdino dalykiniy straipsniy apie
olimpiados uzdavinius bei jy sprendimus.

Devintoji Lictuvos moksleiviy informatikos olimpiada buvo ren-
giama laikantis 1996 m. spalio 17 d. Svietimo ir mokslo ministerijos pa-
tvirtinty moksleiviy informatikos olimpiados rengimo nuostaty.

metodiniais klausimais — Matemati-

Olimpiada organizuojama trimis etapais. Pirmasis rengiamas ben-
drojo lavinimo mokyklose, antrasis - kickviename rajone. Treciasis cta-
pas susideda i dvicjy daliy. Pirmoji (atranking) dalis vyksta clektroni-
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niu pastu, antroji (baigiamoji) dalis yra stacionariné (§j karta ji buvo su-
rengta Panevézyje).

Olimpiados dalyviai skirstomi j dvi amZiaus grupes: jaunesniyjy
grupei priklauso mokiniai iki devintos klasés, vyresniyju — desimtokai,
vienuoliktokai ir dvyliktokai.

Devintosios moksleiviy informatikos olimpiados organizavimo gru-
p¢ sudaré: Rima Césniené (IPC), Benas Budvytis (Panevézio J. Bal¢iko-
nio gimnazija), Geminas Gréblikas (Panevézio Senvagés vid. m-kla), In-
grida Gurklyté (PanevéZio 20-oji vid. m-kla), Bronislovas Jakutonis
(Panevézio m. $vietimo skyrius), Sonata Likiené (PanevéZio ,,Vyturio®
vid. m-kla), Biruté Savickiené (PaneveéZio A. LipniGno vid. m-kla), Tatja-
na Skuseviciene (IPC), Jolita Stankeviciené (PaneveéZio 5-oji vid. m-kla).

Olimpiados uzdavinius sudar¢ ir treciojo etapo sprendimus tikrino
Valentinos Dagienés (MII) vadovaujama vertinimo komisija: Jonas
Blonskis (Kauno technologijos universitetas), Jiraté Bulotaite (MII),
Mikas Grigalifinas (Vilniaus universitetas), Gintautas Grigas (MII),
Tomas Laurinaviéius (Vilniaus universitetas), Kristina Palaimaité
(MII), Jolita Stasiukaityte (Vilniaus pedagoginis universitetas), Vladas
Tumasonis (Vilniaus universitetas).

PIRMASIS ETAPAS

Pirmasis olimpiados etapas vyko mokyklose 1997 mety lapkricio
menes]. Jj renge mokykly informatikos mokytojai, kurie parinko uzda-
viniy, nustaté vertinimo kriterijus, patikrino moksleiviy darbus, i$ kuriy
geriausius atrinko tolesniam etapui. Nacionaliné olimpiados vertinimo
komisija per rajony ir miesty vietimo skyrius pasitilé mokykloms pir-
mojo ctapo uzdaviniy, tadiau jie buvo tik rekomendaciniai — mokytojai
galejo parinkti ir kitokiy.

Pateikiame uZdaviniy, kuriuos nacionaliné olimpiados vertinimo
komisija rekomendavo pirmajam etapui, salygas. (Uzdaviniy komenta-
rai bei sprendimo idéjos buvo pateiktos kompiuterinio leidinio , Veid-
rodis® 1997 mety a$tuntame numeryije.)
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Jaunesniyjy grupé s it o
: iekti _Turime n deziy, kuriy briau-

1 “Eflaﬁ!m' ﬁfﬂﬁﬂi}:ﬁ;ﬁm guldyti ant blét kur;f:) Sono.
g;;::gi ;:lrgi:ile};aciektmsl lemputé. Atstumas nuo grindy iKi jos yra
t. Zmogus gali pasiekti tik h aukstyje kat.:ranﬁli’l.]*‘-'ml?“t*?- ‘ .

Reikia surasti pirmaja i§ duoty déziu, ‘kurlq pan_a}fd'?]us galima pa-
keisti lemputg nauja. Kiek i§ viso yra tam tinkamy a6 -

Pradiniai duomenys teisingi: Visi ?kﬁ]ﬁlﬂl teigiami, h<t, dr:i%q
briauny ilgiai a, b, ir ¢ nevir§ija A/2 (prieSingu atveju zmogus negales
uzlipti ant déZcs).

1.J2 utdavinys. Sklypas. Ukininkas gavo icmfét:;; Taciau vietoj kon-
kretaus sklypo jam buvo duota tvora, susidedanti i§ n daliy (alkarpq}f
kickviena — 10 metry ilgio. Ukininkui buvo pa_sa]cy’Fa? kild. sklypas, kuri
jis apsitvers &ia tvora, bus jo. Sklypo tvora turl _t:-ﬁ_n lauzte, _ku_rmt' .SUd‘?‘,"
rancios atkarpos eina dviem kryptimis: Siaure-pietus { arba pietiis-Siaure)
ir rytai-vakarai (arba vakarai-rytai). Kiekviena lauztes atkarpa sudaro-
ma i§ sveikojo tvoros daliy skaiciaus.

Paradykite programa, kuri nustatytu, kokio didziausio ploto sklypa
gali apsitverti ikininkas. Sklypo dydi reikia isreikdti hektarais ir arais (1
ha = 100 a = 10000 m®).

Pavyzdys
Pradinis duomuo: 80
Rezultatas: 4 ha 0 a

1.J3 uidavinys. Elektroninis laikrodis. Skaitmenys clektroniniame
laikrodyje yra sudaromi i§ horizontaliy ir vertikaliy pagaliukuy:

24450 130

Duotas horizontaliy ir vertikaliy pagaliuky skaicius. Parasykite al-
goritmag, kuris nustatyty, kokj laika galéjo rodyti elektroninis laikrodis.

Pradiniai duomenys tokie, kad sprendinys bitinai egzistuoja.

42

Vyresniyjy grupé

: 1.V1 u_idav_inys. Skaiciy kriptogramos. Toliau pateiktoje kriptogra-
moje dauginami skaitmenys pazyméti Zvaigzdutémis:
e d ok o

L

% g & %

* d 4 ok

Paradykitc programa, kuri rasty visus duotos kriptogramos spren-
dinius. Vieng sprendinj turi sudaryti trys skaifiai: dauginamasis, dau-
giklis ir sandauga.

1.V2 uzdavinys. Desimtainés trupmenos keitimas paprastgja. Parasy-
kitc programa, kuri delimtaing trupmeng paversty paprastaja ir is-
spausdinty formatu S/V, ¢ia § - skaitiklis, I — vardiklis. Be abejo, trup-
mena turi biiti suprastinta.

Pavyzdziai
0,25 = 1/4
0,375 = 3/8
4,4 = 22/5
0,3 = 3/10

1.V3 uidavinys. Kubelis su skaiciais. Ant stalo stovi kubelis, ant ku-
rio kickvienos sienelés uzradyta po viena sveikaji skaiéiu. Ant virSutinés
sienelés uZradytas skaiius a, ant apatinés — b, ant priekinés — ¢, ant uz-
pakalinés —d, ant kairiosios — e, ant deSiniosios - f.

Yra keturios kubelio vartymo komandos: ,,K“ — kubelis apveréia-
mas ant kairiojo Sono, ,,D* — apver¢iamas ant deSiniojo $ono, ,P* - ap-
verciamas priekine puse, ,A“ — apverc¢iamas galine sienele.

Duota kubelio vartymo komandos (raidziy be tarpy seka). Parasy-
kite algoritma, nustatantj, koks skai¢ius bus matomas ant kubelio vir§u-
tines sienelés, Kai atliksime duotaja komandy seka.
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ANTRASIS ETAPAS

pa 1997 mety .gruc?diiu ménesj renge rajony
bei miesty §vietimo skyriai. Jie paﬁk}"l'e ﬂllmPl_ﬂdﬂS S SRILRVINND I Vae
tinimo komisijas, sudarytas i§ vietiniy “1"3#)“19]4- Falﬂml_ {E}GSEE} {31]1{11-
piados organizavimo ir vertinimo komisijos turcjo Eﬂ}r{}n 1hu‘% aviniy,
nustatyti algoritmy pateikimo biidus (algoritmines ka as) bei vertini-
mo kriterijus, patikrinti ir jvertinti moksleiviu darbus, o taip pat iSsiysti
nacionalinei olimpiados organizavimo grupei pirmojo ir antrojo etapy
ataskaita bei nugalétojy sarasus. Sios komistjos, _ﬂtﬂz‘{‘-‘fllg‘-lﬂmi‘*ﬂ ! F-llm—
piados rezultatus, atrinko ir pasiiilé moksleivius | treciojo etapo pirma-
ja dalj, kuri vyksta elektroniniu pastu.

Antrojo etapo vyresniuju grupeje is viso dalyvavo 858 _r“nukﬁciviai,
jaunesniyjy — 130. I8 miesty, kaip paprastai, gausumu pasizymcjo fv’il-
nius (168), Kaunas (113), Panevézys (55), o s rajonu: Sliiu]cﬁ (22), Siau-
liy (21), Ignalinos, Moléty, Rokiskio (po 16), Radviliskio, Egak}u, Telsiu,
Vilniaus, Zarasy (po 15). Rajony (miesty) olimpiados organizavimo ir
vertinimo komisijos tre¢iajame etape dalyvauti pasiale 191 vyresniyjy
grupés ir 43 jaunesniyju grupes moksleiviams.

Rajony bei miesty olimpiados organizavimo ir vertinimo komisijos
galéjo pacios sudaryti bei parinkti uzdavinius. Taciau toms, kurios pagei-
davo, nacionaliné vertinimo komisija, kaip ir pirmajame ctape, pasiile
uzdaviniy rinkinj. Pateikiame abiejy grupiy (Jaunesniyjy ir vyresnigjy)
uzdaviniy salygas. (Kai kuriy uzdaviniy sprendimo idejos buvo pateiktos
kompiuterinio leidinio ,,Veidrodis® 1998 mety pirmame numeryje. )

Antraji olimpiados eta

Jaunesniyjy grupé

2.J1 uzdavinys. Sultis gerti sveika. Kiekvienos savaités pirmadienio
rvta Jonas gauna kisenpinigiy (k centy). Vienas butelis suléiy kainuoja
s centy, o tusti buteliai superkami po b centy.

Karta (tai buvo i-toji savaités diena), i§ viso turedamas n centy, Jo-
nas nusprendé kasdien (pradedant i-taja diena) pirkti sulé¢iy uz visus tu-
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rimus pinigus. Pinigai, sgauti pardavus butelius, bus panaudojami sul-
tims pirki kita diena. Sitaip Jonas darys tol, kol jis jstengs nusipirkti
bent viena suléiy butelj. Kick buteliy sul¢iy ifgers Jonas?

Paradykite programa Siam uzdaviniui iSspresti. Pradiniai duomenys
— natiiralicji skaiiai k, s, b, n, i (1<i<7). Jei nusprendZiama sultis
pirkti pirmadienj, tai i karto gaunami kiSenpinigiai (pasipildo turima
pjn:'ﬁq %uma]. UZ pirmadienj gautus kiSenpinigius sultys perkamos pir-
madleni.

Pavyzdys
Pradiniai duomenys: k=10,5=3, b=1, i=6, n=12.
Rezultatas: 10.

2.J2 uzdavinys. Skaitmuo sekoje. Sakykime, kad turime seka, suda-
ryta i§ paeiliui einanciy Fibonadio skaiéiy (be tarpy):
1123581321345589144233...
ParaSykite programa Sios sekos k-ajam skaitmeniui rasti.
Fibonacio skaiciy seka — tai tokia seka, kurios pirmasis ir antrasis
nariai vienetai, o kickvicnas tolesnis yra lygus pries jj einanéiy dvieju
nariy sumai.

Pavyzdvs
Pradinis duomuo: 15.
Rezultatas; 8.

2.J3 uidavinys. Skaiciaus spéjimas. Yra toks Zaidimas, kai pirmasis
zaidejas sugalvoja sveikaji skaiciy, didesnj uZ nulj, bet maZesnj uz max-
int, o antrasis, sakydamas po vieng skaitmenij, bando atspéti sugalvotaji
skaiciy.

Duotas sugalvotas skaiCius ir Sesiy skaitmeny seka. Toji seka — tai
antrojo Zaidejo speti skaitmenys. Visi sekos skaitmenys skirtingi. Para-
Sykite programa nustatyti, ar antrasis Zaidéjas, pasakes duotus Sedis
skaitmenis, atspéjo sugalvotajj skaiciy.

Jei skaiius atspétas, tai rezultatas turi buti Zodis ,, TAIP* ir skai-
Cius, kuris rodo, keliy bandymy (skaitmeny) pakako duotajam skaiciui
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nebuvo atspétas, tai rezultatas — zodis ,NE* ir skai-

oti. Jei skaicius . :
aspEtL Tt S ek ko skirtingy neatspéty skaitmeny.

ius, reiskiantis, kie

Pavyzdzial
Pradiniai duomenys: 15456
045613
Rezultatas: TAIP 5

{ nes pasakius skaitmenis 0, 4, 5, 6, 1 skaicius
buvo atspétas }

Pradiniai duomenys: 3341
984715

Rezultatas: NE 1 g o w t SRT AL
{ nes neatspéti liko du trejetai, taciau jie atitinka

viena skaitmenj }
Pradiniai duomenys: 381
942357

Rezultatas: NE 2 o
{ nes neatspéti liko du skirtingi skaitmenys: 8ir 1 }

Vyresniujy grupé

2.V1 uzdavinys. Abécéle. Laikant informatikos brandos egzaming
biina uzdaviniy, kuriuose reikia surasti visus galimus duotos abe¢célés
ZodZzius. Pavyzdziui: ,,Abécelé turi keturis simbolius: A, B, C, D. Para-
Sykite visus galimus trijy Zenklu ZodZius, sudarytus 1S Sios abeccles sim-
boliy.“ Paradykite programa apibendrintam uzdaviniul spresti.

Duota n simboliy abécelé, kurig sudaro tik didZiosios lietuviy kal-
bos abéceéles raides. Reikia rasti visus galimus & Zenkly zodZius, sudary-
tus i$ Sios abeceles simboliy.

Pradiniai duomenys turi biiti skaitomi i§ tekstinés bylos. Pirmoje
bylos eilutéje jrasytas abécéle sudarandiy simboliy skaicius n, tolesnése
n cilu¢iy — patys abécélés simboliai. Paskutingje eilutéje pateikiamas
Zodziy ilgis k.

Rezultatus jradykite i teksting byla.
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2.V2 uzdavinys. Nuliai skaiciaus gale. Duotas de$imtainis natiiralu-
sis skaicius n. Paradykite programa rasti tokiai skai¢iavimo sistemai, ku-
ria uZrasius duotajj skaiciy, jo gale gautume kuo daugiau nuliy. Jei gali-
mi keli variantai, uztenka pateikti viena.

PavyzdZiai
Pradinis duomuo: 4
Rezultatas: 2 { nes 4,5 = 100, }
Pradinis duomuo: 5
Rezultatas: 5 { nes 5, = 105 }

2.V3 uidavinys. Zodynas. Kaip visi Zinome, Zod%iai Zodynuose suri-
kivoti pagal abecele. Pateiktame saraSe lietuviskosios abéceles raidés
suradytos prioriteto maZéjimo tvarka (vienoje eilutéje esanéios raidés
turi tg patj prioritetg):

A A LLY S
B J S

% K T

C ¥ U, U, U
B, M v
E.E. E N Z

F 0 .

G P

H R

Du Zodziai lyginami tokiu bidu: imamos jy pirmosios raidés ir Ziii-
rimi prioritetai. Jei jie nesutampa, tai Zodyne pirmiau eis Zodis, turintis
didesnio prioriteto raide. Jei prioritetai lygiis, tai pereiname prie antro-
je pozicijoje esanciy simboliy ir kartojame tuos pacius veiksmus. Jei
vienas Zodis yra kito Zodzio pradzia, tai pirmesnis turi biiti trumpesny-
sis zodis.

Reikia paraSyti programa, kuri i§ tekstinés bylos perskaityty Zo-
dzius, juos surikiuoty abécelés tvarka ir sutvarkyta ZodzZiy sarasa jrasyty
i teksting bylg. Kiekvienoje pradiniu duomeny bylos eilutéje yra po vie-
ng Zodj, kurio ilgis didesnis nei dvidesimt simboliy. Zodziai sudaryti tik
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és raidziy. Byloje jrasyta ne daugiau

i§ didZiyjy lietuviy kalbos abece ). Rezultaty byloje kickvienas Zodis

kaip $imtas ZodZiy (vienodu néra
ra§omas j atskirg cilute.

Pavyzdys :
Pradiniai duomenys: Rezultatai:

ASTA ASA
ASMENYS ASTA
GYVASIS ASMENYS
AZUOLYNAS ATZALYNAS
GYVAS AZUOLYNAS
ASA GYVAS
ATZALYNAS GYVASIS

2.V4 uidavinys. Sesioliktainiy skaiciy kodavimas (teorinis uzdavi-
nys, sprendziamas be kompiuterio). Sesioliktainiai skaitmenys yra 0, 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F. Visi skaitmenys Sesioliktainio skai-
&iaus uFrase vienodai tikétini. Nuliai skai¢iaus pradzioje nerasomi.
Sveikojo teigiamo $esioliktainio skaiCiaus uZrasa reikia uzkoduoti
tik degimtainiais skaitmenimis: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.
Kodavimo taisykles:
1) kiekviena $esioliktainio skaiCiaus skaitmeni reikia koduoti atskirai,
t. y. viso 3esioliktainio skaiCiaus negalima paversti deSimtainiu;
2) vieng Sesioliktainio skai¢iaus skaitmenj galima koduoti dviem desim-
tainiais skaitmenimis.
Kodavimo reikalavimai:
1) koduotas skai¢iaus uZrasas turi biiti vienareik$miskai dekoduojamas;
2) koduoto skaiciaus ilgis turi buti minimalus.
Sugalvokite kodavimo buda ir jrodykite, kad jis tikrai tenkina ke-
liamus reikalavimus.
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TRECIOJO ETAPO PIRMOJI DALIS

. 1998_. m. kovo 14 dieng nacionalinés olimpiados organizavimo gru-
pes paskirtuose Lietuvos mokykly ar kity $vietimo jstaigy kompiuteriy
centruose buvo surengta Devintosios moksleiviy informatikos olimpia-
dos treciojo etapo pirmoji dalis.

Olimpiados treciojo etapo pirmosios dalies uzdavinius sprende
apie 200 moksleiviy (tiksly skaiiy gana sunku nustatyti, nes mokytojai,
pristatydami saraSus, ne visada nurodé¢, ar mokinys neatvyko j olimpia-
da, ar dalyvavo, bet nepateiké né vieno uzdavinio sprendimo).

Ir jaunesniyjy, ir vyresniyjy moksleiviy grupés gavo po du skirtin-
go sudetingumo uZdavinius, kuriems i$spresti buvo skirtos penkios va-
landos. Baigus darba, mokytojai, atsakingi uz olimpiada, suarchyvuotus
mokigiq sprendimus iSsiunté elektroniniu pastu j Informatikos ir prog-
nozavimo centra.

UZdaviniai buvo vertinami jprastai: didZiausias tasky skai¢ius skiria-
mas uZ programos teisinguma, dalj tasky buvo galima gauti uZ uzdavinio
sprendimo id¢jos apraSymg bei algoritmavimo kultiira. Vertinimo schema
buvo vienoda abiems grupéms. Kickvienas uZdavinys buvo vertinamas 100
tasky. Vienam uzdaviniui $ie taskai buvo skiriami uz programos teisinguma
(90 tasky) ir algoritmavimo kultiirg (10 tasky), kitam — uz programos tei-
singuma (70 tasky) ir uz sprendimo idéjos aprasa (30 tasky).

Pateikiame treciojo etapo pirmosios dalies uzdaviniy salygas.

Jaunesniyjy grupé

3.1.J1 uzdavinys. Siystuvai ir imtuvas (vykdymo laikas — ne daugiau
kaip 5 sek. kompiuteriu su Pentium 133 MHz procesoriumi).

[ vieng imtuvg signalus siuncia n siystuvy (1 < n < 20). Siystuvas k
skleidzia signalus kas T} (1 < Ty < 100) sekundZiy, o $ie imtuva pasiekia
po Li (1 <L, <50) sekundziy. Taigi kickvieno siystuvo darba apraso
du skaiciai. Pavyzdziui, Ty = 3, Ly = 2. Jei siystuvas issiys signalus laiko
momentais 1 ir 4, tai imtuvas gaus signalus laiko momentais 3 ir 6.
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i | i ina keli signalai i§
itikti tai tu j imtuva ateina :
i atsitikti taip, kad tuo paciu metu : : i
l(artt:3 ?}lgzis::sis signegas (keliy signaly misinys) vadma.tmas. bl?grilus;gi;:uuir
"i‘arkime kad visi siystuvai pirmaji signala pasiunte vie

veikia toliau.

Paradykite algoritma, e
kuriuos gauna imtuvas, yra blogl. R
Pradiniai duomenys skaitomi i8 bylos RYSYS.DAT. Pirmoje eilu

téje jradytas sigstuvy skaicius 7. Tolesnese 7 ciluéil}'yra po d.u. skaicius,
af)lraﬁanéius kiekvieno siystuvo darbg. Pirmasis skaicius eilutéje yra T},
antrasis — L . . » ) st

Rezultatg apvalinkite iki sveikojo skaiciaus, jj spausdinkiic dispie-
jaus ekrane. ol i i3

Pastaba: jokie veiksmai ckrane (pavyzdziul, ekrano Valymas). m._,gah
biiti atliekami, taip pat i§ vartotojo negali bati reikalaujama atlikti ko-
kius nors veiksmus (pavyzdziui, paspausti klavisa).

Kkuris nustatyty, kiek procentu visy signaly,

e RYSYS.DAT Rezultatas
3 40
7 i
3 5
3 4

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uz programos teisinguma — iki
70 tasky; uz sprendimo idéjos aprasyma — iki 30 taskuy;

3.1.J2 uzdavinys. Pokeris (vykdymo laikas — ne daugiau kaip 5 sck.
kompiuteriu su Pentium 133 MHz procesoriumi).

Sis kortu Zaidimas daZnai sutinkamas lo3imy automatuose. Nagring-
sime supaprastint pokerio varianta. Automatas i§ 24 korty kaladés (nuo
devynakes iki tiizo) atsitiktinai parenka loséjui penkias kortas. Zaid¢jas
nusprendzia, kurias keturias i§ penkiy korty jis noréty pasilikti, o kurig
viena pakeisti (korta keisti privaloma). Nurodzius kei¢iama Korta, auto-
matas jdeda ja | kalade ir i jos atsitiktinai iSrenka viena korta.

30

Nuo turimy penkiy korty priklauso i$lo$imas. I§lo§iama, jei i$ turi-
my korty galima sudaryti kuria nors i§ Zemiau iSvardinty kombinacijy.
1. I8 eilés (pavyzdZiui, devynake, desimtake, valetas, dama ir karalius;

korty issidéstymo tvarka nesvarbi).
. Pora (dvi vienodo rango kortos, pavyzdziui, dvi damos).
. Dvi poros (pavyzdziui, dvi de§imtakeés ir du tizai). :
- Trejetas (trys vienodo rango kortos, pavyzdZiui, trys devynakés).
. Ketvertas (keturios vienodo rango kortos, pavyzdZiui, keturi karaliai).
. Pilni namai (juos sudaro ankséiau minéti Pora ir Trejetas).
Vienos spalvos kortos (pavyzdZiui, visi kryZiai).
Visos kortos (visos kortos i$déstomos i§ eilés ir yra vienos spalvos).

Daugeliu atvejy galima sudaryti kelias kombinacijas. Pavyzdziui,
jei turime Ketvertq, galime sudaryti ir Porg, ir Trejetq. Tokiu atveju lai-
kykite, kad susidaro tik viena iflosiama situacija — ta, kurios numeris
(prioritetas) didZiausias.

Korty kombinacijos pasitaikymo tikimybé yra galimy skirtingy kor-
ty kombinacijy, kuriose yra norima kombinacija, skai¢iaus santykis su
visy galimy kombinacijy skai¢iumi.

Pavyzdys. Tarkime, jus pasilikote dvi damas ir du karalius. Atsitik-
tinai iStraukus penktg korta galite gauti arba ta pacia situacija (Dvi po-
ras) arba Pilnus namus.

Kaip suzinoti, kokia tikimybé susidaryti Pilniems namams atsitikti-
nai iStraukus penkta korta? Kadangi i 24 korty kaladés isimtos dvi da-
mos ir du karaliai (t. y. keturios kortos), tai penkta korta galime is-
traukti 24 — 4 = 20 biidy, taigi i§ viso yra 20 galimy skirtingy kombina-
cijy. Taciau Pilni namai susidarys tik tada, jei iStraukta korta bus arba
dama, arba karalius. Kadangi tarp kaladéje likusiy 20 korty yra dvi da-
mos ir du karaliai, tai yra 2 + 2 = 4 galimos skirtingos kombinacijos,
kada gausime Pilnus namus. Taigi tikimybé, kad susidarys Pilni namai
bus4 /20 =0,2.

O S§tai tikimyb¢, kad pasilikus dvi damas ir du karalius ir atsitikti-
nai iStraukus penkta korta turésime tas pacias Dvi poras lygi 0,8. Ta ne-

00 =1 O Lh B WM
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sunku apskaiciuoti. Mat visy galimy situacijy tikimybiy suma visada lygi 1.

O $iuo atveju galimos tik dvi situacijos. -

o , kuri pagal duotas pcnlf}as lfortas n}{spf?stq,
kuri:f chrﬁhrtciiiﬁr:kn:sti, kad tikimybe sudaryti k“"&_ no?oflﬁf,ﬁfﬁ
kombinacija biity didZiausia bei rasty i$logiamos kombinaci i
ir ta tikimybeg. ‘

Jei galimi keli sprendimai, pateikite viena. .

Pradiniai duomenys iraSyti byloje POKERIS.D'AT. Pirmose pen-
kiose eilutése jrasyti automato iSrinkty liortq kodai. Kortos koduoja-
mos viena didZiaja raide ir vienu skai¢iumi: o
e raidé nurodo kortos spalva: C — ¢irvai, B — bugnai, K - kryziai,

V —vynai; .
e skaidius nurodo kortos ranga: 0 — devynaké, 1 — deSimtake,
2 —valetas, 3 — dama, 4 — karalius, 5 — tuizas. |

Eilutése néra tarpy, visos kortos yra skirtingos.

Rezuitatai raSomi | byla POKERIS.REZ. Pirmoje eiluteje turety
biiti jrasyta kei¢iama korta, antrojoje — iSloSiamos kombinacijos nume-
ris, treCiojoje — tikimybé sudaryti ta kombinacija.

Pastaba: jokie veiksmai ekrane (pavyzdZiui, ekrano valymas) negali
bati atliekami, taip pat i§ vartotojo negali biiti reikalaujama atlikti ko-
kius nors veiksmus (pavyzdZziui, paspausti klavisa).

Duomeny pavyzdys
POKERIS.DAT POKERIS .REZ
K4 V1
V4 2
V1 0.8
B3
C¢3

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uZ programos teisinguma — iki
90 tasky; uz algoritmavimo kultiirg — iki 10 tagky.
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Vyresniyjy grupé

3.1.V1 uidavinys. Siystuvai ir imtuvas (vykdymo laikas — ne dau-
giau kaip 60 sek. kompiuteriu su Pentium 133 MHz procesoriumi).

| vieng imtuva signalus siunéia n siystuvy (1 < n < 20). Siystuvas k
skleidZia signalus kas 7} sekundZiy, o Sie imtuva pasiekia po L, sekun-
dziy. Kickvienas siystuvas turi pasiysti pranesimg i§ P signaly. Taigi
kiekvieno siystuvo darbg apibiidina trys skaiciai. PavyzdZiui, 7, = 3,1, = 2,
Py = 2. Jei siystuvas jjungiamas laiko momentu 0, jis i8siys du signalus
laiko momentais 0 ir 3, o imtuvas gaus signalus laiko momentais 2 ir 5.

Gali atsitikti taip, kad tuo paciu metu j imtuva ateina keli signalai i$
karto. Gautasis signalas (keliy signaly misinys) vadinamas blogu signalu.

Siystuvai gali buti jjungti arba i§jungti. Kai siustuvas pradeda veik-
ti (t. y. jjungiamas), jis tuoj pat i$siunéia savo pranesima ir tada iSjun-
glamas.

Momentas, kada paleidZiamas(i) dirbti pirmasis(ieji) siystuvas(i), va-
dinamas nuliniu laiko momentu (nuo tada pradedamas skaiciuoti laikas).
Darbo pabaiga laikkomas momentas, kai imtuvas gauna paskutinjjj signala.

Parasykite algoritma, kuris nustatyty, kuriuo laiko momentu reikia
ungti kickvieng siystuva, kad imtuvas negauty blogy signaly, o visi
pranesimai buty perduoti per trumpiausia laika.

Pastaba. Laikas, per kurj siystuvas perduoda pranesima imtuvui, ne il-
gesnis nei du Simtai sckundZiy. Pradedama skaiiuoti nuo siystuvo jjungi-
mo momento ir baigiama, kai imtuvas gauna paskutinj pranesimo signala.

Pradiniai duomenys skaitomi i§ bylos RYSYS.DAT. Pirmoje eilu-
t¢je jrasytas siystuvy skaicius n. Tolesnése n eilu¢iy yra po tris skaicius,
aprasancius kiekvieno siystuvo darbg. Pirmas skai¢ius eilutéje yra 7,
antrasis — Ly, o treciasis — P,.

Rezultatq reikia jradyti j byla RYSYS.REZ. Joje turi biti n eiluciy,
kickvienoje ju - po vieng skaiciy. Sis skaiius rodo, kuriuo laiko mo-
mentu (kurig sekundg) reikia jjungti kiekvieng siystuva. Pirma rezulta-
ty bylos eilut¢ atitiks pirmajj siystuva, jrasytg antroje pradiniy duome-
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ilutéj ji si ir t. t. Jei galimi keli atsakymo
ny bylos eilutéje, antra — antrajl siustuva, ir t. t. Je1 g ky

variantai, uZtenka pateikti bet kurj vieng.

ki RYSYS.DAT RYSYS.REZ
3 4
2 43 0
5 1.3 0
3.2 2

Sprendimas vertinamas 100 taSky: uz programos teisingumg - iki
90 tasky; uz algoritmavimo kultiirg — iki 10 tasky.

3.1.V2 uzdavinys. Trys vienodi skaitmenys (vykdymo laikas — ne
daugiau kaip 50 sek. kompiuteriu su Penzium 133 MHz procesoriumi).

Yra tokiu jdomiy skai¢iy, kurie gali biiti iSreiksti dviejose skirtin-
gose skai¢iavimo sistemose trimis vienodais skaitmenimis, pavyzdZiui:

273 = 3335 = 1116

Parasykite algoritma visiems intervalo [m, n] skai¢iams, pasizymin-
tiems $ia savybe, rasti (1 <m <n < 10000).

Pradiniai duomenys — nattralieji skaiciai m ir n pirmoje bylos VIE-
NODLDAT cilutéje.

Rezultatai rasomi | byla VIENODI.REZ. Pirmoje eilutéje rasomas
desSimtainis skaiCius, kuris tenkina uzdavinio salyga.

Kitose dviejose eilutése — Sio skaiciaus uzrasas dviem skaic¢iavimo
sistemomis.

Skaicius kuria nors skai¢iavimo sistema (nedeSimtaine) uzraSomas
gricZtai laikantis $iy taisykliy: pradZioje — sistemos pagrindas, po to pa-
likus viena tarpa — skaiiaus uZrasas §ia sistema (tarp skaitmeny palie-
kama po vieng tarpa). Jei skai¢iavimo sistema didesné uZ desimtaine,
dalis skaitmeny uZrasomi dviem de$imtainiais skaitmenimis.

Ketvirtoje bylos eilutéje rafomas tolesnis salygas tenkinantis skai-
Ciusir t. L.
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Jei duotame intervale néra né vieno skaiéiaus, pasizyminéio nuro-
dyta savybe, | rezultaty bylg ra§omas nulis.

Pavyzdys

VIENODI.DAT VIENODI.REZ Komentaras

152 543 273 2731():3339:11115
93 373
15611 1

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uz sprendimo idéjos apra$yma —
iki 30 tasku; uz programos teisinguma — iki 70 tasky.

TRECIOJO ETAPO ANTROJI DALIS

1998 m. balandZio 14-18 d. PanevéZyje vyko Devintosios mokslei-
viy informatikos olimpiados finalas — trediojo etapo antroji dalis. Cia
varzesi trisdesimt vienas vyresniyjy grupés (desimty — dvylikty klasiy)
ir penkiolika jaunesniyjy grupés moksleiviy.

[ baigiamasias informatikos varZybas susirinko moksleiviy i§ jvairiy
Lietuvos vietoviu. Daugiausia (net keturiolika) buvo vilnieéiy (po 7
jaunesniyjy ir vyresniyjy grupeje), po septynis atvyko i§ Kauno ir Pane-
vezio, trys — i§ Visagino, po du - i§ Marijampolés miesto bei TelSiy ir
Sakiy rajony, o 18 visur kitur (Druskininky m., Ignalinos, Kretingos,
Rokiskio, Skuodo, Siauliy, Silalés, Sirvinty, Svenéioniy raj.) — po viena
moksleivy.

Moksleiviai uzdavinius sprende Panevézio J. Bal¢ikonio gimnazijoje
ir PanevéZzio ,,Vyturio“ vidurinéje mokykloje. Laisvalaikiu jiems buvo su-
rengtos ckskursijos po miestg ir jo apylinkes, | PanevéZio stiklo fabrika ir
Krasto apsaugos ministerijos Kariniy oro pajégy antraja aviabazg.

Olimpiados organizavimu ripinosi Panevezio miesto Svietimo sky-
rius bei kitos vietos valdzios jstaigos. Olimpiada paréme, skirdamos pri-
zus moksleiviams ar prisidédamos prie laisvalaikio renginiy, Vilniaus
»Ogmios sistemos®, ,Sigmanta“ Paneveézio ,Ciklas”, , Kompiuteriy
centras®, ,,Odris®, , Elsis®, ,,Skorpiono takas“, kompiuteriy bendroves
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Biznio kontaktai®, ,,Coca-Cola®, ,Comliet®, ,,Kalna-

bei kitos imones (,, - :
J. Masiulio knygynas, parduotuves

pilis“, ,,Sema“), Taupomasis bankas,
»Pas Juozapa®, ,Savarzele®.

Devintosios informatikos olimpiados baigiamoji. dalis savo struktii-
ra buvo visiskai panasi j praeity mety: i§ ryto pe_nklas valandas spren-
dZia vyresnieji, po piety — jaunesnicji. Atitinkamai vyko ir ju sprendimy
testavimas.

Dalis uzdaviniu buvo klasikinio stiliaus, reikejo mokeéti apdoroti
grafus. Keletas uzdaviniy buvo jdomesni, negirdeto pas mus pobudzio.
Stai kodavimo uzdavinys. Buvo duota programos vykdomoji (.exe) byla.
Pagal jos darbo rezultatus reikéjo nustatyti, kaip 8i programa uzkoduo-
ja ir iSkoduoja teksta. Tas pats uzdavinys buvo duotas abiejy grupiy
moksleiviams, koduojanéios programos skyrési tik sudétingumu.

Pateikiame treciojo etapo antrosios dalies uzdaviniy salygas.

Jaunesniyjy grupé

3.2.J1 uzdavinys. Lobio ieskojimas (vykdymo laikas — ne daugiau
kaip 5 sek.). Tarkime, turime 4x4 laukeliy labirinta. Keliautojo tikslas —
kuo greiciau rasti labirinte paslépta lobj ir i$ labirinto iSeiti. | labirinta
galima patekti tik pro vieng kurios nors iorinés sienos plysj — tai ir j¢ji-
mas, ir i§¢jimas. Biidamas labirinte (t.y. kuriame nors laukelyje) ke-
liautojas gali eiti bet kuria i§ keturiy krypéiy: | virSu, | apacia, i kaire,
desing, Zinoma, jei tik netrukdo sienos. [striZai eiti negalima.

Labirinto pavyzdys

A

Kickvienas labirinto laukelis yra tam tikros riigies. I3 viso esama

esiy rosiy laukeliy.

1. Sausuma S. Tokiy laukeliy labirinte yra penki.

2. Trys duobés Dy, Dy, Ds. Jei Zaidéjas ateina i laukelj Dy, tai jis perme-
tamas j laukelj D, ir i§ ten atlicka tolesnj éjima. Analogiskai patekes
i laukelj D,, Zaidéjas permetamas j Ds, o atsidiires laukelyje Ds, pa-
tenka | laukelj D;.

3. Pelké P. Ji viena. Pelke prasideda upé.

4. Ziotys Z. Jos vienos — jomis baigiasi upé. |

5. Upé¢. Ja sudaro penki laukeliai Uy, U,, Us, Uy, Us. Upéje atsidiirusi
keliautoja nesa srove. I8 laukelio Uy jis patenka j Uy, i8 U;— j Us. Jei
keliautojas patenka j likusius tris upés laukelius, jis nunesamas i Zio-
tis Z. Toliau keliautojas turés testi kelione i$ laukelio, | kurj jj atnesé
srove. Visi upes laukeliai susisiekiantys, t. y. U; turi bendra krastine
su U,, U, su Us, ir t. t. Pelké P susisiekia su Uy, o Ziotys Z — su Us.

6. Lobis L. Laikoma, jog lobis surastas, kai Zaid¢jas atsistoja laukelyje L.

Labirinte yra dvi tiesios sienos: viena trijy laukeliy ilgio, kita —

dvieju (jos eina laukeliy pakrasciu). Siena niekuomet nekerta upés, ne-

atskiria pelkes arba Zio¢iy nuo upés. Be to, abi sienos negali viena su

kita liestis. Vienas sienos galas visada lie€iasi su labirinto iSorine siena.

Keliautojas turi du uZtaisus sienoms sprogdinti. Sienos sprogdini-
mas prilygsta vienam ¢éjimui. ISsprogdings skyle sienoje, keliautojas gali
pro ja pralisti. Sprogdinant siena, sugriaunamas tik vienas sienos lau-
kelis, o ne visa siena. Susprogdintos sienos neatstatomos. DraudZiama
sprogdinti iSorines labirinto sienas, t.y pasidaryti iS¢jima. Keliautojas
gali ir nepanaudoti sprogmeny arba panaudoti tik viena.

Sprogdinti galima i§ bet kuriu laukeliy. Jei sprogdinama i$ lauke-
liy, i kuriuos keliautojas buvo permestas ar ji i ten atne3¢ srove, po
sprogdinimo Zaidé¢jas pasilieka tame paciame laukelyje. Pirmu €jimu po
sprogdinimo keliautojas gali ljsti pro skyle arba eiti | kita gretimg lau-
kelj (t.y. jis nebus i§ karto permestas j kita duobg bei jo nenunes sro-
ve). Beje, tai yra vienintelis atvejis, kada Zaidé¢jas pasilicka tame pacia-
me laukelyje.



Jéjimas  labirinta bei iS¢jimas iéhlabirint(.) laikomas cjimu. P ermeti-
mas i vienos duobés j kita arba sroves nunesimas nelatkomas ¢jimu.

Sudarykite programa, kuri pagal duota labirinta,_ nu_staty::q_, kiek
maiausiai éjimy reikia, kad keliautojas rasty lobj ir iSeity i labirinto.

Pradiniai duomenys skaitomi i§ bylos LABIR.DAT. Ii'fl‘n’l(?jf: eilute-
je pateikti du skai¢iai — laukelio,  kurj patenkama jcjus | labirinta, ko-
ordinatés (x, y). Tolesnése 16 eiluciy irasyta po r:.lu skalcmS_— visy labi-
rinto laukeliy koordinatés (x, y). Koordinatés isdestytos tokia tvarka: P,
Uy, Uy, Us, Uy, Us, Z, penkiy S laukeliy koordinatés, Dy, Dy, Dj, L.

Paskutinése dviejose bylos eilutése yra po tris skaiCius. Pirmoje i§
ju aprasyta dviejy laukeliy ilgio siena, antroje — trijy. Pirmasis skaicius
eilutéje parodo, su kuria labirinto iSorine siena lieciasi vidine siena:
skaifius 1 nurodo lietimasi su virSutine siena, 2 — su desinigja, 3 - su
apatine, 4 — su kairigja. Kiti du skai¢iai nusako, tarp kuriy eiluc¢iy ar
stulpeliy yra siena (Zr. toliau pateikta pavyzdj).

Pradiniai duomenys tokie, kad sprendinys visuomet egzistuoja.

Rezultatas — minimalus €jimy skai¢ius — spausdinamas ckrane.

Pavyzdys (atitinka paveikslélj)

LABIR.DAT Rezultatas

8

Bl s W NN NRE R R RN W
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Wb W W e B
Wbk W N

B W

Komentaras
Rezultatas atspindi vieng i§ galimuy €jimy varianty:
1) pro j¢jima patenkama j U, ir upé nunesa j Ziotis Z,
2) sprogdinama siena tarp Z ir D,
3) i8 Z pro skyle sienoje einama j D,, keliautojas permetamas. j D,
4) 18 D; einama | L; lobis surastas,
5) 18 L einama | D;, patenkama j D,
6) sprogdinama siena i§ D, j U,
7) einama i§ Dy 1 Uy, up€ nunesa j Uy,
8) iseinama i8 labirinto.

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uZ programos teisinguma — iki
90 tasky; uz algoritmavimo kultiirg — iki 10 tasky.

3.2.J2 uwidavinys. Netvarkingas bibliotekininkas (vykdymo laikas —
ne daugiau kaip 5 sek.). Bibliotekoje yra leidiniy, kurie susideda i§ ke-
liy tomy. Tadiau Sie tomai lentynose sumaisyti su kity leidiniy tomais,
pavyzdziui: -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 1121|1223 ]|]2|3]4

1 ({3 ]1 412131214111} 1
Skaiciai vir§ lentynos Zymi vieta lentynoje, skaiciai pirmojoje eilu-

teje rodo leidinio numerij, antrojoje — leidinio tomo numer;.

Knygy bibliotekininkas sutvarkyti nenori, ta¢iau nori, kad buty leng-
viau jas rasti. Susirades kiekvieno leidinio pirma toma, pasiZiurejo, kiek
tomy sudaro leidinj, ir jsidémeéjo pirmojo tomo vietg lentynoje, t. y. susi-
daré lentele. Anks¢iau pateiktam pavyzdziui lentel¢ atrodyty Sitaip.

(]
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Pirmoji lentelé N
Leidinys ~ Pirmojo tomo viela Tomy skaicius
4
1 1
2 3 4
3 10 2
4 11 1

Po to bibliotekininkas sudaré dar viena lentelg, turincia tick lauke-
liy, kiek yra viety lentynoje. | kickviena lentelés laukeli jisv iras¢ tam
tikra skai¢iy. Jei vieta lentynoje tusdia, | lenteles laukelj jrase nu]l: Jei
toje vietoje padétas kurio nors leidinio tomas, | lentele ;raé‘orna vieta,
kurioje padétas tolesnis to paties leidinio tomas. Jei ten padétas pasku-
tinysis kurio nors leidinio tomas, i lentelg jraSomas skaicius —1.

Miisy pateiktam pavyzdZiui antroji lentelé atrodo Sitaip:

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14
[a]s5[e[2[aJ7]olala][8[-1]oJoTJo]

Tokiu biidu bibliotekininkas galéjo lengviau rasti skaitytojo pagei-
daujama toma. Pavyzdziui, skaitytojas pageidauja gauti antrojo leidinio
treciajj toma. IS pirmos lenteles bibliotekininkas mato, kad pirmasis to-
mas lentynoje yra trecias. Tada i§ antros lentelés trecio stulpelio aisku,
kad antrasis tomas bus Sestoje lentynos vietoje. O Sestasis stulpelis pa-
rodo, kad treciasis tomas yra septintoje lentynos vietoje.

Kartg prisireike perrasyti antraja lentele. Bibliotekininkas netycia
galéjo padaryti viena klaidg — jradyti ne tokj skaiciy antroje eilutéje.
Bibliotekininkas tikrai Zino, kad perrasydamas nulius jokios klaidos ne-
padare: kur senoje lenteléje buvo jradyti nuliai, ten ir perrasytoje lente-
leje tikrai yra nuliai.

Paradykite algoritma, kuris nustatyty, ar bibliotekininkas padaré
klaida, ir jei taip — iStaisyty ja, jeigu tai jmanoma.

Pradiniai duomenys skaitomi i§ bylos KNYGOS.DAT. Pirmoje ei-
luteje jradytas leidiniy skaicius n (1 <n < 100). Viena leidinj sudaro ne
. daugiau kaip 20 tomuy.
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Tolesnése n eiluciy pateikta pirmoji lentelé. | kiekviena eilute jrasyta
po du skaicius: leidinio pirmojo tomo vieta ir leidinio tomuy skaicius.

Kitoje eiluteje jrasytas viety skaicius lentynoje k (1 < k < 2000).
Toliau eina & eiluciy, kuriose pateikta antroji lentelé. Kiekvienoje eilu-
teje jradyta po vieng skaiciy.

Rezultatai spausdinami ekrane. Jeigu klaidos nebuvo, tai spausdi-
namas praneSimas GERAL Jei klaida vis délto buvo padaryta ir jos is-
taisyli nepavyksta, spausdinamas pranesimas BLOGAL.

Jei klaidg iStaisyti galima, tai spausdinami du skai¢iai (vienoje eilu-
téje, atskirti tarpu). Pirmasis skaicius — tai perrasytos lentelés stulpelis,
kur buvo klaida, antrasis — atstatyta reik§meé.

PavyzdzZiai

I pavyzdys 2 pavyzdys
KNYGOS .DAT Rezultatai KNYGOS.DAT Rezultatai

4 GERAT 2.5
1 4
3 4
10 2
141
14

NORBRR P WEREAS
= = O

[ =
= I
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-0] . romentaras. Buvo padaryta klaida antrame lentelés
sm[pilt;{jzfugeﬁﬁ:skgakeistas i vieneta. t.[‘c-d_él susidare c:k!a;: pirmas
tomas stovi pirmoje vietoje, antras — ketvirtoje, trecias — aptrolc, o ket-
virtas — vél pirmoje. '

Sprendimas vertinamas 100 tasky: u
85 tasky; uZ sprendimo idéjos apraSyma —

3.2.J3 uzdavinys. Nezinomas kodavimas (vykdymo laikas_— ne dau-
giau kaip 30 sek.). Diskelyje patcikta programa KQD_.EXE._J 1 dvejetai-
néje byloje A esancius duomenis uzkoduoja ir suraso | byla B.

Kaip koduoja programa KOD.EXE, galite suZinoti eksperimen-
tuodami — pateikdami jai savus pradinius duomenis ir analizuodami i3

jos gautus rezultatus.

Yra Zinomi tik kodavimo principai.

1. ] pradiniy duomeny bylg A Ziirima kaip | iStising bity cile. Bitai
skirstomi  vienodo ilgio grupes po 7, 6, 5, 4, 3 arba 2 bitus. Jei pas-
kutiné grupé nepilna, tai jos pabaiga uzpildoma dvejetainiais nuliais.

2. Kiekviena grupé koduojama atskiru baitu.

Paradykite programa, kuri iSkoduoty duomenis, t. y. i§ bylos B gau-
tu byla C, identiska bylai A.

Diskelyje jraSyta kodavimo programa KOD.EXE turi du paramet-
rus. Programa pasinaudoti galima perduodant koduojamos bylos ir by-
los, | kurig turi biiti raSomi uzkoduoti duomenys, vardus. Pavyzdziui:

kod.exe duom.dat duocm.kod

Testuojama bus naudojantis bylomis, kuriy dydis (uzkoduoty) ne
daugiau kaip 10000 baity.

Prac.finiaf duomenys ir rezultatai. 1$kodavimo programa pradinius
duomem;_ {uzl_mduo_tq teksta) turi skaityti i§ bylos KOD.DAT. Iskoduo-
ta tekstg ji turi rasyti j byla KOD.REZ.

: Reikia pateikti programa ir_ aprasyma, i§ kurio baty aisku, kaip ana-
lfzavote programq_KQD.EXE ir kad Jisy sudaryta programa tikrai at-
lieka tg darba, kurio i§ jos reikalaujama,

.S:prendfmas vertinamas 100 tasky: uz programos teisinguma — iki
70 tasky; uZz sprendimo apraSymg — iki 30 tasky.

7 programos teisinguma — jkj
iki 15 taskuy.
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3.2.J4 uidavinys. Saudymas (vykdymo laikas ~ ne daugiau Kaip 5
sek.). Visiems gerai Zinomas Saudymo taikinys: apskritimais ribojamas

plotas.

Taikinio centras sutampa su koordinaciy pradzia. Duotas pirmojo
(maziausio) apskritimo spindulys r. | jj pateke $tiviai vertinami 10 baly.
Stivis, patekes ant apskritimo ribos, vertinamas taip, tarsi biity pataiky-
ta i apskritimo ribojama plota. Kiekvieno tolesnio apskritimo spindulys
du kartus didesnis uz prie$ einancio, o $tviai vertinami vienu balu ma-
ziau. Jei pataikyta uZ paskutiniojo (desimtojo) apskritimo ribos, Suvis
vertinamas 0 baly.

Parasykitc algoritma baly, surinkty uz $tivius, sumai rasti.

Pradiniai duomenys irasyti tckstinéje byloje SAUD.TXT. Pirmoje
cilutéje nurodytas maziausio apskritimo spindulys r bei $iiviy skaicCius.
Antroje — pirmojo $iivio koordinates, trecioje — antrojo ir t. t.

Visi pradiniai duomenys yra sveikieji skaiciai.

Rezultatq spausdinkite ekrane.

Pavyzdys
SAUD.TXT  Rezultatas
1° 2 19
L
0 0

Sprendimas vertinamas 100 tasky — visi uz programos teisinguma.

3.2.J5 uzdavinys. Labirintas (vykdymo laikas — ne daugiau kaip 5
sck.). Duotas kvadratinis labirintas, sudarytas 1§ laukeliy. Jas stovite
prie labirinto iéjimo ir Zitrite labirinto kryptimi. [€jimg i8 abiejy pusiy
juosia sienos, jis negali baiti labirinto kampe.
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Paragykite algoritma, kuris padety Jums iSeiti i§. labirir::to. Zinoma,
kad i¥eiti visada galima. Ejimy skai&ius labirinte turéty biti kuo mazes-
nis, tadiau nebitina i§ labirinto ieiti paciu trumpiausiu keliu.

Pradiniy duomeny néra. Vaikigioti labirintu Jums padés modulis labir.

Kreipdamiesi j modulio procediira dydis, suZinosite labirinto dydi
n (3 <n < 64000). Labirinto dydis — sveikasis skaicius.

Kreipdamiesi j funkcijas siaure, pietus, rytai, vakarai suZinosite, ar
galite i§ laukelio, kuriame stovite, judéti atitinkama kryptimi. Visy $iy
procediiry rezultatas — viena loginio tipo reikSme.

Kreipdamiesi | procediiras pirmyn, atgal, kairen, desinen, paeisite
labirintu per viena laukelj nurodyta kryptimi. Sios procediiros neturi
parametry — rezultaty.

Ne¢ viena i§ anks¢iau iSvardyty funkeijy bei procediiry neturi pradi-
niy duomeny.

Jisy programa neturi spausdinti jokiy rezultaty. Pasiekus is¢jima is
labirinto, modulis sustabdys Jusy programa. Modulis taip pat sustabdys
Jusy programa, jei bandysite atlikti klaidinga ¢jima, t. y. eiti | laukelj, ku-
riame yra labirinto sicnos, arba jei Jisy programa virSys tam tikrg ribinj
¢jimy skaiiy (taip gali atsitikti, jei, pavyzdZiui, imsitc vaik§¢ioti ratu).

Nebiitina rasti trumpiausia kelia i$ labirinto.

Testavimui bus naudojama kita modulio labir versija.

Sprendimas vertinamas 100 tasky — visi uZ programos teisinguma.

3.2.J6 uidavinys. Nameliai (vykdymo laikas — ne daugiau kaip 5
sek.). Duota n pagaliuky, kuriy ilgiai iSreiksti sveikaisiais skaiciais. 1%
pagaliuky reikéty sudéti namelius: jo sicna — kvadratas, stogas — bet
koks trikampis, kurio viena krastiné sutampa su sicnos briauna.

Pagaliuky sudurti negalima. Kiekviena pagaliukg galima panaudo-
ti tik vieng karta.
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Paradykite programa, kuri suskai¢iuoty, kiek daugiausia nameliy
galima sudaryti i$ duoty pagaliuky.

Pradiniai duomenys jradyti tekstinéje byloje NAMELIS.DAT. Pir-
moje cilutéje jraSytas skaicius n (0 < n < 1000), tolesnése n eiluéiy —
atkarpy ilgiai, po vieng atkarpa eilutéje.

Rezultatas — nameliy skai¢ius — pateikiamas pirmoje ' bylos
NAMELIS.REZ eilutéje.
Pavyzdys
NAMELIS.DAT NAMELIS.REZ
7 X
3
4
4
2
=
8
4

Sprendimas vertinamas 100 taSky: uZ programos teisinguma — iki
90 tasky; uz algoritmavimo kultura — iki 10 tasky.

Vyresniyjy grupé

3.2.V1 uzdavinys. Siystuvai ir imtuvas (vykdymo laikas — ne daugiau
kaip 90 sek.). I viena imtuva signalus siunéia n siystuvy (1 < n < 20). Siystu-
vas k skleidZia signalus kas T sckundzZiy, o §ie imtuva pasiekia po L sekun-
dziu. Kickvienas siystuvas turi pasiysti prane$ima i§ P, signaly. Taigi kiek-
vieno siystuvo darba apibuidina trys skaiiai. Pavyzdziui, 7, = 3, L, = 2,
P, = 2. Jei siystuvas jjungiamas laiko momentu 0, jis iSsiys du signalus lai-
ko momentais 0 ir 3, o imtuvas gaus signalus laikko momentais 2 ir 5.

Gali atsitikti taip, kad tuo paciu metu j imtuva ateina keli signalai i§
karto. Gautasis signalas (keliy signaly misSinys) vadinamas blogu signalu.

Siystuvai gali biiti jjungti arba iSjungti. Kai siystuvas pradeda veik-
ti, t. y. jjungiamas, jis tuoj pat i§siuncia savo pranesima ir tada iSjungia-
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. - -« oilas: pirmasis, antrasis ir t. t. Payyz-
mas. Siystuvai turi pradel i §1}$‘snpatas anks¢iau nei antrasis,vt):(zat
diui, trediasis siystuvas negal e tuvais. Tuo paciu moment
gali dirbti kartu su ankséiau_ u_ungtm S1US ﬁ . ntu
pradéti siysti praneSimus keli siystuval EEAAaL | .

Momentas, kada paleidZiamas dirbti pirmasis siystuvas, vadinamas
nuliniu laiko momentu (nuo tada imamas skalcmon.la_lk_as). Darbo pa-
baiga laikomas momentas, kai imtuvas gauna I.Jaskufml signala.

Parasykite algoritma, kuris nustatyty, kuriuo laiko fnomentu reikia
jjungti kickviena siystuva laikantis nustatytos. tvarkos, ka_d 111_1tuv*fls negauty
blogy signaluy, o visi pranesimai biity perduoti per trumpiausia laika.

Pastaba. Laikas, per kurj siystuvas perduoda praneSimg imtuvui, ne di-
desnis nei du Simtai sekundziy. Pradedama skaiciuoti nuo siystuvo jjungi-
mo momento ir baigiama, kai imtuvas gauna paskutinj pranesimo signala.

Pradiniai duomenys skaitomi i§ bylos RYSYS.DAT. Pirmoje eilu-
téje jradytas siystuvy skaicius n. Tolesnese n eiluciy yra po tris skaicius,
apradancius kiekvieno siystuvo darba. Pirmas skaicius ciluteje yra 7y |
antrasis — Ly, o treciasis — Py.

Rezultatg reikia jrasyti j byla RYSYS.REZ. Joje turi biti n eiluéiy,
kiekvienoje ju — po viena skaiciy. Sis skai¢ius rodo, kuriuo laiko mo-
mentu (kuria sekunde) reikia jjungti kiekviena siystuva. Pirma rezulta-
ty bylos eiluté atitiks pirmaji siystuva (joje visada jrasytas nulis), antra
— antrgjj siystuva, ir t. t. Jei galimi keli atsakymo variantai, uztenka pa-
teikti bet kurj viena.

Pavyzdys

RYSYS.DAT RYSYS.REZ
5 0

324 9

133 11

243 13

354 23

234

Sprendimas vertinamas 100 taﬁkl; —Visi uz programos thSiﬂgqu-
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3.2.V2 uzdavinys. Sukabinti Ziedai (vykdymo laikas — ne daugiau
kaip 5 sek.). Sukabinta n Ziedy. Pavyzdys pateiktas paveiksle.

ParaSykite algoritma, kuris rasty, kick daugiausia Ziedy galima pa-
Salinti, kad tarp Ziedy a ir b likty vientisa, be iSsiSakojimy grandine.

Pradiniai duomenys jradyti tekstinéje byloje ZIEDAI.DAT. Pirmo-
je eiluteje jrasytas Ziedy skaicius n (1 < n < 300), Ziedy a ir b numeriai
bei skaicius k (1 < k < 1000). Tolesnése k eiluciy jrasyta po du skaiéius:
sujungty Ziedy pory numeriai.

Rezultatq pateikite ekrane.

Pavyzdys
ZIEDAI.DAT  Rezultatas
10..1, 1.0~ 9 2
1

00 =1 U1 = = WM
ool o ) TRE S [ 6 TR UV B % |

9
9..10

Sprendimas vertinamas 100 tasky: vz programos teisinguma — iki
90 tasky, uz algoritmavimo kulttirg — iki 10 tasky.

3.2.V3 uzdavinys. Erdvélaivis (vykdymo laikas — ne daugiau kaip 20
sek.). Erdvelaivis turi nugabenti svarby krovinj i§ vienos bazes | kita, ta-
¢iau skrydziui ne visada uztenka kuro, kurj jis gali pasiimti keliones
pradzioje. Todél jis skrenda pro tarpines bazes, jose papildydamas kuro
atsargas. [vairiose bazése kuro atsargy papildymas kainuoja nevieno-
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1ai todél turédamas ribota kredita, skirta kurui, erdvelaivio Vadas n

visada pasirenka trumpiausia kelia.
Galioja $ios salygos:
i bazéje kainuoj
. ?;gsvgftﬂl,dg:ka;ilam; kuro), todél kuro rezervuaras u
e crdvélaivis skricja vienodu greiciu;
o laikoma, kad bazése erdvélaivis uztrunka artima nul?ui laiko tarpa,
todel kciionés trukmé proporcinga nuskristam keliui.
Parasykite programa, kuri rasty toki crdvé?a_ivio skridimo marsru-
ta, kad krovinys biity pristatytas kick galima greiciau.
Pradiniai duomenys. Bylos ERDV.DAT pirmoje eiluteje jrasyti ke-
turi sveikieji skaiciai:
e erdvélaivio kuro rezervuaro talpa, nurodyta kuro tirio vienetais
(1 <V <100),
e kuro sanaudos vienam ilgio vienetui (1 < S < 100),

e turimas kreditas, iSreikstas piniginiais vienetais (1 < K < 100),

a fiksuota piniginiy vienety skaiciy
Zpildomas visas;

e baziy, kuriose erdvelaivis gali papildyti kuro atsargas, skaicius
(2<N<100).
Likusiose N eiluciy jradyta po keturis sveikuosius skaicius k, x, y, z,
apibiidinancius atitinkama kuro baze:

® k —kuro rezervuaro uZpildymo kaina bazéje, nurodyta piniginiais
vienetais (0 <k < 100),

. (Jf, ¥, z) = bazés padétis erdvéje, visos koordinatés nurodytos ilgio
vienetais (0 <x, y, z < 100).

. Erdvélaivis turi nugabenti krovinj i§ pirmos bazés i N-aja. Pradzio-

je erdvelaivio bakas yra tu§cias.

Rez_*u!!lafai raﬁf:)mi 1 byla ERDV.REZ. J oje reikia jrasyti baziy, kurio-
se erdvélaivis p‘aPlldo_ kl.lrf) atsargas skrisdamas optimaliu mar§rutu, nu-
merius. NU]JI'lF:I'l-.':ll turi buti rafomi ta tvarka, kuria bazés aplankomos: po
vieng numer; j eilute. | paskutinigja eilute jrasykite N-osios bazés numeri.
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Pavyzdys
ERDV.DAT ERDV.REZ
101104 1
5000 3
151000 4
5550
11020

Sprendimas vertinamas 100 taky - visi uZ programos teisinguma.

3.2.V4 uzdavinys. Pokeris (vykdymo laikas — ne daugiau kaip 5
sek.). Sis korty Zaidimas daZnai yra lo§imy automatuose. Mes nagriné-
sime paprastesnj pokerio varianta. Automatas i§ 24 korty (nuo devyna-
kés iki tlizo) kaladés atsitiktinai iSrenka los¢jui penkias kortas. Loséjas
nusprendzia, kurias kortas jis noréty pasilikti, o kurias — pakeisti. LoSé-
jo kei¢iamas kortas automatas vél jdeda  kalade ir vel iS jos atsitiktinai
isrenka tiek korty, kiek jy buvo jdéta.

Nuo susidariusios korty kombinacijos priklauso islosimas. I$losia-
ma $iais atvejais.

1. Pora — dvi vienodo rango kortos (pavyzdZiui, dvi damos).

2. Dvi poros (pavyzdziui, dvi deSimtakeés ir du tazai).

3. Trejetas — trys vienodo rango kortos.

4. I§ etlés — visas kortas galima iSdestyti 1§ eilés pagal ranga (pavyzdziui,
devynake, deSimtake, berniukas, dama ir karalius).

5. Vienos spalvos — visos kortos vienos riiSies (pavyzdziui, visi kryZiai).

6. Pilni namai — trejetas ir pora.

7. Ketvertas — keturios vienodo rango kortos.

8. Pokeris — visos kortos iSdéstomos 1§ eilés ir yra vienos rusies.

Daugeliu atveju galima sudaryti kelias kombinacijas. PavyzdZiui,
jei turime Ketvertq, galime sudaryti ir Porg, ir Trejetq. Tokiu atveju lai-
kykite, kad susidaro tik viena i§loSiama situacija — ta, kurios numeris
(prioritetas) didZiausias.

Vienas padétis yra lengviau sudaryti, kitas - sunkiau. Todel suda-
rius vienas padétis i$loSiama maZiau pinigy, Kitas — daugiau. Yra suda-
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w0 iek pinigu iSloSiama susidari
ryta islogimy lentelc, kurioje nurodyta, kiek pinigy HIus
kiekvienai i§ aStuoniy padéciy. :

Padéties pasitaikymo tikimybe
nacijy, kuriose yra norima padetis,
kombinacijy Ska.léll.fml. P WPy A Y i

F a',wdys.' T?ﬂ-ﬂme’- S Pilniems namams atsitiktinai iStrau-
suzinoti, kokia tikimyb¢ susidaryti et S _
kus penkta korta. Kadangi i§ 24 korty kz_ilades iSimtos dvi lamos ir -d.lf
karaliai, tai penkta korta galime i§traukti 24 - 2 - 2 = 20 bu.dq, taigi i
viso yra 20 galimy skirtingy kombinacijy. Taciau f{fff:; ”afj”lfif lslg}qi:lrys,
jei istraukta korta bus arba dama, arba karah_us. adang kaladéje yra
dvi damos ir du Karaliai, tai bus 2 + 2 = 4 galimos skirtingos kon}bm&
cijos, kurios gali sudaryti Pilnus namus. Taigi tikimybe, kad susidarys
Pilni namai, bus 4/ 20 = 0,2.

ISlosimo vidurkis apibréZiamas kaip iSloSiancCiy padeciy pasitaiky-
mo tikimybiy ir atitinkamy iSloSimy sandaugy suma.

Pavyzdys. Tarkime, Jus pasilikote dvi damas ir du karalius ir susi-
darius Dviems poroms i§loSiate 5 Lt, o susidarius Pilniemns namams islo-
Siate 30 Lt, kitos islosiancios padeétys Siuo atveju susidaryti negali. Jis
jau paskaiciavote, kad Pilny namy susidarymo tikimybe §iuo atveju lygi
0,2. Kadangi likusiose 16 i§ 20 galimy kombinacijy yra Dvi poros, tai jy
susidarymo tikimybé bus lygi 16 / 20 = 0,8. Taigi tuo atveju, kai pasilik-
site anks¢iau minétas keturias kortas, Jiisy i§lo§imo vidurkis bus lygus
0,8x5 Lt + 0,2x30 Lt =10 Lt (vidutiniskai galite islosti 10 Lt).

_ Jusy programa pagal duotas penkias kortas ir i§logimy lentele tu-
rety nuspresti, kurias kortas reikia pasilikti, o kurias pakeisti, kad i§lo-
$imo vidurkis biity didZiausias.

. Pradiniai duom_en}’& Bylos POKERIS.DAT pirmose penkiose eilu-
tese yra automato Brinkty korty kodai. Kortos koduojamos viena di-
Ezf"iﬁr?,ff K - o Skaitiumi. Raidé nurodo kortos rasj (S - Sirdys
devynaié 2‘_ dc;(i?n ti" \;* V)’Ilal‘). Skai¢ius nurodo kortos ranga: I_—
zas Eilut:':sc néra ta ot bermukas,_ 4-_ dama, 5 - karalius, 6 — t0-

: Ipy. Visos kortos skirtingos.

yra galimy skirtingy korty kombi-
skaitiaus santykis su visy galimy
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Kitose astuoniose eilutése yra po vieng sveikajj skai¢iy, kuris yra
i§loSimo suma, gaunama susidarius atitinkamai korty padééiai.
Pavyzdys
POKERIS.DAT POKERIS.REZ
K1 TATIP
Vi TAIP
v3 NE
B2 NE
S6 NE
1
5
10
20
200
100
500
1000
Rezultary byloje POKERIS.REZ turéty biti penkios eilutés, kiek-
vienoje kuriy yra arba Zodis TAIP, jei atitinkama kortg norima pasilik-
ti, arba zodis NE, jei ta korta norima pakeisti.
Sprendimas vertinamas 100 tasky: uZ programos teisinguma — iki
90 tasky, uz algoritmavimo kultiirg — iki 10 tasky.

3.2.V5 uzdavinys. Didele valstybé (vykdymo laikas — ne daugiau
kaip 20 sek.). Terra incognita (lot.) valstybg valdo diktatorius. Kaip daz-
niausiai biina tokiais atvejais, bet kokia tiksli informacija apie valstybe
yra slepiama. Diktatorius teigia, kad jo valstybé yra labai didelé ir pa-
teikia rimty argumenty: Terra incognita valstyb¢ galima sutalpinti j
n x n (1 <n <2000) dydzio kvadratinj Zemés plotg ir valstybés kontiirai
lies visus jo kra$tus! Taciau tikslaus ploto diktatorius pasakyti nenori.
Zinoma, kad valstybés kontiiras yra iskiliojo daugiakampio formos.

Parasykite algoritma, kuris apskaiciuoty valstybés plota.
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Pradiniy duomeny néra. Duomenis a_Pie valstyb¢ programa gali g_at;u
pasinaudodama modulio terrainc funkcija vgmy{:re. 1 _fuu’nkc%]a turi du
pradinius duomenis — tasko koordinates (realiuosius S!{alCIU:S) ir v_n::fm£ re-
zultata, nurodantj, ar duotas taskas pf:klauso valg_tybc_s '[Cl'llf()l’l_]ﬂil, a]; ne.
Jei tadkas priklauso valstybés sienai, laikoma, kad jis prlklaus,c.\ v.a sty .E'.l,.

Norint suZinoti kvadratinio Zemes ploto k‘-aord.iEach TC[I‘C]{:E kreiptis
i procediira dydis. Jos rezultatai — trys sveikieji sl::au:lal: apatinio kairio-
jo kvadrato kampo koordinatés bei kvadrato dydis n.

Rezultatg (penkiy skaitmeny tikslumu) spausdinkite ekrane.

Sprendimas vertinamas 100 tadky — visi uz programos teisinguma.

3.2.V6 uidavinys. Nezinomas kodavimas (vykdymo laikas — ne dm{ -
giau kaip 30 sek.). Diskelyje pateikta programa KOD.EXE. Ji dvejetai-

nés bylos A duomenis uzkoduoja ir suraso i byla B.

Kaip koduoja programa KOD.EXE, galite suzinoti eksperimen-
tuodami — pateikdami jai savus pradinius duomenis ir analizuodami 18
jos gautus rezultatus.

Yra Zinomi tik kodavimo principai.

1. I pradiniy duomeny byla A Zilrima kaip | iStising bity cil. Bitai
skirstomi j vienodo ilgio grupes po 7, 6, 5, 4, 3 arba 2 bitus. Jei pas-
kutiné grupé nepilna, tai jos pabaiga uZpildoma dvejetainiais nuliais.

2. Kiekviena grupé koduojama atskiru baitu.

Paraykite programa, kuri iskoduoty duomenis, t. y. i$ bylos B gau-
ty byla C, identiska bylai A.

Diskelyje jrasyta kodavimo programa KOD.EXE turi du paramet-
rus. Programa pasinaudoti galima perduodant koduojamos bylos ir by-
los, j kuria turi biiti raSomi uzkoduoti duomenys, vardus. Pavyzdziui:

kod.exe duom.dat duom.kod

Testuojama bus naudojantis bylomis, kuriy dydis (uzkoduoty) ne
daugiau kaip 10000 baity.

Pradiniai duomenys ir rezultatai. I8kodavimo programa pradinius
duomenis (uzkoduota teksta) turi skaityti i§ bylos KOD.DAT. Iskoduo-
ta teksta ji turi rasyti j byla KOD.REZ.
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! Reikia pateikti programag ir apragyma, i§ kurio biity aisku, kaip ana-
lizavote programg KOD.EXE ir kad Jiisy sudaryta programa tikrai at-
licka ta darba, kurio i§ jos reikalaujama.

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uZ programos teisinguma — iki
70 tasky; uz sprendimo aprasyma — iki 30 tasky.

_ 3.2.V7 uzdavinys. LoSimas disku (vykdymo laikas — ne daugiau
karpVS se'k.). Loﬁ_lama dviese. Abu lo$¢jai sukioja i 6 segmentus suskirs-
tyta Zemiau nupiesty diskq. Segmentai suzyméti skaiciais nuo 1 iki 6.

' Luﬁ:‘:jz}i paciliui sukioja diska per viena segments i kaire arba i de-
Sing. Lol_sc_jas, pasukes diska, perskaito jo virSutiniame segmente atsira-
dusj skaiiy # ir ji prideda prie sumos s.

WI._.oéirno pradZioje s = 0. LoSimas baigiamas, kai s pasiekia sutarta
ska}cl_q m gpavyzdzml, 1000). Jeigu s = m, tai laimi tas, kuris pasieké §
sk.aulfm. Jeigu s > m, tai pralaimi tas, kas buvo priverstas vir$yti m (t. y.
lelnml_tas, kuris priesininkui sudaré tokia situacija, kai jis nebegal€jo pa-
rinkti tokio ejimo, kad suma nevirsyty sutarto skaiciaus).

) _Sudaryk'itc: algoritma, kuris rasty geriausia éjima esant duotai situ-
acijai. Algoritmg uzradykite funkcija, turinéia tokia antraste:
function diskas (n, s, m: integer): integer:;

Funkcijos reik§me yra skai¢ius, kuris turi atsirasti virSutiniame dis-
ko segmente atlikus éjima.

:Prz.S'Iaba. Reikia ¢jima tik rasti, o ne atlikti. Ejimga atliks logima val-
danti programa, kurios sudaryti nereikia.
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Reikia pateikti: 1) funkcija, sprendZiancia du?ta‘j_il ‘uidavini‘; 2) tai-
sykles (instrukcija) loséjui, kaip parinkti geriausia €jima; 3_} jirodyma,
itikinantj, kad ¢jimas, parinktas pagal instrukcija, yra geriausias.

Sprendimas vertinamas 100 tasky: uz algoritmo Igis:ingutqfq — iki 50
tasky; uZ taisykles loséjui — iki 20 tasky; uZ jrodyma — iki 30 tasky.

Sprendimy vertinimas

Olimpiados darby vertinimas visuomet biina sunkiausias dalykas.
Dél to daZnai gin¢ijamasi, keiciami kriterijai, taciau visisko OIZ‘:‘]C](Y}’\-'"LII-
mo nejmanoma pasickti. Nejmanoma parengti absoliuciai teisingy kri-
terijy. Smulkiau aptarsime kickvienos vertinimo dalies principus.

Programavimo teisingumas. Programos teisingumas vertinamas i
anksto parengtais testais. Svarbu, kad jie biity kuo korektiskiau pareng-
ti, kad aprépty kuo daugiau galimy sprendimo atvejy. Cia daugiausia
darbo vertinimo komisijai. Paprastai dél testy nekyla ginéy: pasitikima
kompiuteriu, kuris arba rodo sprendimg, arba ne.

Taciau yra kity su programy teisingumu susijusiy dalyku. Pirmiau-
sia, pasitaiko menky sintaksés klaidy (daZniausiai jy — pavyzdZziui, ko-
mentary skliausto nebuvimas — atsiranda, kai komentarai raSomi pas-
kutine minute ir nebejsitikinama programos teisingumu). Taisyti jas ar
ne? Jei netaisome, lyg ir jaudiame kartelj: tas mokinys, kuris gal gerai
galvoja, dél Zioplos klaidos nepaklitiva j tolesnj etapa... Jei taisome, is-
kyla problema, kiek taisyti: ar tik komentaro skliausta, ar vieno kinta-
mojo aprasa, ar masyvo rézius, ar dar ka nors... Vertindama olimpia-
dos trefiojo etapo pirmosios dalies sprendimus komisija daZniausiai
dar toleruoja menkas sintaksés klaidas, taciau uZ tai skiriama baudos
tasky — apie 50 % programos teisingumui numatyty tasky.

Yra netikslumy pateikiant rezultatus. Testuojama automatiskai.
Jei mokinio programa nepateikia sprendinio taip, kaip reikalaujama sa-
lygoje (pavyzdZiui, pridedama papildomuy tarpy, duomenys neidrikiuo-
jami praSoma tvarka), jis papraciausiai ignoruojamas. Vertindama tre-
¢iojo etapo pirmosios dalies sprendimus komisija tokiais atvejais ,ran-
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kiniu® biidu perziiiri Sias programas. Jei sprendimai teisingi, paprastai
ju autorius gauna dalj tasky.

Kalbant apie rezultaty pateikima yra dar viena opi problema: tai
nereikalingi veiksmai ekrane — pavyzdZiui, ekranas nuspalvinamas ko-
kia nors spalva arba iSvalomas. Kartais méginama palaikyti dialoga su
vartotoju — prasoma paspausti kokj nors klavida ir panagiai. Olimpiado-
je tai nereikalingi, taisyma sunkinantys veiksmai, nes nepaisoma uzda-
vinio salygos ir uZ tai mokinys netenka tasky.

Algoritmavimo kultiira. Ji paprastai vertinama tik tada, kai progra-
ma yra i5 dalies teisinga, t.y., kai veikia bent su kai kuriais testais. Pa-
prastai Ziirima j du svarbiausius dalykus: pirma, ar programa racionali
(racionaluma i§ dalies matuoja ir testai: paprastai nurodomas progra-
mos vykdymo laikas, bet ¢ia dar Zitirima j tinkama duomeny struktiry
bei valdymo konstrukcijy vartojima, peréjimo, ciklo nutraukimo saki-
niy itin apgalvota vartojima ir pan.) ir, antra, ar programa tinkamai is-
déstyta ir pakomentuota.

Sprendimo idéjos aprasymas. Prasoma aprasyti sprendimo idéja tik
ty uzdaviniy, kurie paprastai turi kazka graZaus, nejprasto, dél ko rei-
kia gerokai pasukti galva. UZ idéjos suradima paprastai galima gauti
apie pus¢ id¢jos apradui skiriamy tasky. Kita pusé lieka uz idéjos patei-
kimg. Taciau béda ta, kad miisy tiksliuosius mokslus iSmanantys moks-
leivial nepratinami aiskiai iSreik$ti minciy sakiniais. Ko reikalaujama ap-
rasant ideja, buvo nusakyta olimpiados trediojo etapo pirmosios dalies
darby vertinimo raste, jteiktame kartu su kitais olimpiados dokumentais
kiekvienam Svietimo skyriui. Gal kai kurie $vietimo skyriai nepasiriipino,
kad Sie nurodymai pasiekty kiekvieng olimpiados dalyvi?

Sakoma, kad i3 sprendimo id€jos apraSo turéty biiti vienareik$mis-
kai aisku, kaip sudaryti algoritma. Sprendimo idéja turéty biiti aidki be
pacios programos, tod¢l aprase neturi buti vartojama jokiy programos
zymeny: kintamuju, procediiry, funkcijy vardy ir panasiai. Aprasa rei-
kia rasyti sklandZia, taisyklinga lietuviy (rusy ar lenky — priklausomai
nuo to, kokioje mokykloje moksleivis mokosi) kalba, be Zargono, verta-
Iy ir panasiai, mintis déstyti aiskiai ir glaustai.
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: : :~¢ dalies sprendimus kilo diskusi-
Vertinant Hcéiojo st?fokzgglso;]ridimo idgju aprasus .raﬁo nevar-
ja, ka daryti su e l’jasirodo, buvo net tokiu mokytojy, kurie re-
todami lictwviSky Zyment “ S i Tietuvisky raidziu. .. Nacionaling
komendavo sa\tohm (.)kméﬁgeli mety reikalauja rasyti taisyklinga lietu-
vertinimo korliIISIJZ ilaizi mokiniy (o gal mokytojy?) tai - ne motais. To-
vi_q k_alba. Tsl;é;au nutarta elgtis principingai: nelietuviskais raSmenimis
gi :;y:zrézr bflv,?eskai“‘i ir juos vertinti nuliu taé]-{q. - |
Vertinant olimpiados trefiojo etapo ‘antrosms d.ahes‘ Spl"(‘:\l:}dl.mus
jokiy i$iméiy nebuvo daroma ir visi darl.Jatl bt‘wct vcrt}nallznll‘grlf‘z;al pa-
gal uzdavinio salygos reikalavimus — lygiai kaip ir pasaulincje informa-

tikos olimpiadoje.

Olimpiados rezultatai

Susumavus tregiojo etapo antrosios dalies visy uzdaviniy sprm:fu:ljw
mo rezultatus, paaiskéjo Lietuvos devintosios moksleiviy in.for.matlkos
olimpiados nugalétojai. Vyresniyjy grupéje pirmaja vieta u_écmc Kauno
technologijos universiteto gimnazijos deSimtokas Gediminas Luksys,
surinkes 415 tasky i§ 700 galimy. Prie§ metus (1996-1997 mokslo me-
tais) jis pirma kartg dalyvavo informatikos olimpiadoje ir jaunesniyjy
grupéje buvo pirmasis, nepelngs prizinés vietos. Jaunesniyjy grupéje
pirmaja vieta, kaip ir prie§ metus, uzémé Jurgis Pasukonis, Vilniaus
tiksliyjy, gamtos ir technikos moksly licéjaus devintokas, surinkes 295
taskus i§ 600 galimy.

Visi olimpiados laimétojai iSvardyti toliau pateiktose lentelése.

Jaunesniyjy grupé

Laimétojas Mokykla Taskai Vieta

Jurgis Pagukonis Vilniaus TGTM licéjus 295 I

Vidmantas Maskolitinas ~ Marijampolés 6-0ji vid. m. 255 1

Antanas Kompanas Vilniaus M. Birzigkos gimn. 249 111
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Vyresniyjy grupé
Laimétojas Mokykla Taskai Vieta
Gediminas LukSys KTU gimnazija 415 I
Marius Gedminas Vilniaus 64-0ji vid. m. 408 II
Justas Kranauskas Vilniaus TGTM licejus 345 II
Vidas Pazusis Sirvinty »AtZalyno* vid. m. 320 III
Remigijus Staniulis KTU gimnazija 315 III
Vaidas Balys PanevéZio J. BalGikonio gimn. 298 I

Pirmieji astuoni vyresniyjy grupés olimpiadininkai pelné apdova-
nojima - 1998 m. balandZio 25-28 d. varZési Ketvirtojoje Baltijos saliy
informatikos olimpiadoje, kuri vyko Estijoje, Tartu ir Talino miestuose.
Be Estijos, Latvijos ir Lietuvos komandy, §j karta Baltijos $aliy olim-
piadoje dalyvavo ir Suomijos bei ﬁvedijos moksleiviai. (Sios olimpiados
uzdaviniy salygos pateiktos kompiuterinio leidinio ,, Veidrodis“ 1998 m.
ketvirtame numeryje.)

Jaunesniyjy grupés geriausiyjy ketvertukas 1998 m. geguzes 11-
16 d. dalyvavo Mogiliove (Baltarusija) vykusiose Septintosiose atvirose
moksleiviu informatikos varzybose (individualiy varzyby uZdaviniy sa-
lygos pateiktos kompiuterinio leidinio ,,Veidrodis“ 1998 m. penktame
numeryje).
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BUDAS MOKYTI KITAIP

Valentina Dagiené

Auksés Baléytienés knyga ,,Buidas mo-
kyti kitaip: hipertekstiné mokymo aplin-
ka* (Vilnius: Margi rastai, 1998) turcty
patraukti visy $vietimo specialisty de-
mesi jau vien pavadinimo aktualumu.

Isskirciau tris svarbiausias knygos
temas: apie fiuolaikines mokymo teorijas,
apie hiperteksto naudojima mokymui ir
~ apie mokomuyjy programy kurimg pa-
naudojant programa ,Toolbook 3.0%.
Mane ypa¢ domino pirmosios dvi, todel
du treédalius knygos perskaiCiau labai
atidZiai, ne tik perskaiiau, bet ir kai ku-
rias temas iSdésciau Vilniaus pedagogi-
nio universiteto magistrantams.

Autoré puikiai i§mano jvairias mokymo teorijas, sugeba jas glaus-
tai ir ai$kiai pateikti, pagrindinj démesj skiria Siuo metu vyraujanciam
bihevioristiniam ir kognityviajam poZitiriui i mokyma. Panagringjusi
B. Skinnerio paZinimo teorija, autor¢ ima gvildenti klausimus, susiju-
sius su mokomujy programy kiirimu. Niekas neabejoja, kad Siandien
tai itin aktuali tema, tadiau Lietuvoje apie tai raSoma labai mazai.

Panagrinéjusi mokomuyjy programy kiirimo principus, autore su-
formuluoja teigini, jog hipertekstas — tai moderni $iy laiky informaci-

. Badas mokyti i:ita.ip:' i
U diperreksting ma-{j.'?ﬂ.ﬂ_r_lf‘ﬁ}.{kd L
: 2 ; ¥ 4 r
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jos technologija ir puiki priemoné mokomajai medZiagai pateikti. Hi-
pertekstas — nauja informacijos $altinio vidinés struktiiros forma.
Hiperteksto skaitymas labiau atitinka Zmogaus psichologija. Cia pasi-
kliaujama laisvomis Zmogaus asociacijomis ir interpretacijomis bei to-
lesniy teksto fragmenty laisvu pasirinkimu.

‘ D?iugt_;, _kad A. Balcytiené, aptardama kiekviena klausima, ji susie-
ja su jvairiais mokymo teorijos poZiiiriais, argumentuoja pasirinkta
krypti, g]lzz_u ir moksliSkai atskleidZia esme. Antra vertus, knyga néra
vien moksliniy teorijy rinkinys, ji parasyta gana lengvai ir suprantamai.

Autore pateikia hipertekstinio dokumento i$samia charakteristika
apraso darbo principus. Ypatingg démesj ji skiria skaitymo pl'DCESl:;
analizel — nuosckliajam ir nenuosckliajam biidams.

‘ Hipcrtckstas yra nauja technologija, tod¢l vartotojas, norintis nau-
dotis hipertekstu, turi ugdyti jguidZius — to reikia mokyti mokykloje.
Skmt?nty_sis turi moketi suformuluoti tikslus, jvertinti ju sunkuma, su-
darytl.pamﬁkos strategija, gebéti palyginti gauta informacine medZziaga,
spresti iskylancias problemas. Apie visa tai ir kalbama knygoje.

D_aiis knygos - tai supazindinimas su ,, Toolbook® sistemos taiky-
mu, C1'a néra nagrinéjama pati sistema, o tik akcentuojamos jos ypaty-
bés, taikymas kuriant mokomasias programas. Pateikiama nemazai ia

s!sttc'ma sukurty r:nokmnqjq programy, jos aptariamos, i§samiau panag-
rincjamos metodiskai svarbesnés vietos.

Knyg.? baigiama pamastymy sukelianéiu skyreliu ~Informacijos
technologijos ir naujas pozitiris j mokyma®. Cia autoré pateikia viena
svariausiy savo teiginiy: ,,Mokymo tikslas - sukurti naujomis informaci-
Jos technologijomis apriipintg mokymo aplinka, kurioje biity skatinami
aktyviis pa_iinimo procesai — supratimas, kritifkas nuomoniu vertini-
mas, aptarimas ir kirybiskumas®.

Knyga isleista parémus Atviros Lietuvos fondui, todél turéty bati
n_cs_;unku susirasti ja mokykly bibliotekose. Sia knyga turéty perskaityti
visi mokytojai, besidomintys $vietimo naujovémis, ji turéty nudziuginti
Jqurmatikus, ypac tuos, kurie zada kurti patys ar (dar geriau) su moki-
niais mokomasias programas.
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APIE AUTORIUS

BALVOCIENE Tatjana, 1978 m. Vilniaus universitete igijo matematikos
specialybe. Informatikos mokytoja eksperté. Dirba Silutes 4-oje vidurincje mo-
kykloje. Domisi Logo pedagogika, LIntraneto” taikymu r.ntlrlkyklo‘]rt. Svietimo ir
mokslo ministerijos Informatikos mokymo eksperty komisijos nare.

DAGIENE Valentina, 1978 m. Vilniaus universitete jgijo taikomosios
matematikos specialybe. Matematikos moksly daktare, docente. Dirba Mate-
matikos ir informatikos institute. Domisi programavimo kalby teorija, algorit-
mavimo mokymo metodika, informatikos olimpiadiniy uzdaviniy kiirimu. Dés-
to informatikos didaktikos, mokyklinés informatikos, informacines mokymo
technologijos, programavimo kalby kursus Vilniaus universitete bei Vilniaus
pedagoginiame universitete. Svietimo ir mokslo ministerijos Informatikos mo-
kymo eksperty komisijos nareé.

DAGYS Viktoras, 1976 m. Vilniaus universitete jgijo taikomosios ma-
tematikos specialybe. Dirba Matematikos ir informatikos institute. Domisi in-
formatikos didaktika, algoritmavimo mokymo metodika, lictuvisky kompiute-
rijos terminy darybos bei vartojimo problemomis. Lietuvos kompiuterininky
sajungos Tarybos pirmininko pavaduotojas. Svietimo ir mokslo ministerijos In-
formatikos mokytojy kvalifikacijos komisijos pirmininkas.

FRANZAS Michaelis, 1989 m. baigé Sveicarijos federalinj technologijos
institutag (ETH) igydamas inZinieriaus diploma. Technikos moksly daktaras.
Nuo 1996 m. Kalifornijos universiteto (Irvinas, JAV) informacijos ir informati-
kos fakulteto docentas. 1994-1995 m. dirbo Sveicarijos federalinio technologi-
jos instituto Kompiuteriniy sistemy institute, Niklauso Wirtho mokslin¢je gru-
péje. Oberono kalbos realizacijos ,,Macintosh* tipo kompiuteriams autorius.
Domisi programavimo kalbomis, dinamiskai iSpleciamomis programings jran-
gos sistemomis.
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GRIGAS Gintautas, 1959 m. Kauno politechnikos institute igijo elektros
masiny ir prietaisy specialyb¢. Matematikos moksly daktaras, docentas. Dirba
Matematikos ir informatikos institute, Programavimo metodologijos skyriaus
vadovas. Domisi programavimo kalbomis, programavimo mokymu, lietuviy
kalbos vartojimo kompiuterijoje problemomis. Skaito programavimo kalby ir
duomeny tipy kursus Vilniaus universitete bei Vilniaus pedagoginiame univer-
sitete. Vadovauja keletui doktoranty bei magistrantuy.

MARKAUSKAITE Lina, 1995 m. Vilniaus universitete jgijo taikomosios
matematikos specialybg. Dirba Atviros Lictuvos fondo Naujuju technologijy
programos koordinuotoja. Nuo 1997 m. Matematikos ir informatikos instituto
informatikos krypties doktorante. Domisi informacijos ir komunikacijos tech-
nologijos taikymu mokymui, dvietimo tyrimais.



SUMMARY

L. Markauskaité. Computer Assisted Learning and Intelligent Tutoring Systems

There are two goals of this article. Firstly, the article discusses the cpnccpt}lal
framework for understanding computer assisted learning, i.e. undcrl;nng phl?u-
sophy, types of computer based learning activities, concepts (?[ effective Iear_-nmg
and effective educational software, basic methods for evaluation of educational
software. Secondly, different aspects of Intelligent Tutoring Systems (ITS) are
described. The article overviews the framework and an internal structure of ITS.
The strengths and weaknesses of ITS are summarised.

M. Franz. JAVA from the point of N. Wirth school

The paper investigates relationship between JAVA and Pascal programming
languages. Most JAVA possibilities are not new, most of them were long time ago
implemented into other programming languages, especially those close to Pascal.
There are also discussions about the increasing interest in JAVA, coming innova-
tions and some tries to forecast the future of JAVA.

T. Balvociené. The possibilities of using mouse in LogoWriter system

The article explains how to apply LogoWriter commands mousebuttons and
mouseposition. There are examples of procedures which can help children to learn
how to use mouse successfully. The article is illustrated with turtle shape (used in
the procedures) pictures.

G. Grigas. Codes of foreign letters

In the article it is explained how to input characters which are not found on
computer keyboard but are present in 8-bit code table and font. Codes of Latin
script letters which are in the second half of Windows code tables 1250, 1252,
1254, and 1257 are given.

V. Dagiené, V. Dagys. The Ninth Lithuanian Olympiad in Informatics

The 9th Lithuanian Olympiad in Informatics took place in the school year
1997-1998. Information about the structure and organisation of the Olympiad, the
problems (tasks), and the final results can be found in the article.
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