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Turinys:

- Tyrimo objektas, tikslas, planuojami rezultatai

- Ataskaitiniy mety planas

- Ataskaitinio pusmecio rezultatai

- Kito pusmecio planas
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Disertacijos pavadinimas:

Vaizdy ypatybiy tyrimas
sprendziant atpazinimo uzdavinius
savitarnos kasose
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yrimo objektas:
Savitarnos kasy vaizdai.

Tyrimo tikslas:
Pasitlyti metodika efektyviam prekiy atpazinimui savitarnos kasose.

Tyrimo uzdaviniai:
- Pasiulyti efektyvig metodika prekés matomumo vertinimui;
- Pasiulyti efektyvig metodika individualiy prekiy klasifikavimui;
- ISbandyti ir apibendrinti prekiy panasumo vertinimo metodus;
- Atlikti klasifikavimo j panasiy klasiy klasterius uzdavinio tyrima ir jj apibendrinti;
- Atlikti pirkéjo pasirinktos prekés patikrinimo uzdavinj
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Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine

Studijy metai Egzaminai

Planas Jvykdyta
1 (2019/2020) 2 2
11(2020/2021) 2 2

111 (2021/2022)
IV (2022/2023)
IS viso:

Studijy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Tarptautinése Nacionalinese Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Bukle Planas Jvykdyta Bukle
1 (2019/2020) 1 1 1 1 Publikuota
11 (2020/2021) 1 3 1 1 Publikuota
11 (2021/2022) 1 1 1 - [teikta
(po gauty
recenzijy)
IV (2022/2023) 1 Jteikta 1 1 -
15 viso: 2 1 2 5 2 0 2 2




Dalyvavimas konferencijose

Planas Jvykdyta

Konferencijos
tipas

Ciapas B., Treigys P. , Prekiy atpaZinimas savitarnos kasuy
vaizduose”, Dirbtinio Intelekto Technologijy Taikymai Vaizdy
Analizéje. Vilnius, 2022-10-05

Nacionaliné

Disertacijos isvady | Jteiktas prasymas: 2023-02-15
pristatymas Ciapas B., Treigys P. ,Self-Checkout Product Class Verification
tarptautingje using Center Loss approach”.
konferencijoje International Conference on Computer Graphics, Visualization

and Computer Vision 2023, Plzen (Cekija), 2023-05-15/19

Tarptautine

Publikacijos

Planas

Jvykdyta

Buklé

Publikacijos
tipas

Empirinio tyrimo rezultaty
publikavimas leidinyje,
turinciame cituojamumo rodiklj
CA WoS

ffiapas B., Treigys P. ,Automated
Barcodeless Product Classifier for

Food Retail Self-Checkout Images”.
The Visual Computer

Jteikta (po Turi IF

gauty

recenzijy):
2023-01-28

Isvady publikavimas leidinyje,
turinciame cituojamumo rodiklj
CA WoS




Tarptautiniai renginiai ir publikacijos

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose
Bernardas Ciapas, Povilas Treigys. Retail Self-Checkout Image Classification Performance: Similar
Class Grouping or Individual Class Classification. 15th International Baltic Conference on Digital
Business and Intelligent Systems (DB&IS). Ryga, 2022 liepos 4-6d



Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

Moksliniy tyrimu disertacijos
tema apZvalga ir analizé
(Lietuvoje ir uZsienyje

2019 m_ spalio mén. —
2020 m. mgséjo mén.

Parengta publikuoty ir rengiamy straipsniy apimtyje ir toliau
nuosekliai rengiama

Mokslinio tyrimo vykdymas: 2020 m. spalio mén. — Parengta publikuoty /rengiamy straipsniu apimtyje ir tolian

1. Tvrimo metodikos 2020 m_ lapkriéio mén. nuosekliai pildoma. Detalizuoti prekiy matomumo vaizduose
) nustatymo, prekiy klasifikavimo, grupavimo pagal panasuma,

sudarymas kalsifikavimo 1 klasterius, klasés verifikavimo uzdavimai.

2.2. Teorinis tyrimas 2020 m. gruod#io mén. — Teoriné dalis parengta publikuoty 1r rengiamuy straipsniu apimtyje.

2021 m. rugséjo mén.

Atlikt1 objekto matomumeo vaizduose vertimimo, objekty
klasifikavimo, panasm objektuy grupavimo, klasés venfikavimo
metodu analizé ir vertinimas.

2.3. Empirinis tyrimas

2021 m_ spalio mén. —
2022 m kovo mén.

Atlikti empiriniai tyrimai: prekin matomumo nustatymo,
individualy prekiy klasifikavimo, panaéng prekm grupavimo,
klasifikavimo 1 pandm prekiu klasterius, prekiu venfikavimo.

2.4. Gauty duomenu analizé,

apibendrinimas_ 1¥vady

2022 m. kovo mén. —
2022 m. rugséjo mén.

Parengtos prekiy matomumo, mndividualig klasig
klasifikavimo, panasm prekiy grupavimo, prekm verifikavimo
teorining ir empiriniy tyrimy rezultaty i$vados

parengimas
Atsking daktaro disertacijos 2022 m. spalio mén. —
dalm (fynmo metodikos, 2023 m_ kovo meén.

rezultaty, ginamuy teigining,

iévadu, ir kt.) parengimas|

Daktaro disertacijos
parengimas ir svarstymas
padalinyje

2023 m. baland#io

Daktaro disertacijos gymmas

2023 rugséjo mén.
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Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: vaizdo sulyginimas su pasirinkta preke

Pasiulyta tikslo f-ja:

Inter-Center Loss

Wen, Y., Zhang, K., Li, Z., Qiao, Y. (2016). A Discriminative Feature
Learning Approach for Deep Face Recognition. In: Leibe, B., Matas,
J., Sebe, N., Welling, M. (eds) Computer Vision - ECCV 2016. ECCV
2016. Lecture Notes in Computer Science(), vol 9911. Springer,
Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-46478-7_31




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Priklausomybé nuo neurony skaiciaus

: Softmax

Layer

Center Loss
Layer
ROC ~ neuron count in Center Loss layer
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AUC = f(#neurons)
—— AUC(2048)=0.978
" —— AUC[1536)=0.978
— AUC(1024)=0.976

AUC(768)=0.979
AUC(512)=0.974
AUC(256)=0.956
AUC(128)=0.875
AUC(64)=0.730
AUC[32)=0.589
AUC[16)=0.538
AUC(8)=0.576

e AUC(4)=0.528
—_— AUC(2)=0.519

True Positive Rate

0.4 0.6
False Positive Rate

Neuron Count

2048 0.978

0978
0.976

768 979

512

ROC AUC ~ neuron count in Center Loss layer

Number of neurons




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Extra
Dense
Layer

Classifier

backbone

Classifier without Center-Loss

Priklausomybé nuo neurony skaiciaus

Softmax
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Loss ~ Neuron Count in CL layer

Neuron Count

B softmax Loss
W Center Loss




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Priklausomybé nuo neurony skaiciaus

Distance from Center — Correctness, 32 neurons in CL layer Distance frem Center — Correctness, 128 neurons in CL layer Distance from Center — Correctness, 512 neurons in CL layer
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Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Priklausomybe nuo kity hyper-parametry

Eksperimentas Reikimés

1|Meurony skaifius prie-Central Loss sluoksnyje

2|Cental-loss atstumo tipas

3|Central-loss svoriai (lambdal)

4|Pre-Central Loss sluoksnis
InterCenter-Loss (cosine)

G| InterCenter-Loss svoriai (lambda2)
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Kito pusmecio darbo planas
(studijy plano dalys)

2022/2023 m. m. antro pusmecio darbo planas:

» Moksliniai tyrimai

o Klasés verifikavimo uzdavinio empirinis tyrimas 1ir 1$vados (tesinys)
» Disertacijos rengimo etapas

o Disertacijos parengimas
» Dalyvavimas konferencijose

o Disertacijos 1Svaduy pristatymas konferencijoje International Conference on Computer
Graphics, Visualization and Computer Vision 2023, Plzen (Cekija), 2023-05-15/19
» Publikac1jy rengimas
o ISvady publikavimas leidinyje. turin¢iame cituojamumo rodikli CA WoS
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