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Tyrimo objektas:

Bloky grandiniy protokolai orientuoti |
spartesn| transakcijy vykdyma.

Tyrimo tikslas:

Tobulinti ir modifikuoti esamus bloky
grandiniy protokolus, siekiant didinti
transakcijy pralaiduma.
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Planuojami rezultatai

« Atlikti bloky grandiniy protokoly analitine apzvalgg;

* Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su transakcijy pralaidumo
didinimu bloky grandiniy protokoluose;

» Pasiulyti patobulinimus egzistuojantiems bloky grandiniy
protokolams siekiant padidinti transakcijy pralaiduma;

* Pasiulyty patobulinimy pagrindu realizuoti prototipa;

« Eksperimentiskai istirti patobulintas protokoly versijas ir
Ju savybes palyginti su pradiniais protokolais.
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Planas 2018/2019

» Kurso ,Informatikos ir informatikos inzinerijos tyrimo
metodai ir metodika“ isklausymas ir egzamino
iSlaikymas.

« Apzvelgti esamus bloky grandiniy protokolus,
atsizvelgiant | jy greitaveika.
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Atlikti darbai 2018/2019

 |Sklausytas kursas , Informatikos ir informatikos inzinerijos
tyrimo metodai ir metodika“ ir iSlaikytas egzaminas.
lvertinimas: 8.

Virsplaniniai darbai:

« Parengta publikacija teikti | zurnalg, turintj cituojamumo
rodiklj Clarivate Analytics Web of Science duomeny bazeje:

A Decade of Blockchain: Review of the Current Status,
Challenges, and Future Directions

* Parengtas ir destomas kursas ,,Bloky grandiniy
technologijos”.

 |Sklausyti bendruyjy gebéjimy mokymai ,LaTeX jvadas” ir ,R
[vadas”.
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Planas 2019/2020

IStirti Siuo metu dar tik kuriamus patobulinimus
naujausiuose bloky grandiniy protokoluose, tokiuose kaip
Ethereum 2.0 versija, kurioje transakcijy pralaidumg
bandoma didinti panaudojant susietas lygiagrecias bloky
grandines.

Eksperimentiskai patikrinti Siy protokoly transakcijy
pralaiduma ir palyginti su kitais jau apzvelgtais protokolais.

Pasiulyti protokolo patobulinimus siekiant dar padidinti
transakcijy pralaidumag.

Kursai ,Fundamentalieji informatikos ir informatikos
inzinerijos metodai“ ir “Masininis mokymasis”

Tyrimo rezultaty pristatymas nacionalineje mokslineje
konferencijoje
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Protokolai

I[rodymas darby (ang. “Proof of Work”)
I[rodymas turtu (ang. “Proof of Stake”)

Deleguotas jrodymas turtu (angl. “Delegated Proof
of Stake”)

I[rodymas autoritetu (angl. “Proof of Authority”)

l[rodymas ...
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Irodymas darbu

Block 1

Hash: 0000032..
nonce: a43b8d0
transactions: [...]

o

Atakuotojo Saka
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Irodymas darbu

Letas (Bitcoin ~7 transakcijos/s, Ethereum ~15)

Saugumas proporcingas energijos kiekiui
iSSvaistytam skaiciavimo resursams;

Tikimybinis bloky finalizavimas;

Salyginal pigios atakos;

Atakuotojas rizikuoja tik sglyginai mazais kastais;
Maza ekonominé paskata mazgams elgtis saziningai;

Skatina centralizacijg (sunku atrasti blokg turint
Mmazai resursu);
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Irodymas turtu

Uzstatas suteikia balso teise - nesvaistoma energija;

Didesnes finalizavimo garantijos (pvz. ekonominis
finalizavimas arba absoliutus finalizavimas BFT tipo
protokoluose);

Brangi atakos kaina (pvz. 1/3 viso uzstatyto
kriptovaliutos kieko);

Atakuotojas yra dalininkas ir rizikuoja savo uzstatu;
Didelé ekonominé paskata elgtis sgziningai;

Kol kas nematoma priezasciy centralizacijos
skatinimuli.
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BFT tipo irodymas turtu

PBFT (Castro ir Liskov 1999) jkvépti algoritmai;

Garantuotas finalizavimas sulaukus bent 2/3 balsy
(pagal svorj) esant ne daugiau 1/3 mazgy su bet
kokio tipo klaidomis;

Protokolas sustoja jeigu nesulaukiama 2/3 balsu;

Daznai sutinkamas privaciuose tinkluose.

request Epre-preparei prepare commit reply

W = o= ™

http://pmg.csail.!mit.edu/‘papers/(')sdi99.pdf
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Grandines tipo irodymas
turtu

* |[rodymo darbu jkvepti protokolai;

 Didesnes finalizavimo garantijos (bet ne absoliutus
finalizavimas), pvz. ekonominis finalizavimas;

* Protokolai orientuoti | pasiekiamumg paaukojant
vientisuma;

« Dazniau sutinkamas viesuose tinkluose.
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Ethereum 2.0 Casper FFG grandines
tipo irodymo turtu protokolo
optimizacija - epochuy finalizavimas
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Lygiagrecios grandinés

Proof-of-work Eth B "
1.0 Chain B B

[ ' i
Beacon Chain : -~ " : - _D
: "- . h. L
Shard 1
Shard N - - - ‘ .
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https://runtimeverification.com/blog/a-formal-model-in-k-of-the-beacon-chain- ;5,5
ethereum-2-0s-primary-proof-of-stake-blockchain/



Mokslines problemos

* Bizantijos generoly problema;

* Pseudoatsitiktiniy skaiciy generavimas (RANDAO,
VDF);

* Maisos funkcijos (Keccak, SHA-2, SHA-3);

* Nulinio atskleidimo kriptografija (zk-SNARK, zk-
STARK);

« Greiti agreguoti parasai (Bohen-Lynn-Shacham);
 P2P komunikavimas (Gossip, Kademlia);

e Formalus verifikavimas (K karkasas).
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Klausimal
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